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 مقدمه | 1
 از خانواده   R. kutumماهی سفید دریای کاسپین 

Leuciscidae   می باشد. ماهی سفیدR. kutum    در کشور

های آذربایجان، گرجستان ترکیه، بلغارستان و مولداوی و 

شود. جمهوری اسلامی ایران در حوضه دریای خزر یافت می

برده، در حوضچه آبریز دریای این گونه علاوه بر مناطق نام 

خزر و تالاب انزلی حضور دارد. در سایر نقاط جهان نیز در 

 رودحوضه آبریز دریای سیاه و دریای آزوف دریاچه ایزنیک

اترک رود دون رود کوبان ناحیه جنوبی دریای خزر و ندرتا 

 .(Fishbase.ir)در شمال آن دیده شده است 

 71سفید گزارش شده است بزرگترین اندازه ای که از ماهی 

 .Rماده ماهی سفید  زسانتی متر بیان شده است. سای

kutum  سایز نر این گونه بزرگتر استاز. (Fazli eat al, 

2014,Vase Haghdost, 2014.) گونه که  نیبالغ ا انیماه

تنان از نرم رسند،یبه بلوغ م یسالگ 5تا  3 نیدر سن ولاًمعم

عمق  تا یتنان کفزاز نرم هیتغذ یبرا یو گاه کنندیم هیتغذ

  .(.Shahifar, 2019) .کنندیمهاجرت م زین یمتر 30

 نیتربه عنوان مهم   R. kutumماهی سفید  ،یاز نظر اقتصاد

. شودیشناخته م نیکاسپ یایدر یاستخوان انیگونه از ماه

 نوع مقاله:

 پژوهشی اصیل

 چکیده

 تا فروردین ماه   1402از مهرماه  R. kutum ی سفیداین مطالعه با هدف برآورد پارامترهای رشد ماه

ماهی مورد بیومتری و  286، در صیدگاه های استان مازندران صورت گرفت.در این مطالعه تعداد 1403

ماده برای زیست سنجی بررسی سن و جنسیت به  84نر و  65نمونه شامل  149توزین قرار گرفت که 

انی طولی برای دو جنس نر و ماده دارای اختلاف آزمایشگاه دانشگاه ساری و گنبد منتقل شد. توزیع فراو

برای (. رابطه نمایی طول چنگالی و وزن کل در حالت معمول KSD  ،149  =N= 43/5 داری بود )معنی

( ، =947/2L0045/0Wجنس نر و ماده قبل از برازش به ترتیب )   ، R. kutumجمعیت ماهی سفید

(8940/2L 0191/0W=( و )154/3L0076/0W=بد )های سن در طول با استفاده با استفاده از داده. ست آمد

برای ماهی سفید  ∞Lو طول بی نهایت    Kاز معادله گولاند و هولت، پارامترهای ضریب رشد سالانه 

R. kutum    .ضریب رشد سالانه محاسبه شدK  و طول بی نهایتL∞ برای جمعیت ماهی سفید ،R. 

kutum    25/52در سال و  23/0سانتیمتر، برای جنس نر به ترتیب  84/62در سال و  179/0به ترتیب 

سانتیمتر در سال بدست آمد. میزان سن  16/64و  164/0سانتیمتر در سال و برای جنس ماده به ترتیب 

 29/18سال و  12سال،  38/15برای جمعیت، جنس نر و ماده ماهی سفید به ترتیب،  Tmaxبی نهایت 

، R. kutum ،94/2 برای جمعیت، جنس نر و ماده ماهی سفید фسال بدست آمد. عدد فای پریم مونرو 

 R. kutum بدست آمد. میزان وزن بی نهایت برای جمعیت، جنس نر و ماده ماهی سفید 82/2و  79/2

 گرم بود.   3807گرم و  2011گرم،  3619به ترتیب، 

 تاریخچه مقاله:

 30/09/1403دریافت: 
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ر بالا د یفراوان ذ،یطعم لذ لیممکن است به دل تیاهم نیا

آن باشد که موجب  یبالا ییو ارزش غذا دیص بیترک

 یایرد هیحاش یکشورها گریو د رانیگونه در ا نیا تیمحبوب

؛ Khani pour and Valipour, 2010شده است ) نیکاسپ

Sahifar at al, 2020انی(. متأسفانه، با وجود تنوع ماه 

تنها سه  ریاخ یهادر سال ن،یکاسپ یایدر در یاستخوان

 (Chelon saliensکفال )  R. kutumماهی سفید گونه شامل 
 ادانیص دی( غالباً در سبد صCyprinus carpioو کپور )

 تهافیها به شدت کاهش گونه ریو نقش سا شوندیم مشاهده

 یایدر یرانیسواحل ا یدر تمام باًیتقر یگونه ماه نیاست. ا

از آن در  یبرداربهره نیشتریاما ب شود،یم دیص نیکاسپ

 Sahifar atد )ریگیاستان مازندران انجام م یقسمت مرکز

al, 2020.) 

 بیکه در ترک یاستخوان انیمختلف ماه یهاگونه انیدر م

 دیسف یماه شوند،یپره مشاهده م یادیص یهایتعاون دیص

R. kutum  ییبرخوردار است و به تنها یاژهیو تی( از اهم 

 ,Fazli) دهدیم لیرا تشک دیص بیدرصد از ترک 70حدود 

 ها، وگونه ریسا ریو ذخا دیمقدار ص دی(. با کاهش شد2016

 .Rماهی سفید  دیسف یماه ریذخا یبازساز نیهمچن

kutum   عدد  هاونیلیسالانه م یو رهاساز دیتول قیطر از

 یایدر در دیص یگونه به عنوان هدف اصل نیا ،یبچه ماه

 خزر شناخته شده است

ها است و آن یساختار سن ر،یذخا یابیو اساس ارز هیپا

-سن یهاکار، استفاده از داده نیا یروش برا نیترمناسب

مد هر گروه  یهاکوهورت، طول زی. در آنالباشدیطول م

. اگر رشد به شودیخاص در فواصل سال محاسبه م یسن

روش،  نیکار دشوارتر خواهد بود. با ا نیتراکم وابسته باشد، ا

به  ازیبدون ن تواندیاندازه و نرخ رشد م یفراوان عیتوز زیلآنا

انجام شود، هرچند که دانستن سن  یماه قیدانستن سن دق

 نگریکل یهاارائه دهد. در مدل یاطلاعات بهتر تواندیم

 ،یجنس یهامازاد، تفاوت دیمانند مدل تول ر،یذخا یابیارز

به عنوان  رهیذخ کیو  شوندیگرفته م دهیاندازه و سن ناد

 ن،ی. همچنشودیدر نظر گرفته م کنواختی تودهستیز کی

ه ک تیجمع کی یاعضا نیدرون و ب یکیاکولوژ یهاتفاوت

یته مگرف دهیبگذارد، ناد ریتأث تیجمع ییایبر پو تواندیم

(. برای انجام چنین مدل هایی نیز به (Haddon, 2011 .شود

 ∞Lوزن نمونه، طول بی نهایت -اطلاعاتی مانند رابطه سن

وزن نمونه بصورت -نمونه و روابط طول Kو ضریب رشد 

سالانه برای ورود به مدل وجود دارد. بنابراین برای مدیریت 

صید نمونه توسط این مدل های پیچیده نیاز به وجود 

 نمونه بصورت سالانه می باشد.سن -اطلعات رشد و وزن

هزار تن  17از بیش از  R. kutumبه آمار صید ماهی سفید  

کاهش  1402هزارتن در سال  7به حدود  1386در سال 

 ,Iranian Fisheries Statistical Yearbookیافته است )

صید بی رویه و رعایت نکردن تلاش صیادی  .(2000-2023

اهش اندازه ذخیره گردد. می تواند منجر به ک fmsyبهینه 

همچنین با تداوم فشار صیادی پدیده صید بی رویه رشد 

می تواند اتفاق بیوفتد که منجر به کاهش اندازه طول بی 

نهایت گونه مورد بهره برداری گردد. در سال های اخیر 

گزارشات و مطالعات بیانگر تغییرات در ضریب رشد سالانه، 

وزن ماهی سفید -ه طولطول بینهایت و پارامترهای رابط

 Rezaei, 2024., Vase Haghdost, 2021, Valiبوده است )

pour and Maghsoodleh, 2018.) 

وزن برای بررسی وضعیت ماهی -دانش در مورد رابطه طول

و شرایط زیستی آن، تخمین بیومس از روی طول ماهی، 

تبدیل معادلات رشد طولی به رشد وزنی و برای مقایسه 

حیات گونه ها بین دو منطقه و پاییش تغییرات تاریخچه 

 ,Froeseمرفولوژی ماهی در اکوسیستم کاربرد دارد )

Pauly, 1993; Goncalves et al., 1997; Binohlan  2006.,

)and Pauly, 1998 .) 

و  ∞Lپایش پارامترهای منحنی رشد مانند طول بی نهایت 

 در بررسی وضعیت ذخیره کمک زیادی می Kضریب رشد 

 Raeisi, 1395, Haddon, 2011, Walter andکند )

Martell, 2005, Raeisi et al, 2017 مثلا با پایش میزان .)

طول بی نهایت بصورت سالانه میتوان وضعیت ذخیره را  به 

لحاظ وجود یا عدم وجود صید بی رویه رشد روی گونه مورد 

سن نقش بسیار مهم -نظر بررسی کرد. همچنین رابطه وزن

لیدی در بعضی از مدل های مدیریت صید مانند تولید و ک

به ازا واحد بازسازی و آنالیز کوهورت بازی می کند 

(Haddon, 2011 همچنین دانش در مورد  ضریب رشد .)K 

کمک زیادی به مدیران صیادی در مورد اتخاذ تصمیم های 

 (. Walter, 200مدیریتی می کند )

ماهی سفید و اثر به منظور پایش مداوم وضعیت ذخیره 

فشار صیادی بر این ذخیره نیاز به پایش مداوم ضرایب رشد 

و طول بی نهایت این گونه می باشد. این مطالعه با هدف 

  R. kutumوزن ماهی سفید -برآورد پارامترهای رشد و طول
یین در محدوده استان مازندران کاسپ یایدردر جنوب 

 صورت گرفت.
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 هامواد و روش | 2
از  R. kutumنمونه ماهی سفففید  286در این مطاله تعداد 

ستان مازندران  شرق، مرکز و غرب ا صیدگاه های پره  از 

در جنوب دریای کاسفپین در محدوده اسفتان مازندران در 

تا فروردین ماه  1402جنوب دریای کاسفففپین از مهرماه 

 (.1مورد بیومتری و توزین قرار گرفت )شکل 1403

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 
 محدوده  استان مازندران دریای کاسپین در جنوب   R. kutum: محدوده مطالعه پارامترهای رشد ماهی سفید  1شکل 

نمونه ماده  84نمونه نر و  65نمونه ، شفففامل  149تعداد 

جداسففازی شففد و برای تعیین جنسففیت و تعیین سففن از 

طریق فلس به آزمایشففگاه دانشففگاه سففاری و گنبدکاووس 

 منتقل شد.

 رابطه طول و وزن ماهی سفید

سبه  سفید رابطه طول و وزن  برای محا    R. kutumماهی 
 (:Froese, 2006)استفاده  شد 1از یک رابطه توانی

bW = aL 
 a، کل ماهی سفید به گرم  وزن W که در این رابطه توانی

چنگالی ماهی  طول L، وزن-رابطه طول 2عرض از مبدا

. وزن بود-رابطه  طول خط  3شیب bو  سفید به سانتیمتر

تفاوت داده های مدل و مشاهداتی )که با توجه به کار در 

محیط اکولوژیک و عواملی مانند بیماری یا تولید مثل قابل 

روش حداقل مربعات برازش شد  انتظار است( با استفاده از

با استفاده از روش حداقل مربعات برازش  a , bو پارامترهای 

 (: Haddon, 2011, Raeisi, 1395)گردید

𝑺𝑺𝑸 =  ∑(𝑶𝒃𝒔𝒆𝒓𝒗𝒆𝒅 − 𝑬𝒙𝒑𝒆𝒄𝒕𝒆𝒅)𝟐 
                                                      

1Power 
2Intercept 

𝑺𝑺𝑸 =  ∑(𝒀 − (𝒂 + 𝒃𝑿)𝟐 

 

مربع مجموع تفاوت های بین  SSQدر این معادله میزان 

اگر در این مطالعه  داده های مدل و مشاهداتی می باشد. 

باقی مانده ها از توزیع نرمال تبعیت کند برای برازش مدل 

و بهینه سازی پارامترها از این روش استفاده خواهد 

 (Haddon, 2011., Rشد)

 معادلات رشد

 اساسبرازش تابع رشد فون برتالانفی براز طریق رشد 

-پیراسنجه مورد بررسی قرار گرفت. سنی و طولیهای داده

( در روش توزیع فراوانی طولی در نرم L∞, Kهای رشد )

( برآورد ELEFAN 1) 1و به روش الفان  FiSAT IIافزار 

 . (Gayanilo and Pauly, 1997شد )

همچنین در این مطالعه با تعیین سففن بافت های سففخت 

 Kکه در این مطالعه اتولیت و فلس بود، فاکتورهای رشففد 

 Sparre andبه روش گولاند و هولت برآورد شففد. ) ∞Lو 

3 Slope 
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Venema, 1998 ضعف و قوت هر دوش (. با توجه به نقاط 

روش اسفففتفاده از توزیع فراوانی طولی و تعیین سفففن به 

ر این مطالعه از هر دو روش اسففتفاده روش بافت سففخت د

شففد و با مقایسففه نتای  با مطالعات پیشففین بهترین روش 

انتخاب شففد.  در نهایت با بدسففت آوردن پیراسففنجه های 

سفید  شد ماهی  صیف ر نهایی مدل فون برتالانفی برای تو

 ساخته شد:
𝑳𝒕 =  𝑳∞(𝟏 − 𝐞𝐱𝐩 (−𝑲(𝒕 − 𝒕𝟎)) 

 :طبق این معادله

L(t) در زمان سنسفید اهی م چنگالی طول(t)  

 L∞ طول چنگالی ماهی سفففید در دریای حداکثر

 کاسپی محدوده استان مازندران

t   و سن ماهی در زمان صیدt0  سن فرضی ماهی

 ,Sparre and Venema)وقتی که طول صفر است 

1998). 

نگ رشفففد آبزی مطر  K پارامتر   به عنوان آه

به شففود و نشففان دهنده آهنگ رسففیدن ماهی می

 است. (∞L)نهایت  -طول بی

از فرمول تجربی  t0منظور محاسفففبه چنین بههم

 (:Pauly, 1983) شدپائولی استفاده 
Log (-t◦ ) = - 0/3922 – 0/2752 Log L ∞ - 

1/038 Log K  
سازی پارامترهای -تابع طول ست آمد جهت بهیه  سن بد

L∞  وK  نه سفففازی شفففد عات بهی قل مرب حدا با روش 

(Haddon, 2008,2011.) 

سفید  ضی ماهی  سن فر ست گاه  R. kutumنهایت  در زی

ستفاده  سپین با ا های این گونه آبزی در جنوب دریای کا

 (:Pauly, 1983از معادله زیر تخمین زده شد )

𝑻𝒎𝒂𝒙 =  
𝟑

𝑲
 

برای مطالعه تغییرات وزن در ارتباط با سن ماهی سفید از 

سففن -وزنوزن رابطه -سففن و طول-تلفیق دو رابطه طول

 (:Haddon, 2011بدست آمد )

 𝒘̂𝒕 =  𝒘∞[𝟏 − 𝒆−𝒌[𝒕−𝒕𝟎]]
𝒃 

شیب خط   bنهایت وبیانگر وزن بی ∞Wکه در آن  بیانگر 

ست.  صل از رابطه طول و وزن ا نیز از فرمول زیر  ∞Wحا

 محاسبه شد:
𝑾 = 𝒂𝑳

𝒃  
شد فای ضریب ر ساس معادله زیر شاخص  پریم مونرو بر ا

 :(Gayanilo and Pauly, 1997برآورد گردید )
𝝓 = 𝐥𝐨𝐠 𝑲 + 𝟐𝒍𝒐𝒈𝑳∞ 

 

 نتایج | 3
نمونه مورد بیومتری و  286در این مطالعه تعداد 

نمونه برای تعیین جنسیت و  149توزین قرار گرفت، که 

نمونه دارای  65سن جداسازی شد. بعد از تعیین جنسیت، 

نمونه دارای جنسیت ماده بودند. شاخص  84جنسیت نر و 

و انحراف معیار برای نمونه های بیومتری های پراکندگی 

 (.1شده محاسبه شد )جدول 

مقایسه توزیع فراوانی طولی بین دو جنسیت، تفاوت معنی 

،  p = 0 0 43/5 =DKSداری بین دو جنس مشخص شد  )

152  =N.) 
( در جنوب دریای کاسپین محدوده استان Rutilus kutumی مرکزی و پراکندگی طول و وزن کل ماهی سفید )هاشاخص: 1جدول 

 مازندران

 )گرم( وزن (متریسانت) طول جنسیت

 حداکثر حداقل معیار خطای میانگین حداکثر حداقل معیارخطای  میانگین

 1400 275 01/27 84/668 46 28 48/0 71/36 نر

 2050 200 04/50 03/883 56 5/24 75/0 11/39 ماده

 2250 5150 7/23 79/727 56 23 37/0 05/37 کل
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(در صیدگاه های جنوب دریای کاسپین )صیدگاه های استان مازندران R. kutumسفید : توزیع فراوانی طولی بین دو 2شکل 

در  دیسف یماه یمطالعه، رابطه طول و وزن برا نیدر ا

 ونیبا استفاده از روش رگرس تیجنس نر، ماده و جمع

. شد میو پس از برازش به روش حداقل مربعات ترس یینما

بهترین تابع برای تبیین تغییرات طول وزن ماهی سفید در 

ارتباط با وزن ماهی سفید رابطه نمایی بود که برای جمعیت 

ماهی سفید و جنس نر و ماده قبل از برازش  به ترتیب 

(947/2L0045/0W=( ، )8940/2L 0191/0W=    و  )

(154/3L0076/0W= بدست آمد و به روش رگرسیون  )

غیرخطی بهینه شده به وسیله حداقل مربعات برای  

 224/3Lجمعیت، جنس نر و ماده ماهی سفید  به ترتیب،  )

0057/0W=،) (0998/3L 0090/0W=)    986/2) و 

L01420/0W=.محاسبه شد  ) 

 

 :3شکل 

 در صیدگاه های جنوب دریای کاسپین، محدوده استان مازندران   R. kutumوزن برای ماهی سفید -رابطه طول
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 مطالعات رشد

در این مطالعه با استفاده از داده های سن در طول با 

استفاده از معادله گولاند و هولت، پارامترهای ضریب رشد 

 .Rبرای ماهی سفید  ∞Lو طول بی نهایت    Kسالانه 

kutum   ضریب رشد سالانه . محاسبه شدK  و طول بی

به ترتیب    R. kutum، برای جمعیت ماهی سفید ∞Lنهایت 

سانتیمتر، برای جنس نر به ترتیب  84/62در سال و  179/0

سانتیمتر و برای جنس ماده به  25/52در سال و  23/0

سانتیمتر بدست آمد )شکل  16/64در سال و  164/0ترتیب 

4  .)

 

 
 کاسپین محدوده استان مازندران در جنوب دریای   R. kutumمعادله گولاند و هولت برای  جنس نر،ماده و جمعیت ماهی سفید  :4شکل 

بعد از برازش به روش حداقل مربعات مقدار طول بی نهایت 

L∞  و ضریب رشد سالانهK  برای جمعیت و جنس نر و ماده

 .Rبرای جمعیت ماهی سفید    R. kutumماهی سفید 

kutum    سانتیمتر، برای  5/67در سال و  195/0به ترتیب

سانتیمتر و برای  53در سال و  25/0جنس نر به ترتیب 

سانتیمتر  75/65/ در سال و 145جنس ماده به ترتیب 

 بدست آمد.

 سن  -رابطه طول

سن بر اساس پارامترهای بدست آمده از معادله -رابطه طول

و ضریب رشد سالانه  ∞Lگولاند و هولت، طول بی نهایت 

K   و محاسبهt0 سن در تابع -طول ، عرض از مبدا رابطه

فون برتالانفی برای جمعیت، جنس نر و ماده، ماهی سفید   

R. kutum  (.5ترسیم شد )شکل 

میزان سن بی نهایت برای جمعیت، جنس نر و ماده ماهی 

سال  29/18سال و  12سال،  38/15سفید به ترتیب، 

برای جمعیت، جنس  фبدست آمد. عدد فای پریم مونرو 

 82/2و  R. kutum ،94/2 ،79/2 نر و ماده ماهی سفید

  بدست آمد.
در ارتباط با  R. kutumرابطه تغییرات وزن ماهی سفید 

وزن و -سن ماهی سفید نیز با ترکیب دو رابطه طول

 (:6سن بدست آمد )شکل -طول
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، برای جنوب دریای کاسپین صیدگاه های استان R. kutumمنحنی رشد ترسیم شده برای جمعیت، جنس نر و ماده ماهی سفید : 5شکل 

 مازندران

 

 
کاسپین محدوده استان  دریای  برای جمعیت، جنس نر و ماده این گونه در جنوب R. kutumوزن ماهی سفید -رابطه سن: 6شکل 

 مازندران

میزان وزن بی نهایت برای جمعیت، جنس نر و ماده ماهی 

گرم و  2011گرم،  3619به ترتیب،  R. kutum سفید

   گرم بود. 3807
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 گیریبحث و نتیجه | 4
 .Rوزن برای ماهی سفید -در این مطالعه ضرایب طول

kutum  برآورد شد. میزان ضرایبa  وb  بعد از برآورد به

روش حداقل مربعات برازش گردید. میزان شیب خط رابطه 

  5/3و  5/2وزن ماهی سفید در این مطالعه بین دامنه -طول

قرار داشت که بیانگر صحت ضریب برآورد شده در این 

وزن ماهی سفید -رابطه طول (. froese, 2006مطالعه بود )

در این مطالعه از یک مدل نمایی پیروی می کرد. 

پارامترهای بدست آمده در این مطلعه برای شیب خط و 

عرض از مبدا در مقایسه با مطالعات مشابه گذشته تقریبا 

 Shahifar et al, 2020., Vasehدر یک دامنه قرار گرفت )

Haghdoust et al., 2021 ) 

زش به روش حداقل مربعات مقدار طول بی نهایت بعد از برا

L∞  و ضریب رشد سالانهK  برای جمعیت و جنس نر و ماده

 .Rبرای جمعیت ماهی سفید    R. kutumماهی سفید 

kutum    سانتیمتر، برای  5/67در سال و  195/0به ترتیب

سانتیمتر در سال و  53در سال و  25/0جنس نر به ترتیب 

سانتیمتر در  75/65و  145/0ترتیب  برای جنس ماده به

مقایسه پارامترهای بدست آمده در این   سال بدست آمد.

مطالعه با مطالعات مشابه تغییراتی در میزان پارامترهای 

 (.3طول بی نهایت و ضریب رشد دیده می شود) جدول 

 Ǿو شاخص  K( ، ضریب رشد سالیانه L∞پارامترهای رشد طول بی نهایت بر حسب سانتیمتر ) :3جدول 

 نویسنده
 L∞ K Ǿ  

 مکان ماده نر ماده نر ماده نر 

Afraei Bandpei, et al, 2010  7/48 5/54 22/0 27/0 72/2 90/2 تالاب انزلی 

Belyaeva, 1989   2/62  4/0  19/3 دریای خزر،روسیه 

Abdurakhmanov, 1962  79 4/80  18/0  11/3 Malyi Kyzylagach 

Bay 
Holcik, J. and J. Olah, 1992   104  09/0  99/2 ایران-تالاب انزلی 

Vase Haghdost,  et al,2022  2/53 71/58 25/0 22/0  12/4 مازندران 

Reza shahifar, 2020   1/51 24/56      سواحل جنوبی دریای

 خزر

علت تغییراتی که در پارامترهای طول بی نهایت و ضریب 

در این مطالعه با مطالعات دیگر دیده می  رشد دیده شده

شود میتواند تفاوت در شرایط محیطی متفاوت هر منطقه 

-ثیر درجه حرارت قرار میأهای رشد تحت تپارامترباشد. 

گذاری شرایط محیطی اثر به دلیل  .(Jones, 1999) گیرند

نظیر درجه حرارت، اکسیژن محلول، شوری و سایر عوامل 

محیطی دیگر بر متابولیسم ماهیان، پارامترهای رشد برای 

 یمتفاوت است. میزان ذخیره ،یک گونه در نقاط مختلف

ثیر أنهایت تغذایی قابل دسترس به طور شاخص بر طول بی

های دمای زیست رگونیگذارد. از طرف دیگر دگمی

ار گذاثرنهایت محیطی، هم بر ضریب رشد و هم بر طول بی

طور لگاریتمی با افزایش به kآید که مقدار است و به نظر می

از میزان طول  در طرف دیگریابد و دمای آب افزایش می

نهایت شود، هر چند که کاهش طول بینهایت کاسته میبی

 Sparre and) ب رشد استتر از افزایش ضریبه نسبت کم

Venema, 1998ها حتی در یک (. مقادیر این پارامتر

ی واحد نیز ممکن است به دلیل تغییرات محیطی منطقه

(. همه این عوامل در کنار تراکم King, 1995) متفاوت باشد

ا ههای گوناگون و برخی دگرگونییگجمعیتی ذخیره، آلود

ضرایب و نرخ رشد آن  تواندشناسی رفتاری جانور میدر بوم

اختلاف موجود در پارامترهای رشد . لذا را دگرگون کند

 تواند به دلیل شرایط ذکر شده باشدمحاسبه شده، می

(Vaseh Haghdoust, 2021  .) 
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در توزیع فراوانی طولی بین دو جنس تفاوت معنی داری 

دیده شد. در میزان مرگ و میر طبیعی در سنین مختلف و 

ای مختلف برای ماهی سفید  تفاوت معنی در بین جنس ه

دار زیادی دیده می شود بطوریکه که میزان مرگ و میر 

سال بین برای جنس نر تا دو برابر جنس  3طبیعی در سن 

(. ممکن است علت تفاوت در Rezaei, 2024ماده می باشد)

توزع فراوانی طولی بین دو جنس تفاوت در میزان مرگ و 

ندازه های طولی مختلف باشد. میر طبیعی در سنین و ا

همچنین در ماهی سفید مهاجرت های تولید مثلی دیده 

می شود. این مهاجرت های تولید مثلی نیز ممکن است 

سبب تغییر در میزان مرگ و میر صیادی در بین دامنه های 

مختلف طولی در بین دو جنس گردد که می تواند نتای  

ر توزیع فراوانی در بین این مطالعه را در مورد تغییر معنی دا

 ,Vase Haghdost et alدو جنس توجیه کند. در مطالعه 

نیز توزیع فراوانی طولی در بین دو جنس دارای  2021

 تفاوت معنی داری بود.

بدست آمده در این مطالعه با فای  фاما میزان فای پریم 

بدست آمده در مطالعات دیگر یک توزیع  фپریم های 

نرمال تشکیل داد که بیانگر دقت و صحت پارامترهای 

. (Izadi et al, 2021)بدست آمده در این مطالعه بود 

ت عیین صح استفاده از شاخص فای پرایم مونرو به منظورت

چرا که این مقدار  ؛باشدو اعتبار نتای  به دست آمده می

تواند متفاوت می ∞L و  Kبا وجود برای ذخایر مشابه حتی

مقادیر فای  (.Sparre and Venema, 1998مشابه باشد )

بدست آمده در این مطالعه می تواند در مطالعات  фپریم 

 آینده استفاده گردد.

منحنی رشد بدست آمده در این مطالعه بیانگر این بود که 

سالگی دارای سرعت رشد زیاد  6تا    R. kutumماهی سفید 

بود و بعد از این سن سرعت رشد به آهستگی کاهش می 

سالگی آهنگ رشد بسیار بطئی می گردد  12یابد و بعد از 

تا سرانجام به یک مجانب دست یابد. الگوی تغییرات طول 

در این مطالعه با الگوی    R. kutumبه سن ماهی سفید  

رشد بدست آمده در مطالعات گذشته در این منطقه تقریبا 

 Shahifar et al, 2020., Vaseh Haghdoustت دارد )مطابق

et al., 2022 ) 

میزان وزن بی نهایت برای جمعیت، جنس نر و ماده 

گرم و  2011گرم،  3619به ترتیب،  R. kutum ماهی سفید

 .Rسن برای ماهی سفید  -گرم بود. منحنی وزن 3807

kutum  زن و، بیانگر این بود که در این گونه ابتدا تغییرات

سالگی سرعت  2نسبت به سن آهسته می باشد، اما بعد از 

تغییرات وزن نسبت به سن ماهی افزایش می یابد، و بعد از 

سالگی دوباره شیب تغییرات وزن نسبت به سن روند  8

سن نقش مهمی در -رابطه وزن   کاهشی به خود می گیرد.

 ,.Haddon, 2011مدل های مدیریت صیادی بازی می کند)

Raeisi, 2016.) 

با توجه به اینکه چندین دهه از بهره برداری ذخایر ماهی 

می گذرد. و با توجه به آمار صید ماهی  R. kutum سفید

 1386هزار تن در سال  17که از بیش از  R. kutumسفید 

کاهش یافته است  1402هزارتن در سال  7به حدود 

(Iranian Fisheries Statistical Yearbook, 2000-2023 ،)

همچنین کاهش طول بی نهایت این گونه طبق مشاهدات 

(، Rezaei, 2024تجربی و علمی در طول سه دهه اخیر )

این  Kو ضریب رشد ∞Lلزوم پایش مدام طول بی نهایت 

گونه ضروری به نظر می رسد. همچنین میزان پارامترهای 

K  وL∞  بدست آمده در این مطالعه بیانگر رشد نسبتا

 ی عمر بودن نسبی ماهی سفید بود. آهسته و طولان

 ملاحظات اخلاقی |6
  موردی توسط نویسندگان گزارش نشده است.
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 Type: 

Original Research Paper 
Abstract 
This study was conducted for estimation growth of R. kutum from October 2023 to 

March 2024 in fishing grounds of Hormozgan province. A total of 286 specimens were 

weighed and measured. 149 samples, including 65 males and 84 females, were 

transferred to the University of Sari and Gonad laboratories for evaluation age and 

gender. Length-frequency distribution of both sexes had significant differences. The 

Exponential relationship between Fork length and total weight were estimated of 

population, males and females were as W=0.0045L2.947and W=0.0191L2.894 and W = 

0.0076L3.154 respectively. Age at length data were used for evaluated parameters of K 

and L∞ By Goland and Holt equation. K and L∞ for population male and female were 

calculated of R. kutum, were calculated 0.179 year-1 and 62.84 cm, 0.23 year-1 and 

52.25cm, 0.164 year-1 and 64.16 cm respectively. Tmax of R. kutum for population, 

male and female were estimated, 15.38, 12 and 18.29 year respectively. Phi Prime ф 

index of population, male and female were estimated 2.94, 2.79 and 2.82 respectively. 

The estimated asymptotic weights (W∞) for the total population, males, and females of 

Rutilus kutum were 3619 g, 2011 g, and 3807 g, respectively." 
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