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  1چکیده

) در شادگان مورد بررسی قرار گرفت.  L. voraxدر این تحقیق برخی از خصوصیات زیستی ماهی شلج (
 ، عطیشسلمانه، رگبه، خروسی، (ماهشهر)از تالاب شادگان شامل دورق  ستگاهیا پنج برداري ماهانه در نمونه

 متري) در میلی 45نمونه ماهی با استفاده از تور گوشگیر ثابت صیادي (چشمه  456تعداد  .دیگردانجام 
متر به برحسب میلیماهی شلج صید گردید. میانگین طولی جنس ماده و نر  1392تا اسفند  1392فروردین 

-رابطه طول دست آمد. به 194±41 ،192±34ترتیب  و میانگین وزنی برحسب گرم به 265±29 ،262±31ترتیب 
ریزي براي ماهی  زمان تخمبود. دست آمده و آلومتریک منفی  هب=R2= L2.8800002/0 W)88/0( گونه اینوزن 
ي ازابه  دیتول زانیمگرم و  162متر، وزن بلوغ  میلی 266طول بلوغ  دي و بهمن ماه است.در تالاب شادگان شلج 

 498 تینها یبطول  بیترت بهشلج  ماهیرشد  يها شاخص دست آمد. ي سال بهازابه  44/0 ها آن وماسیب
با توجه به خصوصیات زیستی ماهی  .محاسبه شد -16/0به ازاي سال و طول صفر  45/0رشد  بیضرمتر،  میلی

پذیري ذاتی متوسط  ) این ماهی جزء ماهیان با آسیبAFSشلج و بر اساس شاخص انجمن شیلاتی امریکا (
  آید. حساب می به

  

  توده، تولید به ازاي زيرشد بیضر ،طول بلوغ، L. vorax هاي کلیدي: واژه

                                                   
 rasulghorbani@gmail.com مکاتبه:  مسئول*
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  مقدمه
 صورت اند که عمده این منابع به اشغال کرده درصد سطح زمین را 5/2منابع آب شیرین کمتر از   

درصد تولید  15هاي داخلی حدود  باشند. با وجود سطح و حجم کم آب هاي زیرزمینی می آب  یخچال و
). Kolding and Zwieten, 2006( رندیگ یبرمهاي ماهی را در  درصد گونه 40شیلاتی جهان و 

ی را در مهمی همواره نقش نیزمریزي ها آبو  بندها آب، رهایآبگها، ها، تالاب رودخانه ،ها اچهیدر
ی به عهده ستیزی انسان و حفظ تنوع اصلي ها يازمندین، انیآبز دیتولي همچون کشاورزي ها تیفعال

ها  تالابچه از لحاظ اقتصادي و چه از نظر اکولوژیکی از اهمیت بسیار زیادي برخوردارند.  ها تالابدارند. 
ی، تالاب انیماه ستگاهیز کلي، مرگ و در زیر تخمی، جنس، بلوغ هیاولپرورش  مکانی لاتیشاز نظر 
ین مناطق از ای ول ،ی استتالاب لوسیتوفیف انیماه ریذخاي بازسازي و زیر تخمی اصلمنطقه 

هاي انسانی در حال تخریب و نابودي  یتفعالخاطر توسعه  هاي بسیار حساس بوده که به یستماکوس
الامکان  یحتیزي جهت مدیریت تالاب، ابتدا باید سعی شود تا ر برنامهگونه قبل از هرین بنابراهستند. 

  .)Kholfenilsaz et al., 2011(تالاب شناخته شود 
تالاب ثبت شده در  1201تالاب از  نیچهارمو سی و  رانیاتالاب  نیتر بزرگتالاب شادگان   

 انیکننده جر نیمنابع تأم نیتر مهمباشد.  ی بالایی میستیزفهرست معاهده رامسر بوده و داراي تنوع 
شده، اما پس از  نیتأم فارس جیمد خل ر وزج قیطر هاي جراحی و کارون و نیز آب تالاب از رودخانه

گوناگونی شده است  راتییتغهاي بالادست دچار  ي در دشتاریآباحداث سد مخزنی مارون و توسعه 
)Lotfi et al., 2003.(  در جنوب استان خوزستان قرار  و رانیدر انتهاي جنوب غربی ااین تالاب

 جیخل و ریاهواز، از جنوب به رودخانه بهمنش - آبادان از غرب به جاده ،از شمال به اهواز داشته و
هکتار  537700تالاب با وسعتی متجاوز از  نیا .محدود گردیده استاز شرق به خور موسی  فارس و

را در معاهده رامسر  رانیاهاي  درصد تالاب 34و از نظر مساحت حدود  رانیاتالاب  نیتر عیوس
عمق تالاب بسته به زمان و مکان از صفر تا چند متر متغیر  ).Lotfi et al., 2003(دهد  می لیتشک

 باشد. اراضی آن متر از سطح دریاي آزاد می 4تا  2میانگین یک متر). ارتفاع زمین تالابی بین (است 
  . )Kholfenilsaz et al., 2011(غالباً از رسوبات قدیمی جراحی و کارون تشکیل شده است 

ها در سطح جهان را داشته و احتمالاً بعد از خانواده  ترین پراکنش خانواده کپورماهیان یکی از وسیع  
و  دهد. این خانواده در آمریکاي شمالی، اوراسیا داران را تشکیل می خانواده مهره نیتر بزرگگاوماهیان، 

درصد ماهیان جهان  5/8گونه را دارا بوده و حدود  2400خانواده و بیش از  220آفریقا یافت شده و داراي 
بوده و دارا  گونه از خانواده کپور ماهیان را 73جنس و  32). ایران حداقل Coad, 2014شود ( را شامل می

شلج  ). ماهیNelson, 2006ي اروپا و جنوب غرب آسیا گزارش شده است (کشورهاجنس در  نیا پراکنش
)L. vorax که نام علمی قبلی آن (Aspius vorax در ایران، عراق، سوریه و ترکیه پراکنش داشته  باشد یم
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)Coad, 2014هاي زیستی و همچنین  مطالعه ویژگیگونه انجام شده است.  ) و مطالعات کمی بروي این
)، Al-Dabical and Al-Daham, 1995; Szypula et al., 2001گونه در کشور عراق ( پارامترهاي رشد این

  ) گزارش گردیده است. Hashemi, 2010a, 2010b) و ایران (Duman and Remzi Gül, 2013ترکیه (
ــا      ــالاب شــادگان ب ــاتی جــامع در ت ــین طــرح تحقیق ــالاب شــادگان  اول ــات جــامع ت عنــوان مطالع

اـم گرفـت. در ایــن مطالعـه وضـعیت صــید و بیومـاس ماهیــان تـالاب شـادگان نیــز بررسـی شــده          انج
ــت ( ) بــه ارزیــابی ذخــایر   Ansari et al., 2009). انصــاري و همکــاران ( Maramazi, 1997اس

و وضــعیت صــید و صــیادي تــالاب شــادگان پرداختــه و بــرآوردي از میــزان بیومــاس و صــید   انیــماه
ســازگان  ي و بــومبنــد پهنــهی تــالاب، طــیمح ســتیز تیریمــددهنــد. طــرح  ماهیــان تــالاب ارائــه مــی

ــیطب ــورد  ع ــادگان م ــالاب ش ــی ت ــاس   بررس ــه صــید و بیوم ــه مطالع ــه و بخشــی از آن ب ــرار گرفت ی ق
ــالاب اختصــاص یافتــه  ــیش از   ماهیــان ت ــالاب شــادگان و خــور موســی را ب  85و تنــوع ماهیــان در ت

 ).Lotfi et al., 2003(گونـه و بیومـاس مـاهی تـالاب را حـدود پـانزده هـزار تـن ذکـر نمـوده اسـت            
تــالاب اي و بیومــاس ماهیــان  ) تنــوع و ترکیــب گونــهHashemi et al., 2011(هاشــمی و همکــاران 

هـدف   بـرداري از آن را تعیـین نمودنـد.    میـزان بهینـه بهـره   در چهـار فصـل را گـزارش داده و     شادگان
ــا ــتحق نی ــته قی ــات هی ــپا اطلاع ــا  يا هی ــناخت پارامتره ــت ش ــتی يجه ــد زیس ــح تیریو م  و حیص

 است. این منبع آبیاز  يبردار در بهره یاصول
  

  ها مواد و روش
بر اساس موانع موجـود و   مطالعات گذشته و ، برداري با بررسی تالاب نمونه يها مکاندر این تحقیق   

ماهانـه  طور  ي بهریگ برداري مشخص شد. نمونهایستگاه نمونه 5امکان دسترسی به مناطق مختلف تالاب 
یی زیر شـامل  ایو عرض جغرافیی ایطول جغرافایستگاه (با  5) انجام گرفت. 92الی اسفند  92(فروردین 
)، E'33,º48 : N'41º,30)، رگبــه (E'30 ,º48 :N '52º,30( )، ماهشــهرE'28,º48 :N'40º,30ســلمانه (

 يبـردار  نمونـه  يها ستگاهیعنوان ا به )E'40,º48:N'54º,30( ) و عطیشE'40,º48 :N '39º,30( خروسی
متـري) انجـام    میلی 45تور گوشگیر ثابت صیادي (چشمه  لهیبه وسي بردار نمونه). 1شد (شکل انتخاب 

پس از صید درون یخدان حاوي پودر یخ قرار گرفته و به آزمایشگاه منتقل شد. سـپس   ها نمونهگرفته و 
 کـل ي وزن ری ـگ اندازهي براي و متر یلیم 1ی با دقت سنج ستیزي از تخته ریگ اندازهي برا شگاهیآزمادر 

ی و ثبـت  سـنج  ستیزیی، شناسا شگاهیآزمادر  ها نمونهگرم استفاده گردید.  01/0 با دقت يترازوبدن از 
 شد. 
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  در تالاب شادگان يبردار نمونه يها ستگاهیا تیموقع - 1شکل 

  
، به گرم وزن کل Wشد و در این رابطه  ) استفاده(W=a × Lb رابطۀ طول کل و وزن از رابطۀ تعیین  

L  و  متربه سانتی کلطولa  وb هستند ونیرگرس يها ثابت )Sparre and Venema, 1992.( ي برا
استفاده  زیری از فرمول ماه کي یبرامورد انتظار  B=3ی و محاسبات b نیبي دار یمعنسنجش اختلاف 

  ).Zar, 1996( دیگرد
t=[sdln L/sdln W]*[|b-3|/√1-r2]*[√n-2] 

  

ماهی شلج از طریق مشاهده گنادهاي جنسی از طریق مشاهده بررسی مراحل بلوغ جنسی   
برآورد طول در ). Biswas, 1993اي مشخص شد ( مرحله 7کلید ماکروسکوپی و میکروسکوپی و کمک 

 معادله نیدر ااستفاده شد.  Y=1/1+exp(-a- bX) ) از فرمولLogistic modelاي ( مدل تیغه از بلوغ نینخست
Y یگروه طول کیدر  انیماه کلهاي بالغ به  تمامی نر و ماده نسبت ،x و  متر یطول کل بر حسب سانتa  و
b باشند یم یثابت همبستگ بیضرا )King, 2007; Sparre and Venema, 1992; Jenning et al., 2001 .(

 دیتول ای وماسیبي ازابه  دیتولرابطه طول و وزن محاسبه شد.  کمکبلوغ براساس طول بلوغ و با  وزن
2.64Wmat 0.35) از فرمول ژهیو دیتول( تیجمع

- =  P/Bمعادله نیا. در دیبرآوردگرد Wmat  ی در زمان بلوغ ماهوزن
-L ('L- - L' = a+b L  معادله 1ودرال - نمودار پاول لهیوس به ،∞L رآوردب). Randall and Minns, 2000است (

رشد با  بیضر عرض از مبدأ و شیب معادله) و bو  a کمینه هر گروه طولی، 'Lمیانگین گروهاي طولی، 
 to نهیبه زانیم). Gayanilo et al., 1997( دست آمد به FiSAT II موجود در برنامه فردیروش ش يریکارگ به

د محاسبه ش )(Log(-t0) = - 0.3922 - 0.2752 LogL∞ - 1.038 LogK ولیئاز طریق فرمول تجربی پا
                                                   
1- Powell-Wetherall plot 
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)Froese and Binohlan., 2000 .(حاصل از برنامه  يها داده لیو تحل هیتجز) اکسلExcelافزار اس  ) و نرم
  کمک گرفته شد.) SPSS 21پی اس اس (

  
  نتایج

عدد جنس ماده  152 گردید که سنجی و زیست در تالاب شادگان صیدشلج  یماه 456مجموع در   
). میانگین طولی (دامنه طولی) جنس ماده و نر 1 (جدولعدد جنس نر و مابقی نابالغ بودند  116و 

و میانگین وزنی  )115- 428( 265±29 ،)139-458( 262±31ترتیب  متر به برحسب میلیماهی شلج 
 دست آمد. ) به39-1095( 194±41 ،)59-820( 192±34ترتیب  ) برحسب گرم بهوزنی (دامنه
متر انجام گرفت. طبقات طولی و درصد  میلی 30ها به روش استورجس و به طول  بندي داده دسته

درصد فراوانی  نیتر کمآورده شده است. دسته با بیشترین و  2هاي طولی ماهی در جدول  فراوانی گروه
  ). 2) بود (جدول 23/0( 145-175درصد)،  09/32( 235-195265ترتیب  به
  

) L. voraxشلج (ماهی (گرم) هاي وزنی  گروه) و میانگین متر یلیم(هاي طول کل  گروهتعداد نمونه، میانگین  - 1 جدول
  .در تالاب شادگان

 میانگین وزنی ماده میانگین وزنی نر میانگین طولی ماده میانگین طولی نر   تعداد نمونه (نر به ماده) ماه
 162±23 167±24 260±18 261±14  27)11به 5( فروردین

 246±39 203±35 286±31 264±28  60)21به 15( اردیبهشت
 81±28 80±31 207±18 210±16  39)11به 8( خرداد
 115±25 163±21 209±15 258±21  65)10به 18( تیر

 112±28 132±31 228±18 255±16  15)6به 5( مرداد
 126±35 61±28 238±15 200±21  16)7به 3( شهریور

 187±29 200±31 274±21 260±27  40)11به 15( مهر
 183±61 132±57 261±38 234±41  52)26به 11( آبان
 257±58 215±61 282±39 298±40  62)14به 9( آذر
 169±51 235±64 225±48 289±57  28)12به 11( دي

 152±41 217±38 240±31 264±41  25)12به 6( بهمن
 180±39 272±41 242±24 301±34  27)11به 10( اسفند

 194±41 192±34 262±31 265±29  - میانگین
  

 نیبي دار یمعنو اختلاف  شد جهینت=R2= L2.8800002/0 W)88/0( وزن گونه شلج -رابطه طول  
نشان دهنده  انیماهرابطه طول و وزن  b زانیم. وجود داشت) =3مورد انتظار ( Bی با محاسبات b ریمقاد

  ). 2است (شکل  ها آنرشد آلومتریک منفی 
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 .در تالاب شادگان )L. voraxهاي طول کل ماهی شلج ( دسته طولی و درصد فراوانی گروه - 2جدول 
  شلج طبقات طولی ماهی

  متر) (میلی
  )درصددرصد فراوانی (
  جنس نر

  )درصددرصد فراوانی (
  جنس ماده

145 -115  25/0  45/0  
175 -145  25/0  23/0  
205 -175  83/0  46/0  
235 -205  2  25/13  
265-235  67/11  09/32  
295 -265  50/12  60/28  
325 -295  17/4  62/11  
355 -325  10  48/3  
385 -355  17/24  65/4  
415 -385  50/17  55/2  
445 -415  83/10  62/1  
475 -445  83/5  88/0  

  
 3اي کسـتون در شـکل    مرحلـه  7فراوانی مراحل مختلف توسعه غدد جنسی بر اساس کلیـد  توزیع   

ریزي بـراي مـاهی شـلج در تـالاب      زمان تخماین شکل نشان دهنده آن است که  .نشان داده شده است
در پـاییز باشـد    هـا  آنرسـد مرحلـه سـکون جنسـی      نظر می باشد و همچنین به می دي و بهمن شادگان
  .  )3(شکل 

 
  ) در تالاب شادگانL. voraxرابطه طول کل و وزن کل ماهی شلج ( -2شکل 

1200  

1000  

800  

600  

400  

200  

0 
500                400                  300                200                 100                     0

8884/2TL 00002/0W=  
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 .) در تالاب شادگانL. voraxریزي ماهی شلج ( مراحل تخم - 3شکل 

 
بندي طولی  شوند) با توجه به دسته درصد ماهیان بالغ می 50طولی که  :Lm50منحنی طول بلوغ (  

 متر میلی 266طول بلوغ ). 3دست آمد (شکل  ماهیان و درصد فراوانی بلوغ جنسی در هر گروه طولی به
 44/0 ها آن وماسیبي ازابه  دیتول زانیم گرم و 162ترتیب  هاي یاده شده به ) و وزن بلوغ گونه4(شکل 

  دست آمد. ي سال بهازا به

  
  ) در تالاب شادگانL. vorax) ماهی شلج (Lm50طول بلوغ ( -4شکل 
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به ازاي  45/0رشد  بیضرمتر،  میلی 498 تینها یبطول  بیترت بهشلج  ماهیرشد  يها شاخص  
  ). 5(شکل  محاسبه شد - 16/0سال، زمان طول صفر 

 Lt =498 (1- exp (-0.45(t +0.16))) صورت هبترتیب  به شلجماهی  تیجمع يبرا یبرتالانف فانمعادله   
  .است ی به سالسن ماه tو  متر میلیی به ماه کل طولLt  معادله نی. در امحاسبه شد

  
  ) در تالاب شادگانL. voraxماهی شلج (رشد  - 5شکل 

  
  يریگجهیبحث و نت

، ی، رفتارشناسیها از لحاظ تکامل موجود در آن يها یماه یو بررس یآب يها سازگان مطالعه بوم  
ها  در مطالعه آب که  يطور است، به تیحائز اهم اریبس ریذخا يبردار و بهره یمنابع آب تیریحفاظت، مد
اعداد رابطه طول و وزن نشان   ).Coad, 2006( ردیصورت گ انیماه يرو یبررس یستیبا زیقبل از هر چ

گزارشات مختلفی از  دهنده این مطلب است که رشد وزنی همانند رشد طولی در سنین بالا کند است.
 ها آنآورده شده است و تفاوت  3رابطه طول و وزن ماهی شلج از نقاط مختلف جهان در جدول 

رسد ماهی شلج در تالاب  می نظر ط مختلف در هر منطقه باشد. همچنین بهعلت تغییر شرای  بهتواند  می
هاي مشابه نسبت به سایر مناطق بوده که احتمالاً حاکی از  هاي کمتري در طول شادگان داراي وزن

موجود در مقدار رابطه بوده و اختلافات  5/2-5/3وزن بین  -اي آن است. شیب رابطه طول شرایط تغذیه
همراه پارامترهاي زیست محیطی، شرایط فیزیولوژیک  تواند ناشی از نوسانات فصلی به وزن می -طول

زیست  شرایط تغذیه در محیط )، جنس، پیشرفت گناد وFroese, 1998ي (آور جمعماهی در زمان 
میانگین وزن و طول این ماهی در تالاب  2010در سال  .)(Yıldırım et al., 2002 باشد ماهیان

مقایسه در  ).Hashemi, 2010a, 2010bمترگزارش شده است ( میلی 247گرم و  142ترتیب  شادگان به
توان بیان کرد که  میانگین طول و وزن ماهیان در این تحقیق با مطالعه گذشته در همین تالاب می
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علت نحوه  تواند به اند که می عداد بیشتري را به خود اختصاص دادهمیانگین طول و وزن در این تحقیق ا
  برداري باشد.  نمونه

  
  .سایر نقاط جهان با (L. vorax)ریزي ماهی شلج  مقایسه رابطه طول و وزن، طول بلوغ و زمان تخم -3جدول 

منطقه مورد 
  a  b  جنس  گونه  بررسی

  طول بلوغ
  متر) (میلی

ن ازم
  منبع  ریزي تخم

البصره شط 
 Al-Dabical and Al-Daham  اسفند  -  04/3  0001/0  کل L. vorax  (عراق)

(1995) 

رزازا  اچهیدر
 Szypula et al. (2001)  اسفند  -  38/3  001/0 کل L. vorax  (عراق)

 تارتار  اچهیدر
 Szypula et al. (2001)  -  -  19/3  003/0 کل L. vorax  (عراق)

 هابانیا اچهیدر
 Szypula et al. (2001)  -  -  38/3  002/0 کل L. vorax  (عراق)

مخزن پشت سد  
 L. vorax  کاراکایا (ترکیه)

  ماده
  نر

002/0  
001/0  

96/2  
91/2  -  -  Duman. and Remzi Gül  

(2013) 

تالاب شادگان 
 آبان تا  286  85/2  014/0  کل L. vorax  (ایران)

 Hashemi (2010a, 2010b)  دي

تالاب شادگان 
/00002  کل L. vorax  (ایران)

دي و   226  88/2  0
 مطالعه حاضر  بهمن

  
هاي یاده شده  متر و وزن بلوغ گونه سانتی 6/28 بیترت بهدر مطالعه دیگري  شلجطول بلوغ گونه   

). متأسفانه وزن و طول بلوغ ماهی Hashemi, 2010a, 2010bدست آمده است ( به گرم 205ترتیب  به
 ,Hashemi( 1388ولی نسبت به تحقیق مشابه در سال شلج در مناطق دیگر گزارش نشده است. 

2010a, 2010bعلت تغییر  تواند به رسد میزان وزن و طول بلوغ کاهش یافته است که می نظر می ) به
). زمان رسیدن به بلوغ (Sparre and Venema, 1992 شرایط اکولوژیکی یا افزایش فشار صیادي باشد

هاي مشابه  ته و حتی سن یا طول بلوغ ممکن است بین گونهي مختلف تفاوت داشها گونهجنسی بین 
هاي  هاي داخلی (رودخانه و دریاچه) و آب کلی ماهیان آب طور ). بهKing, 2007نیز متفاوت باشد (

ریزي بیشتر  تر و دفعات تخم ریزي وسیع تر، طول بلوغ کمتر، فصل تخم مصبی داراي اندازه کوچک
  ) Winemiller and Rose, 1992برخوردارند (هاي دریایی  نسبت به ماهیان آب

هاي زیادي با یکدیگر  ریزي ماهی شلج در مناطق مختلف، تفاوت ریزي و طول دوره تخم زمان تخم  
توان اظهار نمود  طورکلی می ). به3(جدول  هاست آنتغییرات محیطی  علت داشته که احتمال زیاد به
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هاي فیزیولوژیکی  فعالیت تواند یمایند. فاکتورهاي محیطی نم ریزي می در اواخر زمستان تخم ها آناکثر 
 ریزي تخم دوره در تفاوترا دستخوش تغییرات نماید، که در نتیجه بر زمان تخمریزي مؤثر است. 

اکثر  .)Dutta et al., 2012( دارد بستگی نیز آب حرارت درجه به محیطی زیست هاي ویژگی بر علاوه
هاي موجود  ریزي گونه ریزي کرده و روند توسعه و تخم در فصل بهار تخمی تالاب شادگان ماهي ها گونه

ها این دوره  کند و در بعضی گونه در این تالاب مانند اغلب ماهیان استخوانی دوره منظمی را سپري می
  ). Hashemi, 2010a, 2010bرسد ( به چندین ماه نیز می

) ماهی شلج با توجه به حضور آن ژهیو دیتول( تیجمع دیتول ای وماسیبي ازابه  دیتولرسد  می نظر به  
گونه  وماسیبي ازابه  دیتول زانیمدر منطقه نیمه گرمسیري، مقادیر بالایی باشد. در مطالعه گذشته 

ماهی و نسبت تولید به بیوماس ) Hashemi, 2010a, 2010bه است (دست آمد ي سال بهازابه  4/0شلج 
نوسان داشته و معمولاً در مناطق گرمسیر مقادیر بالاتري به  48/0- 4/3 هاي داخلی در محدوده آب

 تیجمعرشد  لیپتانس کننده انیب تواند یم) ژهیو دیتول( تیجمع دیتولدهد.  مناطق سردتر نشان می
 وماسیبي ازابه  دیتول تیاهم). Jenning et al., 2001است ( ستگاهیز دیتول تیظرفی متناسب با ماه

)P/B ي ها نسبتاست، زیرا اگر  شتریب دیتول) نسبت به خودP/B را  ستمیاکوس کآبزیان مختلف در ی
متفاوت را در مناطق مختلف با  ومسیبیی با ها تیجمع توان یمنسبت این ؛ با استفاده از میباشداشته 

ي ها تیجمع دیتولبرآورد  نییتعی جهت لاتیش شناسان ستیزي برا ریمقاد نیا. کرد سهیمقا گریکدی
  .باشد یم دیمفي مختلف ها ستمیاکوسی در ماه

  
  ) با سایر نقاط جهان.L. voraxمقایسه پارامترهاي رشد ماهی شلج ( -4جدول 

  منبع L∞ (cm)  )yr-1(K   to  جنس  گونه  منطقه مورد بررسی
 Shafi and Jasim  25/0  12/0  91  کل L. vorax  دریاچه هابانیا (عراق)

(1982) 
 Al-Dabical and -  .1/0  104  کل L. vorax  (عراق)البصره  شط

Al-Daham (1995)  
 .Szypula et al -33/0  08/0  146  کل L. vorax  تارتار (عراق) اچهیدر

(2001)  
مخزن پشت سد آتا 

 L. vorax  تورك (ترکیه)
  ماده
  نر

158  
218  

08/0  
01/0  

75/0-  
66/0- 

Oymak et al. 
(2011)  

مخزن پشت سد  
 L. vorax  (ترکیه)کاراکایا 

  ماده
  نر

93  
86  

15/0  
17/0  

13/1-  
07/1- 

Duman and 
Remzi Gül (2013)  

 ,Hashemi (2010a -81/0  1/0  9/46  کل L. vorax  تالاب شادگان (ایران)
2010b)  

  مطالعه حاضر - 16/0  45/0  49/ 8  کل L. vorax  تالاب شادگان (ایران)
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در  رسد مـاهی شـلج   نظر می )، به4 پارامترهاي رشد ذکر شده (جدولبا مقایسه اعداد این مطالعه با   
گونـه در سـایر منـاطق     نهایت کمتر و ضریب رشد بیشتري نسبت بـه ایـن   تالاب شادگان داراي طول بی

) معتقد است Pauly, 1998خاطر افزایش حرارت آب در تالاب شادگان باشد. پائولی ( بهباشد که احتمالاً 
ضـریب   تـر  گـرم هاي  نرخ متابولیت بدن ماهی همراه با افزایش حرارت زیاد شده، در نتیجه ماهی در آب

توانـد باعـث    تـر مـی  هاي گرم هاي سردتر داراست. همین افزایش رشد در آب رشد بیشتري نسبت به آب
 منطقه یک از ضریب رشد و نهایت بی طول در تفاوت طور کلی  به ولیگردد.  ها آننهایت  کاهش طول بی

 و همچنـین  باشد هوایی و آب شرایط و غذایی مواد کیفیت و کمیت علت به تواند می دیگر منطقه یک به
 نـوع  فصـل، سـال،   جـنس،  سـن،  از جملـه  دهند قرار تأثیر تحت را ماهی رشد توانند می عوامل مختلف

   ).Lalèyè, 2006(اشاره کرد  مثل تولید دوره غذا و بودن دسترس در تفاوت فیزیولوژیکی، شرایط تغذیه،
پذیري ماهیان دریایی براساس خصوصـیات زیسـتی و    بندي میزان آسیب معیارهاي مختلفی براي طبقه 

) و مقایسـه  Cheung et al., 2004وجود دارد. براساس شاخص انجمن شیلاتی آمریکا ( ها آنشناسی  بوم
پـذیري متوسـط    ایـن مـاهی جـزء ماهیـان بـا آسـیب       )،5جـدول  (ها  دست آمده با این شاخص نتایج به

  آید. حساب می به
  

پذیري ماهیان براساس پارامترهایی زیستی (اقتباس از: انجمن شیلاتی  بندي میزان آسیب طبقه -5 جدول
 .))AFSآمریکا (

  زیاد پذیري خیلی آسیب  پذیري زیاد آسیب  پذیري متوسط آسیب  پذیري کم آسیب  ي زیستیپارامترها
  Lmax(  50≤ Lmax  100≤Lmax<50  150≤Lmax<100  Lmax<150( حداکثرطول 

  K(  K<8/0  8/0≤K <5 /0  2/0<K ≤5/0  2/0≤Kضریب رشد (
  M(  M <5/0  5/0≤M<35/0  35/0≤M<2/0  2/0≤Mطبیعی ( میر مرگ و

 
  و قدردانی تشکر

پروري جنوب کشور و  محترم پژوهشکده آبزي استیری مرمض دکتربدینوسیله از زحمات آقاي   
نژاد کوچکي مهندس آقاخانم دکتر سیمین دهقان مسئول بخش اکولوژي آن پژوهشکده و   يهمکار
  گردد.ي میسپاسگذارو  تشکر
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