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 مقدمه | 1
های خوراکی جهت های اخیر استفاده از مکملدر سال

بهبود پاسخ سیستم ایمنی آبزیان و یا کنترل شدت و شیوع 

 Mahmoudi Kiya and) ثر بوده استؤبیماری بسیار م

Imani, 2018 ؛Hatami et al., 2021)آبزی ،. در حال حاضر

های تولید مواد رشد را در بخشمیزان ترین سریعپروری 

سرعت به یک غذایی داشته و از چندین دهه گذشته به

رشد  (؛ کهMair et al., 2023) صنعت پویا تبدیل شده است

کارایی تغذیه، عملکرد رشد و افزایش مقاومت در  سریع،

پروری محسوب ها از اهداف مهم صنعت آبزیبرابر بیماری

پروری، کاهش ترین اهداف آبزیاز اساسی شود. یکیمی

ا بقیمت غذای مصرف شده، استفاده از غذاهایی با کیفیت، 

 باشدصرفه اقتصادی و کاهش ضریب تبدیل غذایی می

(Bjørndal et al., 2024 ؛Tucciarone et al., 2024.) 

های با کیفیت و افزایش تولید نیازمند استفاده از خوراک

. بنابراین، علاوه بر مواد استپروتئین حاوی مقادیر بالای 

پروتئین، چربی، کربوهیدرات و غیره(، بایستی  مغذی اصلی)

مواد افزودنی مکمل جهت سلامتی و رشد مطلوب به جیره 

 ,.Kim et al؛ Olsen and Hasan, 2012) آبزیان افزوده شود

های سیستم سازی درذخیرهچنین، افزایش هم .(2019

های متعدد مانند: را در معرض استرس پروری، ماهیآبزی

 نوع مقاله:

 پژوهشی اصیل
 چکیده

 ماهی سیبریهای رشد تاسمنظور بررسی اثر جلبک نوستوک بر شاخصژوهش حاضر بهپ

)1869 Brandt, Acipenser baerii(  قطعه بچه ماهی سیبری با میانگین   72 تعداد .انجام گرفت

تکرار شامل غذای شاهد )بدون عصاره جلبکی( تیمار  3تیمار و هر تیمار با  4گرم در 140 ± 4 وزنی

ی جلبکی نوستوک به درصد عصاره 2عصاره و تیمار سه  درصد 1عصاره، تیمار دو با  درصد 5/0یک با 

های رشد در ابتدا، و آخر دوره منظور بررسی شاخصسنجی ماهیان بهزیست .روز تغذیه شدند 42مدت

های وضعیت شاخصکه  ها در انتهای دوره نشان دادتحلیل داده. نتایج تجزیه و گرفتآزمایش انجام 

را  بیشترین رشد و بیشترین افزایش وزن بدن  %2 در جلبک WGو (   SGRنرخ رشد ویژه ) بدن

( مربوط به FCRوط به گروه شاهد بود. بالاترین ضریب تبدیل غذایی )بو کمترین عملکرد مر داشته

( CFبیشترین مقدار ضریب چاقی )چنین، مشاهده گردید؛ هم  %2گروه شاهد و کمترین آن در جلبک 

دست آمده از با توجه به نتایج به. (<05/0Pبود) %1 و کمترین آن مربوط به جلبک %5/0جلبک در

درصد بهترین گزینه برای  2رسد که استفاده از جلبک نوستوک با غلظت نظر میتیمارهای مختلف، به

دهنده بیشترین رشد و افزایش وزن باشد. این تیمار نشان ی سیبریماههای رشد تاسبهبود شاخص

درصد جلبک نوستوک بیشترین  5/0 رسد تیمارنظر میچنین، بهبدن نسبت به سایر تیمارها بود. هم

  درصد برتری دارد. 2اما از لحاظ افزایش وزن و رشد کلی، تیمار  ؛را ارائه داده است  (CF)ضریب چاقی

 مقاله:تاریخچه 

 22/08/03دریافت: 

 01/10/03پذیرش: 

 نویسنده مسئول مکاتبه:

آموخته دکتری دانش ،گلپور یتاآن

برداری آبزیان، دانشگاه صید و بهره

علوم کشاورزی ومنابع طبیعی گرگان، 

 . یرانگرگان، ا

 anita.golpour@gmail.comایمیل:

 تاس ماهی سیبری، تغذیه های رشد ، جلبک  نوستوک،شاخص  :های کلیدیواژه 
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کاری و حمل و نقل کیفیت پایین آب، تراکم زیاد، دست

دهد که ممکن است تأثیر منفی روی وضعیت ایمنی قرار می

و بهداشت ماهیان داشته باشد. ضعیف شدن سیستم ایمنی 

تواند منجر به مستعد شدن های محیطی میتوسط استرس

تولید اقتصادی  گردد وها بیماریاع انوماهیان برای ابتلا به 

. (Xu et al., 2021کند )پروری را محدود های آبزیسیستم

های غذایی پروری، بهبود جیرهچالش عمده در آبزی امروزه

 باشدفرموله شده برای بهبود سیستم ایمنی آبزیان می

(Glencross et al., 2007 ؛Nankervis and Jones, 2022) .

این راستا این است که تا حد ممکن هدف اساسی در 

های کارگیری روشراندمان استفاده از مواد خوراکی را با به

سازی و مدیریتی جدید مانند فرآوری مواد خوراکی، مکمل

 Shabran Haredasht andجایگزینی افزایش یابد )

Mirvaghefi, 2012اوم آبزیان مدو میز آموفقیتورش (. پر

ظ ارزش غذایی، لحاناسب از ی مهااغذف به مصربستگی 

ا تهیه غذدی دارد. قتصااصرفه و یست زبا محیط ر گازسا

 ؛یدآمیر شمان بهبزیاورش آپرها در ترین بخشاز مهمیکی 

های لازم درصد از کل هزینه 70تا  50 که معمولاًطوریهب

های پرورش آبزیان را بخش تغذیه و ساخت برای سیستم

باید ایی غذهای جیرهین انابربو هد دتشکیل میغذای آنها 

ختصاصی هر یک ایی اغذی هازنیاو علمی ل صوابا توجه به 

د و ندتنظیم گرن بزیاآکم اتران میزاز گونه های پرورشی و 

ای هر آبزی با توجه به نوع و گونه در تغذیهبایستی نیازهای 

 .(.Afshar- Mazandaran, 2002نظر گرفته شود )

تکنولوژی ، ان خاویاریجمله مشکلات پرورش ماهیاز

جیره غذایی چراکه  ؛باشدهای غذایی میفرمولاسیون جیره

را به خود های پرورش هزینهدرصد  60تا  50ماهیان، 

( و پرورش و تولید falahatkar, 2018دهد )اختصاص می

آمیز به استفاده از خوراک کامل با ترکیب بهینه موفقیت

  .(Li et al., 2023؛ Kim et al., 2024وابسته است )

یکی  (Acipenser baerii Brandt,1869) ماهی سیبریتاس

از انواع ماهیان خاویاری است که در سراسر جهان بیشتر 

 گیردمی جهت تولید گوشت و خاویار مورد استفاده قرار

(falahatkar, 2018). تجاری  ارزشهای با این ماهی از گونه

 Williot et)ا دارد رشرایط محصور  پرورش در تواناییاست 

al., 2002)پذیری بالا نسبت به دلیل انعطاف. این گونه به

کوتاه بودن دوره رشد،  سریع بودنشرایط محیطی، 

گستردگی و تنوع در رژیم غذایی  ،رسیدگی بلوغ جنسی

های اصلی عنوان یکی از گونهباعث گردیده که این گونه به

 ی گردددر پرورش ماهیان خاویاری آب شیرین معرف

(falahatkar, 2018تاس .)هایی گونه ماهی سیبری نسبت به

تری از تغییرات آلا قادر به تحمل محدوده وسیعنظیر قزل

 ،پایین های کیفی آب و اکسیژن محلول نسبتاًشاخص

سازی غلظت بالای آمونیاک و تراکم بالای ذخیره

 .(Wnęk-Auguścik et al., 2024)است

توجهی پروتئین، اسیدهای مقادیر قابلها حاوی ریزجلبک

باشند که ها میچرب ضروری، اسیدهای آمینه و ویتامین

 ,.Chen et al) ارزش غذایی بسیار بالایی دارند

از مواد افزودنی  تازگیبه. ( Nagappan et al., 2021؛2012

ها و دیگر مواد بیوتیکها، آنتیمتفاوتی مانند هورمون

ایش رشد، اشتها و تحریک سیستم منظور افزشیمیایی به

؛ Dawood et al., 2018) گرددایمنی آبزیان استفاده می

Ahmadifar et al., 2021)  که استفاده از این مواد شیمیایی

پذیری و تجمع بافتی آنها در آبزیان به دلیل خاصیت رسوب

(. تحقیقات نشان Yadav et al., 2021) توصیه نشده است

های استخراجی از آنها بهو عصارهها دهد که جلبکمی

جهت جایگزین شدن آنتی دارای پتانسیلعنوان ترکیبات 

 ها در رژیم غذایی ماهیان و میگوها نقش زیادی داردبیوتیک

(Yu and Gu, 2015 ؛Van Doan et al., 2023) امروزه .

شناسان سعی دارند ویژه جلبکمحققین علوم زیستی به

های ریزجلبک رتقاء تولید گونهسازی و اعلاوه بر بهینه

پروری و سایر صنایع، یمتداول و رایج مورد استفاده در آبز

برداران های جدید را نیز مورد آزمون قرار دهند تا بهرهگونه

های مختلف را برای تولید انبوه در اختیار داشته گزینه

 ,.Renuka et al؛ Guedes and Malcata, 2012باشند )

در رشد  زیادیهای مختلف ریزجلبک اهمیت گونه (.2018

و بقای آبزیان دارند که بر اساس اندازه سلولی، قابلیت هضم 

شوند. سویهو ارزش غذایی برای تغذیه آبزیان انتخاب می

های غذایی در عنوان مکملها بههای مختلف ریزجلبک

 Guedes andگیرند )پروری مورد استفاده قرار میآبزی

Malcata, 2012 ؛Ansari et al., 2021 ؛Nagappan et al., 

های دریایی به دلیل داشتن از ریز جلبک تازگیبه(. 2021

 Jafariخواص ضد باکتریایی، ضد قارچی و ضد ویروسی )

et al., 2021 ؛Amaro et al., 2011 ؛Dewi et al., 2018 ؛

Ribeiro et al., 2022) زیستیچنین داشتن ترکیبات و هم 

ها، ساکاریدها، پروتئیناروتنوئیدها، پلیفعال مثل ک

 ها و مواداسیدهای چرب ضروری، ویتامین

( بهAhmad et al., 2022؛ Santigosa et al., 2021معدنی)
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ها، عنوان پتانسیلی برای افزایش مقاومت در برابر بیماری

گیرد بهبود رشد و بازماندگی آبزیان مورد استفاده قرار می

(Zhu, 2020 ؛Rohani et al., 2022.) 

عنوان به Nostocales راسته ازNostoc های جنسگونه

ها هستند ترین سیانوباکتریرایج کننده نیتروژن، ازتثبیت

صورت آزاد یا همشور و دریایی به های شیرین،آب که در

کنند. محتوای بالای فیبر، اسیدهای زیست زندگی می

ها ارزش غذایی کربوهیدراتها و ها، ویتامینآمینه، پروتئین

 عنوان کود زیستیبه ،چنینهم دهد.آنها را افزایش می

(Ghazal et al., 2018)  و منبع غنی از ترکیبات فعال

 ، ضد قارچ(Moore., 1996) زیستی، از جمله ضد سرطان

(El-Sheekh et al., 2006)ضد باکتری ، (Quan et al., 

 Naik؛ Mazur-Marzec et al., 2021)  ، ضد ویروس(2015

et al., 2024) مهارکننده آنزیم و (Mazur-Marzec et al., 

 .کاربرد دارد (Fidor et al., 2019؛ 2018

های جلبکی مورد استفاده در حال حاضر فرآورده 

 سازی و تولیدکه خالصگیرند؛ در حالیپروران قرار میآبزی

سو بودن با اصول ها، ضمن همانبوه ریزجلبک

ار و پروری پایدتواند در راستای صنعت آبزیشناختی،میبوم

تولید بیشتر محصولات آبزی، مفید واقع شده و موجب 

و پایدار از منابع آبی کشور شود. در همین  استفاده بهینه

راستا، با توجه به مطالعات محدود در خصوص نیازهای 

ماهی سیبری در ایران و تعیین سطح مطلوب ای تاستغذیه

عصاره جلبک نوستوک در جیره غذایی و تأثیر آن بر 

 رسد.نظر میهای رشد این گونه باارزش ضروری بهشاخص

 هامواد و روش | 2
در محیط  .Nostoc sp این پژوهش استوک ایزوله جلبک در

در آزمایشگاه کشت جلبک  (Z-8-N) کشت زایندر منفی

ه کشت داددانشگاه علومکشاورزی ومنابع طبیعی گرگان 

 4قطعه ماهی با محدوده وزنی 72 منظور، یندب. شد

 6 ( لیتر 220حجم  با فایبرگلاس مخزن 12 گرم در±140

 سالن درون مخازن .شدند توزیع  )مخزن هر در ماهی

 12 صورتبه تایمر نوری توسط دوره و هبود سرپوشیده

می اعمال منظم طوربه ساعت تاریکی 12 و روشنایی ساعت

گرم 001/0ابتدا جیره پایه با ترازوی دیجیتال با دقت  .شد

توزین و به نسبت وزن غذا برای سطوح مختلف، عصاره 

صورت یکنواخت اسپری صورت محلول روی غذا بهجلبک به

در هوای محیط آزمایشگاه  های آماده. جیرهگردیدو مخلوط 

شد و تا زمان دار قرار داده های زیپخشک و در پلاستیک

گراد منتقل درجه سانتی 4رف به یخچال با دمای مص

 .گردیدند

گرم نمونه با حلال مخلوط شده و  5گیری جلبک: عصاره

 MicroSYNTH مخلوط حاصل با امواج مایکروویو)مدل

دقیقه(  6،دانمارک( در زمان مشخص )Milestone ،شرکت

دهی شد. برای کنترل دما، زمان بهوات اشعه 150و توان 

ترتیب که بعد از هر بدینصورت متناوب اعمال گردید، 

دقیقه تابش امواج مایکرویو نمونه تا رسیدن به دمای کمتر 

گراد در یخچال قرار داده شد. برای درجه سانتی 30از 

 ٩0استخراج بهتر توسط امواج مایکروویو نمونه به مدت 

دقیقه در حلال مربوطه بدون هم زدن خیسانده شده و در 

دست آمده با استفاده از کاغذ صافی از مواد یت، عصاره بهنها

 (Pan et al., 2002گیاهی جدا گردید ) 

ی بعضی از پارامترهای رشد جهت مقایسه ،چنینهم

مانند: درصد افزایش وزن بدن، نرخ رشد ویژه و درصد بقا 

 .های زیر محاسبه گردیدبر اساس فرمول

 :(Ashouri et al., 2015)درصد افزایش وزن بدن

] ×1001) / Wt1Wt – 2PBWI (%) = [(Wt 
 Wt1 - گرم وزن اولیه ماهی  

 Wt2 - گرم وزن نهایی ماهی  

 :(Ashouri et al., 2015) فاکتور وضعیت
] ×1003CF = [W / L 

وزن ماهی بر حسب گرم  -  W 

طول کل ماهی بر حسب سانتی متر  -  L  

 (:Ashouri et al., 2015) ضریب تبدیل غذایی
FCR = dry feed eaten (g) / live weight gain (g) 

 dry feed eaten (g)  =  غذای خورده شده )گرم(

)گرم( وزن بدست آمده ماهی  = live weight gain (g) 

 (:Ashouri et al., 2015) ضریب رشد ویژه

 LnW1 – LnW2× )×)100=SGR/ دوره پرورش به روز

LnW1  =لگاریتم وزن اولیه ،LnW2 = لگاریتم وزن نهایی 

 روش از (>05/0Pها در سطح احتمال )جهت مقایسه داده

و آزمون چند  ANOVA  طرفه یک واریانس آنالیز

( Duncans multiple- range testای دانکن )دامنه

 با هاداده وتحلیل، نرمال بودن تجزیه از پیشاستفاده شد. 
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 ارزیابی  Kolmogorov-Smironov  ازآزمون استفاده

 افزارنرم از استفاده با گردید. تمامی آنالیزهای آماری

SPSS 22  شد انجام.  

 

 نتایج | 3
بررسی وزن و طول در پایان دوره پرورش نشان می دهد 

 2جلبک با عصاره که بیشترین میانگین وزنی در تیمار 

و کمترین  56/17٩ ± 25/80مشاهده شد با میانگین  درصد

درصد بود )جدول  5میزان نیز مربوط به جلبک با عصاره 

(. در مقایسه طول نیز در بین تیمارها تیمار شاهد 1

درصد نیز کمترین طول ماهیان در  5/0بیشترین و جلبک 

(. ضریب چاقی در مطالعه 1پایان دوره ثبت شد )جدول 

حاضر نشان می دهد که بیشترین میزان مربوط به 

 5٩/56درصد بوده به ترتیب با میانگین  2و  5/0یمارهای ت

الف( و اختلاف معنی داری بین تیمار  1)نمودار  41/58و 

(. 2درصد مشاهده شد )جدول  1با شاهد و جلبک  2و  5/0

ضریب چاقی در مطالعه حاضر نشان داد که بیشترین میزان 

درصد بوده به ترتیب با  2و  5/0مربوط به تیمارهای 

الف( و اختلاف  1بوده )نمودار  41/58و  5٩/56نگین میا

درصد  1با شاهد و جلبک  2و  5/0معنی داری بین تیمار 

(. محاسبه نرخ رشد ویژه در مطالعه 2مشاهده شد )جدول 

مورد نظر نشان می دهد که بیشترین نرخ رشد ویژه مربوط 

( سپس 28/3درصد بوده با میانگین ) 2به تیمار جلبک 

( قرار داشته و کمترین 20/3درصد با میانگین ) 5/0تیمار 

( بوده واختلاف معنی 37/2مقدار مربوط به شاهد برابر با )

(. 2ب و جدول  1داری بین تیمارها مشاهده شد )نمودار 

محاسبه ضریب تبدیل غذایی در مطالعه مورد نظر نشان می 

دهد که بیشترین ضریب تبدیل غذایی مربوط به تیمار 

درصد با  1( سپس تیمار 2٩/1با میانگین )شاهد بوده 

قرار داشته و کمترین مقدار مربوط به  (25/1میانگین )

( بوده و اختلاف معنی داری ٩٩/0درصد برابر با ) 2جلبک 

(. محاسبه 2ج و جدول 1بین تیمارها مشاهده شد )نمودار 

ضریب تبدیل در مطالعه مورد نظر نشان می دهد که 

درصد بوده  1ربوط به تیمار جلبک بیشترین ضریب تبدیل م

درصد با میانگین  5/0(سپس تیمار 5٩6/1با میانگین )

قرار داشته و کمترین مقدار مربوط به شاهد برابر با  551/1

د( واختلاف معنی داری بین تیمارها 1بوده)نمودار   36/1

 (.2مشاهده شد )جدول 

  

 محاسبات وزن و طول در دوره پرورش :1جدول 

 3 تکرار 2 تکرار 1 تکرار تیمار فاکتور
ن )

وز
g) 

 39/179 ± 13/28 44/180 ± 45/28 56/179 ± 25/28 شاهد

 17/153 ± 59/33 17/154 ± 79/31 17/153 ± 29/33 5/0جلبک 

 78/162 ± 19/25 39/163 ± 53/24 163 ± 06/25 1جلبک 

 172/ 06 ± 62/38 50/173 ± 31/39 44/172 ± 55/38 2جلبک 

ول
ط

 (
cm) 

 45/22 ± 79/2 50/22 ± 83/2 49/22 ± 81/2 شاهد

 97/19 ± 25/3 02/20 ± 28/3 92/19 ± 20/3 5/0جلبک 

 81/20 ± 53/2 86/20 ± 57/2 83/20 ± 54/2 1جلبک 

 87/21 ± 87/3 87/21 ± 85/3 86/21 ± 86/3 2جلبک 
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 درصد افزایش وزن -غذایی ، د ضریب تبدیل -نرخ رشد ویژه، ج -نمودار الف ضریب چاقی، ب :1 شکل

 مقایسه نرخ رشد ویژه، ضریب تبدیل غذایی، ضریب چاقی و ضریب تبدیل در تیمارهای مختلف :2جدول 

 فاکتور      

 تیمار
SGR FCR WG CF 

 b05/0 ± 38/2 a02/0 ± 29/1 b02/1 ± 51/39 b01/0 ± 36/1 شاهد

0.5T 
a06/0 ± 20/3 b07/0 ± 15/1 a41/1 ± 59/56 a05/0 ± 55/1 

1T b5/0 ± 53/2 a03/0 ± 26/1 b63/10 ± 73/42 a04/0 ± 60/0 

T2 a02/0 ± 29/3 c02/0 ± 99/0 a55/0 ± 41/58 c02/0 ± 27/1 

 باشد.می دار در بین تیمارهادهنده اختلاف معنیحروف نامتجانس نشان         

 گیریبحث و نتیجه | 4
که شامل بخش  یپروریدر آبز هیبا توجه به نقش تغذ

درصد(،  60تا  50) شودیکل پرورش م یهانهیاز هز یبزرگ

ه استفاد ازمندین انیاذعان داشت که پرورش موفق ماه دیبا

 Mohseniاست ) نهیبه بیاز خوراک کامل و کارآمد با ترک

et al., 2011تواندیم یاهیتغذ یفاکتورها یسازنهی(. به 

ها بررسی دوران پرورش شود. یدر ط انیبهتر آبز رشدباعث 

تواند باعث دهد که عصاره گیاهان مختلف مینشان می

هبود ضریب تبدیل غذایی، کاهش زمان دوره پرورش برای ب

های پرورشی شود عرضه به بازار و کاهش هزینه

(Kuebutornye et al., 2024.)  نشان داده مطالعات متعددی

توان طول عمر آبزیان را با رژیم غذایی حاوی است که می

-Martínez؛ Mélo et al., 2016) ریزجلبک بهبود بخشید

Fernández et al.,2007.) افزایش بقای آبزیان با خوراک

های عملکردی تواند با ویژگیها میهای مبتنی بر ریزجلبک

۰.۰۰

۰.۵۰

۱.۰۰

۱.۵۰

۲.۰۰

شاهد 0.5جلبک  1جلبک  2جلبک 

ضریب چاقی

1تکرار 2تکرار  3تکرار 

۰.۰۰

۱.۰۰

۲.۰۰

۳.۰۰

۴.۰۰

شاهد 0.5جلبک  1جلبک  2جلبک 

نرخ رشد ویژه

1تکرار 2تکرار  3تکرار 

۰

۱۰

۲۰

۳۰

۴۰

۵۰

۶۰

۷۰

شاهد 0.5جلبک  1جلبک  2جلبک 

درصد افزایش وزن

1تکرار 2تکرار  3تکرار 

۰.۰۰

۰.۲۰

۰.۴۰

۰.۶۰

۰.۸۰

۱.۰۰

۱.۲۰

۱.۴۰

۱.۶۰

شاهد 0.5جلبک  1جلبک  2جلبک 

ضریب تبدیل غذایی

1تکرار 2تکرار  3تکرار 
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ضد  ،ایمنی هایمحرک  ،هاآنها از جمله اثرات پروبیوتیک

 Dineshbabu et)ضد باکتریایی و .... مرتبط باشد  ،ویروسی

al., 2019؛Ansari et al., 2021 ؛Nagarajan et al., 2021 ؛

Gao et al., 2024 .)تاس یبالا یبا توجه به ارزش اقتصاد

که بتوانند در  ییغذا یهاتوجه به مکمل ،یبریس یماه

 ؛داشته باشند ینقش مؤثر یو پرورش ماه هیتغذ تیریمد

 یها و پودرهااست. امروزه استفاده از عصاره افتهی شیافزا

رشد و  یفاکتورها ودمنظور بهببه انیآبز رهیدر ج یاهیگ

داشته و سبب شده تا  یریگرشد چشم انیسلامت آبز

 دایپ شیگرا یاهیگ یهادهندگان به سمت مکملپرورش

 (.Thirumal and Laavu, 2017کنند )

  (SGR)حاصل از محاسبات ضریب نرخ رشد ویژهنتایج 

درصد  2دهد که تیمار جلبک مطالعه حاضر نشان می

بیشترین رشد را در مقایسه با سایر تیمارها دارد. این 

دهنده کارایی بالای این غلظت در تواند نشانموضوع می

تسهیل فرایندهای متابولیک و افزایش سرعت رشد در 

یکی از عوامل اقتصادی بودن ماهیان تحت مطالعه باشد. 

جب دلیل که موضریب تبدیل غذا است؛ بدینپرورش آبزیان 

های غذاو مقدار غذاهی و در نتیجه آن سبب کاهش هزینه

های کاهش آلودگی محیط آب پرورشی و کاهش عفونت

ضریب  خصوصدر ثانویه خواهد شد. نتایج پژوهش حاضر 

دهد که تیمار شاهد، که نشان می (FCR) تبدیل غذایی

یل تبد ضریببالاترین  گونه جلبکی نبوده، ازحاوی هیچ

. این امر به اهمیت کیفیت منابع باشدمیغذایی برخوردار 

دهنده این باشد که غذایی اشاره دارد و ممکن است نشان

ها به خودی خود منبع غذایی کارآمدی نیستند. جلبک

نتایج مشابهی توسط سایر پژوهشگران در رابطه با بهبود 

 Mugil) های رشد در ماهی کفال خاکستریشاخص

cephalus Linnaeus,1758)  عصاره جلبک تغذیه شده با

 Akbari and) (Padina astraulis Hauckپادینا )

Shahraki, 2016 ماهی باس دریایی آسیایی ( و( Lates 

calcarifer)  عصاره جلبکتغذیه شده با Sargassum 

angustifolium (Mosavi Dehmordi et al., 2022 )

های رشد ناشی از ترکیبات هبود شاخصگزارش شده است. ب

تواند ناشی از بهبود هضم مواد مغذی گیاهی جیره، می

 های گوارشیجیره، یا به علت افزایش سطح فعالیت آنزیم

ماهی و در نهایت بهبود سطح ایمنی غیراختصاصی ماهیان 

 ,.Fılogh et al؛ Vélez-Calabria et al., 2023باشد )

نیز از نتایج قابل توجهی  (WG) افزایش وزن بدن(. 2023

درصد بیشترین  2برخوردار است؛ به طوری که تیمار جلبک 

افزایش وزن را به خود اختصاص داده است. این یافته مؤید 

ویژه در غلظت تأثیر مثبت جلبک بر عملکرد رشد است، به

درصد که نشان از پتانسیل بالای این ترکیب در  2بهینه 

 ارد. بهبود فاکتورهای رشد د

Sudagar  که استفاده از  ( بیان داشتند2016) و همکاران

ماهی دماسونی  جلبک اسپیرولینا در جیره غذایی

(Pseudotropheus demasoni) اثرات مثبتی بر شاخص

های رنگی شدن ماهی و برخی از شاخص های رشد

 و Akbary مطالعه . نتایج حاصل ازدارد دماسونی

Sondakzehi  ( 2016 ) که افزودن ن دادنشا g/kg 15  پودر

به جیره غذایی  (Spirulina platensis) جلبک اسپیرولینا

 ,Mugil cephalus Linnaeus)ماهی کفال خاکستری 

های رشد، تغذیه، کیفیت لاشه و افزایش خصشا  (1758

دهد. میاسیدهای چرب چند زنجیرهای در این ماهی بهبود 

( نشان داد که 2016و همکاران ) Radhakrishnanبررسی 

جایگزینی جزئی پودر ماهی با جلبک اسپیرولینا 

(Arthrospira platensis در سطح )برای عملکرد رشد %50 ،

میگوی از نظر افزایش وزن و نرخ رشد ویژه در شاه

( مفید .Macrobrachium rosenbergiiای )رودخانه

بهترین درصد  5/0 ، تیمار جلبک(CF) ضریب چاقیاست.

عملکرد را داشته و مؤید این نکته است که این غلظت به

تواند تأثیر مثبتی بر وضعیت همراه متغیرهای دیگر، می

بدنی موجودات داشته باشد. با این حال، مشاهده نتایج غیر 

دهد که نیاز به مطالعه یکپارچه در بین تیمارها نشان می

لبک و های مختلف جبیشتر درباره ارتباط بین غلظت

ازی سشیمیایی محیط برای بهینه -فاکتورهای فیزیکی

درصد به عنوان  2شرایط پرورشی وجود دارد. تیمار جلبک 

بهترین تیمار در ضریب نرخ رشد ویژه و افزایش وزن 

 شناخته شده است. 

 نهیو درک بهتر از نحوه استفاده به یشواهد علم جادیا یبرا

 یادیبه انجام تعداد ز ازین ،یماه هیدر تغذ هازجلبکیاز ر

 لیمناسب است تا پتانس یبا طراح یاهیتغذ یهاشیآزما

 یابیارز یپودر و روغن ماه نیگزیعنوان جابه هازجلبکیر

نقش  هازجلبکیکه ر رسدیحال، به نظر م نیشود. با ا

 هیتغذ یبرا دارتریپا یهادر حرکت به سمت فرمول یمهم

 تودهیگرفت که ز جهینت توانیم خواهند کرد. فایا انیآبز

 انیآبز دیکمتر، امکان تول نهیبهتر و هز بیبا ترک یزجلبکیر

امر به  نیو ا کندیتر را فراهم مقابل دسترس و مطمئن
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تا به رشد خود ادامه داده  دهدیاجازه م یپروریصنعت آبز

 را برآورده کند. ندهیو آ یفعل یازهایو ن

 

 ملاحظات اخلاقی |5
  نویسندگان گزارش نشده است.موردی توسط 
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 AcipenserEffects of Nostoc sp. Algae Extract on Growth Indices of Siberian Sturgeon (

, Brandt, 1869)baerii 
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1Ph.D. student of fishing and aquatic exploitation, Gorgan University of Agricultural Sciences and Natural Resources, 

Gorgan, Iran  
2Faculty of Fisheries and Environmental Sciences, Gorgan University of Agricultural Sciences and Natural Resources, 

Gorgan, Iran 
3Department of Fisheries, Faculty of Marine Natural Resources, Khorramshahr University of Marine Sciences and 

Technology, Khorramshahr, Iran. 
 Type: 

Original Research Paper 
Abstract 
The aim of this study was investigate the effects of Nostoc algae on the growth indices 

of Siberian sturgeon (Acipenser baerii Brandt,1869). Seventy-two juvenile Siberian 

sturgeon, with an average weight of 140 ± 4 grams were randomly assigned to four 

treatment groups, each with three replicates. The treatments included a control diet 

(without algae extract) and diets containing 0.5%, 1% and 2% algae extract. The fish 

were fed these diets for 42 days. Biometric measurements were taken at the beginning 

and end of the experiment to evaluate growth indices. Data analysis revealed that 

specific growth rate (SGR) and weight gain (WG) were highest in the 2% treatment 

group, while the control group showed the lowest performance. Feed conversion ratio 

(FCR) was highest in the control group and lowest in the 2% treatment. Interestingly, 

the best condition factor (CF) was observed in the 0.5% treatment, while the 1% 

treatment gave the lowest CF (P < 0.05). Overall, these results show that the addition 

of Nostoc algae at different concentrations significantly improved the growth indices 

of Siberian sturgeon. The 2% treatment was the most effective and resulted in the 

highest growth rates and body weight gains among the tested groups. In addition, the 

0.5% treatment achieved the best CF, indicating potential benefits for fish health and 

body proportions. However, for optimal weight gain and overall growth performance, 

the 2% algae treatment was clearly superior. 
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