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 مقدمه | 1
 به دلیل ارزشهای تجاری دریایی، ماهیآگاهی از پراکنش 

ها از اهمیت اقتصادی و اجتماعی بسیار زیاد آن غذایی،

ای برخوردار است. به طوری که امکان حفظ ذخیره و ویژه

 نمایدرا با خطر مواجه می آنبهره برداری پایدار از 

(Pickens et al., 2021). معرض در هاطور کلی ماهیبه 

مق ع شوری، دما، مانند) زنده غیر شرایط از پیچیده ترکیبی

 شرایط زنده و( شدن اسیدی اکسیژن، لایه مخلوط شونده،

 و شکارچیان فراوانی و هاگونه ترکیب پراکنش، تغییر)

-می دشوار را هاپاسخ بینیپیش و گیرندمی قرار( هاطعمه

درک اثر شرایط محیطی بر میزان صید ماهی یک گام  .کند

اساسی در جهت مدیریت شیلات مبتنی بر اکوسیستم است 

گیری به یک رویکرد استاندارد در سیاست طور چشمکه به

حال، تعیین این روابط در با این مدیریت تبدیل شده است.

، تراکم طبیعی کم، مهاجر بودنبه دلیل  زیسطحهای گونه

-های ترجیحی دشوار میتحرک زیاد و دور بودن زیستگاه

  .(Hill et al., 2016) باشد

زی، سطحبزرگ  یانیشکارچ (Istiophoridae)نیزه ماهیان 

 ,Habeggerهستند ) هاانوسیاق در عیسر یشنا مهاجر و با

-در سراسر آبکه هستند  یمهاجر اریبس ماهیان (.2014

ند. اپراکنده شدهو معتدل  یریگرمس مهین ،یریگرمس یها

یدر سراسر جهان هدف ماه نیزه ماهیان یهااز گونه یبرخ

 ,.Kitchell et al) رندیگیقرار م یحیو تفر یتجار یریگ

نیزه ماهیان خانواده گونه از  4 ،(. در این مطالعه2006

 نوع مقاله:

 اصیلپژوهشی 
 چکیده

از اقیانوس هند غرب در  ماهیاننیزهمحیطی بر صید  عوامل تأثیربه روند تغییرات صید و این مطالعه 

که  داد. نتایج نشان پرداخته است (GAM)با بکارگیری مدل جمعی تعمیم یافته  2019تا  1999سال 

کاهش چشمگیری  2009تا  1999و از سال  بودهنینو صید سالانه تحت تأثیر تغییرات اقلیمی و پدیده ال

های مدیریتی مؤثر منجر به به بعد، بهبود شرایط محیطی و اجرای سیاست 2009داشته است. از سال 

 نتاج حاصل از مدل جمعی تعمیم یافته نشان داد که متغیرهایشد.  2012افزایش مجدد صید در سال 

بیشترین تاثیر را در پراکنش این ماهیان دمای سطح دریا، سزعت باد سطحی و شوری سطح دریا 

 29تا  25نشان داد که دمای بین  ماهیانشوری بر روی فراوانی  و همچنین، بررسی تأثیر دماداشتند. 

 .شدبرای تنوع زیستی شناخته  سطح مطلوببه عنوان قسمت در هزار  35گراد و شوری درجه سانتی

یطی و مدیریت پایدار منابع دریایی را در حفظ تنوع اهمیت پایش مداوم متغیرهای محبه این مطالعه 

های تواند مبنایی برای طراحی استراتژی. نتایج این تحقیق میدارد زیستی و بهبود وضعیت صید تأکید

                     ..                                        برداری پایدار از منابع دریایی باشدمدیریتی مؤثر در راستای حفاظت و بهره

 

 تاریخچه مقاله:
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 نویسنده مسئول مکاتبه:

 یلات،گروه ش  ،یدبزرگ ام یوانک

روه گ یست،ز یطو مح یلاتدانشکده ش

 دانشگاه یان،آبز یو بهره بردار یدتول

ان، گرگ یعیو منابع طب یعلوم کشاورز

 .یرانگرگان، ا

 k.bozorgomid@gmail.comایمیل:

  مدیریت پایدار منابع دریایینیزه ماهیان، صید، مدل جمعی تعمیم یافته،   :های کلیدیواژه 
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(Istiophoridae )مارلین راه راه  شامل

(Kajikia audax Philippi, 1887) ، مارلین سیاه

(Istiompax indica Cuvier, 1832)،  بادبان ماهی اقیانوس

و  (Istiophorus platypterus Shaw, 1792) هند و آرام

 مورد (Makaira nigricans Lacepède, 1802) مارلین آبی

 هاگونه. این (Williams et al., 2018گرفتند )قرار  بررسی

در  و تون ماهیانعنوان صید ضمنی در کنار صید  هباکثراً 

برخی مناطق، به عنوان صید هدف مورد بهره برداری قرار 

ویه، ر رغم پراکنش گسترده، به دلیل صید بیعلیگیرند. می

در نتیجه باعث  ؛ها به میزان زیادی کاهش یافتهجمعیت آن

 . ها شده استهای غذایی اقیانوسایجاد تغییراتی در شبکه

جمعیت ماهیان و دیگر موجودات آبزی تحت تأثیر عوامل 

متعددی مانند عوامل فیزیکی، شیمیایی، زیستی و آب و 

قرار دارد. تغییرات در شرایط محیطی در ناحیه هوایی 

تواند به سرعت تغییرات قابل توجهی را در سطحی آب می

جاد های ماهی ایهای فیزیولوژیکی و اکولوژیکی گونهویژگی

زی قابلیت سازگاری با شرایط های سطحاگرچه گونه کند.

های تغییرات اقلیم و را دارند، اما عنوان شده که شاخص

سی اثراتی را روی میزان صید و صید به ازای واحد اقیانو

ها داشته زمانی این گونهو  از لحاظ مکانی (CPUE) 1تلاش

درجه حرارت سطحی دریاها تأثیر . (Lan et al., 2013) است

روی زیست توده و پراکنش ماهیان دریایی دارد. زیادی بر 

دما به طور مستقیم بر فعالیت فیزیولوژیکی ماهیان و به 

طور غیر مستقیم بر ساختار اکوسیستم از طریق اثرات 

 درجه رد تغییر گذارد.بندی بر تولید اولیه تأثیر میطبقه

 در عمق لایه اختلاط، مغذی، مواد تأمین تواندحرارت می

 نتیجه و در میزان اکسیژن، شوری ،pH نور، بودن دسترس

  .بگذارد تأثیر اقیانوس زیستی جوامع از پایدار برداشت

های دریایی مهاجر به تشخیص تغییرات در پراکنش گونه

-دلیل تراکم طبیعی کم، تحرک زیاد و دور بودن زیستگاه

یفناور .(Hill et al., 2016) باشدهای ترجیحی دشوار می

ها درک حرکت گونه یویو آرش یصوت یگذاربرچسب یها

(، Chang et al., 2013) انددهیو زمان را بهبود بخش مکاندر 

دشوار است.  نظارتیها از نظر و انجام آن بوده نهیزپرهاما 

ء جز ،ها با متغیرهای محیطیگونه رابطه طور کلی بیانبه

ه هست هاارتباطاین  که ،باشدمباحث اصلی در اکولوژی می

                                                      
1 Catch Per Unit Effort 
2Predictive habitat distribution model 

را در اکولوژی  2 هابینی پراکنش گونههای پیشاصلی مدل

ها و های پراکنش گونهکه مدل. در حالیدندهتشکیل می

-های مشابه در اکولوژی دریایی گسترش پیدا کردهتکنیک

ترین روش و متغیرها برای مشخص اند؛ شناسایی مناسب

 های ماهی،کردن ارتباط متغیرهای محیطی و پراکنش گونه

بینی ارتباط متغیرهای  لذا، بررسی و پیشاغلب مبهم است. 

این  رد قرار دارند؛فشار صید تحت هایی که محیطی با گونه

پلاژیک  ضهاهمیت مدیریت اکوسیستم محور حو زمینه

 . چندان خواهد نمود اقیانوسی را دو

علت شناخته شده از دست دادن  کی دینجا که مسئله صآاز 

ر د ریی، بهبود دانش ما در مورد تغباشدمی یستیتنوع ز

 از تیحما یها برانآ یهاستگاهیو ز ریپذ بیسآ یهاگونه

و  بآ راتییتغ ریثأحفاظت و در نظر گرفتن ت یهابرنامه

 یهایماه یفراوان. است یها ضرورنآ تیبر جمع ییهوا

طور به نیزه ماهیانو  تون ماهیانبزرگ، مانند  ییایدر

در نوسان است  یو زمان یمکان یهااسیگسترده در مق

(Pickens et al., 2021.) با  یتنوع و پراکنش ماه ،یفراوان

 پناه گرفتن از لیها به دلستگاهیز یساختار یدگیچیپ

ارتباط  و در دسترس بودن منابع )مانند غذا( انیشکارچ

 (. Fraile et al., 2010دارد ) یمثبت

 افزایش باعث فراچاهنده جریانات با مناطق کلی طوربه

. دشونمی محلی زئوپلانکتون فراوانی و کلروفیل غلظت

 رتأثی تحت را شکارچی مواد غذایی، محلی تجمع بنابراین

 این. کنندمی تحریک را تغذیه شرایط و دهندمی قرار

 در مهمی نقش طعمه بودن دسترس در فصلی تغییرات

 .(Su et al., 2011) کندمی ایفا ماهیگیری فعالیت اوج زمان

 مهم صید تجاریهای عنوان گونهاز آنجا که نیزه ماهیان به

شوند، درک دقیق از تأثیرات متغیرهای در ایران شناخته می

ها نه تنها برای حفظ تنوع زیستی بلکه محیطی بر این گونه

 .ضروری استصید های مدیریت پایدار برای تدوین سیاست

با توجه به منابع مشترک اقیانوس هند و از آنجا که بنابراین 

-ند میمیانوسی بهرهکشور ما نیز از منابع این اکوسیستم اق

اهمیت تحکیم جایگاه ایران در منابع مشترک برای  ،شود

فعالیت صید و صیادی کشورمان بر کسی پوشیده نیست. از 

 -تصویر واضحی از توزیع مکانی  تواندمیاینرو این تحقیق 
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نیزه ماهیان در ارتباط با متغیرهای محیطی و یا سایر  زمانی

 عوامل دیگر را مشخص کند. 

 هامواد و روش | 2

 منطقه مورد مطالعه:

گرمترین و بزرگ جهان  اقیانوس سومین اقیانوس هند

ب از غر آسیا این اقیانوس از شمال به .حوزه اقیانوسی است

اقیانوس منجمد  و از جنوب به استرالیا ، از شرق بهآفریقا به

تحقیق غرب اقیانوس هند این  شود. درمنتهی می جنوبی

مختصات   بافائو(  51)منطقه بزرگ ماهیگیری شماره 

 40درجه شرقی و عرض  80درجه غربی تا  30جغرافیایی 

گرفت درجه شمالی مورد بررسی قرار  30درجه جنوبی تا 

. همانند دیگر مناطق اقیانوسی، اقیانوس هند نیز (1)شکل 

بیش از ظرفیت و عدم مدیریت  برداریبهرهدر معرض 

، اقیانوس نی. در ا(IOTC, 2015) ثر قرار داردؤشیلانی م

 3هند انوسیاق یانن ماهوت ونیسیتوسط کم صید ماهیان

(IOTC) یک منطقه مطالعاتی جذاب را که  ،شوداداره می

ویژه مدیریت اکوسیستم هبررسی مدیریت مکانی )و ببرای 

یرات ذخایر و جمعیت یهای صیادی، تغمحور( محدوده

 کند. یزیان درشت فراهم م سطح

 

 
فائو 51منطقه بزرگ ماهیگیری شماره  :1شکل 

 های صید و صیادی:منابع داده

های صید تجاری نیزه ماهیان که به در این مطالعه از داده

صید شدند و توسط  4های طویلروش رشته قلاب

شناورهای کشورهای مختلف به دبیرخانه کمیسیون تون 

-کلیه دادهماهیان اقیانوس هند گزارش شده، استفاده شد. 

-و تلاش صیادی به صورت شبکه بندی در شبکههای صید 

صورت ماهانه  بهشبکه  93درجه جغرافیایی در  5*5های 

( 2019تا  1999سال ) 21)مرتبط با زمان صید( طی 

و مورد بررسی و نجزیه و تحلیل قرار گرفتند  آوریجمع

  .(2)شکل 
 

                                                      
3 Indian Ocean Tuna Commission 
4 Longline  

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ja

ir
.g

on
ba

d.
ac

.ir
 o

n 
20

25
-1

0-
17

 ]
 

                             3 / 16

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%D9%81%D8%B1%DB%8C%D9%82%D8%A7
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%B1%D8%A7%D9%84%DB%8C%D8%A7
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%82%DB%8C%D8%A7%D9%86%D9%88%D8%B3_%D9%85%D9%86%D8%AC%D9%85%D8%AF_%D8%AC%D9%86%D9%88%D8%A8%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%82%DB%8C%D8%A7%D9%86%D9%88%D8%B3_%D9%85%D9%86%D8%AC%D9%85%D8%AF_%D8%AC%D9%86%D9%88%D8%A8%DB%8C
http://jair.gonbad.ac.ir/article-1-904-en.html


 1403 پاییز، 3، شماره 12دوره  شناسی کاربردی،هیماهنشری

 

   2 

 

 
درجه جغرافیایی 5*5های شبکه: 2شکل 

  

 

 

 های متغیرهای محیطی:منابع داده

دمای مانند در این پژوهش اطلاعات زیست محیطی 

سطح  ارتفاع و 6(SSSشوری آب دریا )، 5(SST) سطحی آب

 °با وضوح فضایی ایاز تصاویر ماهواره 7(SSH) آب دریا

 سامانه گوگل ارث انجین در 08/0 × 08/0°

(https://earthengine.google.com )های و همچنین داده

و عمق لایه  a (CHL)9غلظت کلروفیل ، 8(WS) سرعت باد

 25/0 × °25/0 °با وضوح فضایی 10(MLDمخلوط شونده )

 کوسیکوپرن ییایدر سیسرواز 

(https://marine.copernicus.eu/)  که به نوعی بیانگر

 Lagabrielle et) ها هستندتغییرات سطحی آب اقیانوس

al., 2009)های صید از منطبق با داده ، به صورت ماهانه

(.1شدند )جدول استخراج  2019تا  1999سال 

 بررسی پراکنش نیزه ماهیان متغیرهای محیطی مورد استفاده در  :1جدول 

 ،های آماری از لحاظ ارتباطات متغیرهاکلیه تجریه و تحلیل

اده با استف نهاییهای نقشهتهیه و  مدل جمعی تعمیم یافته

 سیستم اطلاعات جغرافیایی و 4.4.1نسخه  R نرم افزار از

(GIS)  مدل جمعی گرفت. انجام تهیه و  10.8.2نسخه

تعمیم یافته در واقع فرم ناپارامتریک )غیرخطی( مدل 

از  fittingدر این مدل جهت باشد. جمعی خطی می

 استفاده شد. (Smoothing) رگرسیون های هموار ساز

 (1) رابطه

                                                      
 Sea Surface Temperature (SST) 2 

alinity (SSS)S SurfaceSea  3 
eight (SSH)Hurface SSea   4 

𝑔(𝜇𝑖) = 𝜇 +∑𝑓𝑗(X𝑖)

𝑝

𝑗=1

 

یا  در واقع صید به ازای واحد تلاش و μi،  1رابطه در  

  fjمی باشد،  interceptدرواقع  μباشد، حضور گونه می

متغیرهای محیطی مورد استفاده می xiهموار ساز و  معادله

ساله مربوط  21های با استفاده از داده در این مطالعه باشد.

ترین متغیرهای تاثیرگذار ، اصلیبه متغیرهای محیطی

ها و اثرات این تغییرات روی در ادامه برآیند و استخراج شده

 peedSWind  5 

Mass concentration of chlorophyll a in sea water (CHL) 6 
(MLD) Depth ayerLixed M7 

 متغیر محیطی واحد/یکا وضوح مکانی منبع داده

https://earthengine.google.com °08/0°×08/0 ºC دمای سطحی آب 

https://earthengine.google.com 

°08/0°×08/0 cm سطح آب دریا ارتفاع 

https://earthengine.google.com °08/0°×08/0 psu شوری آب دریا 

https://marine.copernicus.eu/ 

°25/0°×25/0 m عمق لایه مخلوط شونده 

https://marine.copernicus.eu/ 

°25/0°×25/0 m/s سرعت باد 

https://marine.copernicus.eu/ 

°25/0°×25/0 3mg/m  غلظت کلروفیلa 
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مورد تجزیه و تحلیل  ماهیان پراکنشو  جمعیت فراوانی

 قرار گرفت.

 

 نتایج | 3
میزان صید سالانه، تلاش صیادی )تعداد قلاب( و مقدار 

CPUE   نیزه ماهیان به روش صید لانگ لاین توسط

 1999شناورهای لانگ لاینر در غرب اقیانوس هند از سال 

شود. نتایج نشان داد که ( نمایش داده می3)شکل  2019تا 

روند کاهشی داشته و  2009تا  1999میزان صید از سال 

و همزمان با پدیده ال 2009کمترین مقدار صید در سال 

نینو مشاهده شده است. بیشترین مقدار صید نیز در سال 

 مشاهده گردید.  2012

 
)نمودار سیاه( نیزه ماهیان CPUE نمودار آبی( و مقدار -میزان صید سالانه )نمودار قرمز(، تلاش صید )تعداد قلاب  :3شکل 

در بررسی مقدار صید بر اساس گونه مشخص شد که 

بیشترین گونه ماهی صید شده از خانواده نیزه ماهیان 

درصد( و کمترین مقدار  62مربوط به گونه مارلین آبی )

 7صید مربوط به گونه بادبان ماهی اقیانوس هند و آرام )

 .  (4)شکل درصد( بود 

 

 
باشد(مقدار صید نیزه ماهیان بر اساس نوع گونه. )خط قرمز نشان دهنده درصد صید هر گونه می -4شکل 

-های مختلف در گونهنتایج حاصل از تغییرات صید در سال

های مختلف نشان داد که برای دو گونه مارلین سیاه و 

 2019تا  1999ماهی اقیانوس هند و آرام از سال  بادبان

تقریباً روند ثابتی داشته اما برای دو گونه مارلین آبی و 

روند کاهشی  2009تا سال  1999مارلین راه راه از سال 

به  2012بوده و سپس روند افزایشی پیدا کرده و در سال 

 .   (5)شکل  ها رسیده استبیشترین مقدار صید این گونه
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(، بادبان MLS(، مارلین راه راه )BLM(، مارلین سیاه )BUMهای مختلف بر اساس گونه. مارلین آبی )تغییرات صید در سال: 5شکل 

(SFAماهی اقیانوس هند و آرام )

های مختلف سال نشان نتایج حاصل از تغییرات صید در ماه

 به طوریهای مختلف سال بود. دهنده اختلاف صید بین ماه

که از فروردین ماه تا شهریور ماه شاهد کاهش میزان صید 

بوده و با خنک شدن هوا از مهر ماه تا اسفند ماه صید روند 

 . (6)شکل افزایشی دارد 

 
های مختلف سالتغییر صید در ماه :6شکل 

بررسی میانگین تغییرات متغیرهای محیطی حاصل از 

های مختلف و ارتباط آن با ای در سالتصاویر ماهواره

تغییرات میزان صید نشان داد که دامنه مناسب ارتفاع سطح 

مقدار شاهد باشد و بالاتر از این می 45/0تا  44/0دریا 

(. میانگین دمای سطح آب در 7ایم )شکل کاهش صید بوده

روند  2011تا  2009های طول این دوره بجز برای سال

از  (. میانگین سرعت باد سطحی8افزایشی داشت )شکل 

کمترین ، دارای تغییرات زیادی بود 2019تا  1999سال 

و بیشترین مقدار آن در سال  2009مقدار آن در در سال 

شوری  تغییرات(. میانگین 9مشاهده شد )شکل  2000

در روند منظمی نداشت و  های مختلفسالدر سطح دریا 

میانگین تغییرات  .(10)شکل  بود متغیر های مختلفسال

های مختلف عمق لایه مخلوط شونده و کلروفیل آ در سال

(.12و  11های تقریبا روند ثابتی داشتند )شکل
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 های مختلف )نمودار قرمز( و ارتباط آن با تغییرات میزان صید )نمودار سیاه(ارتفاع سطح دریا در سالتغییر  :7شکل 

 
 های مختلف )نمودار قرمز( و ارتباط آن با تغییرات میزان صید )نمودار سیاه(تغییر دمای سطح دریا در سال :8شکل 

 
 قرمز( و ارتباط آن با تغییرات میزان صید )نمودار سیاه(های مختلف )نمودار تغییر سرعت باد سطحی در سال :9شکل 
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 های مختلف )نمودار قرمز( و ارتباط آن با تغییرات میزان صید )نمودار سیاه(تغییر شوری سطح دریا در سال :10شکل 

 
 ن صید )نمودار سیاه(های مختلف )نمودار قرمز( و ارتباط آن با تغییرات میزاتغییر عمق لایه مخلوط شونده در سال :11شکل 

 
های مختلف )نمودار قرمز( و ارتباط آن با تغییرات میزان صید )نمودار سیاه(تغییر کلروفیل آ در سال :12شکل 

نقشه تغییرات متغیرهای محیطی در منطقه مورد مطالعه 

های مختلف بود. نشان دهنده وجود تغییرات در ایستگاه

طوری که در مناطق استوایی و به طرف سواحل به

هندوستان دمای سطحی آب دریا به نسبت بخش غربی 

(. میزان کلروفیل آ 1-13میزان بالاتری را نشان داد )شکل 

در دریای عمان، خلیج فارس و بخش شرقی دریای عمان 

)سواحل جنوبی پاکستان( نسبت به سایر نقاط اقیانوس 

(. شوری سطحی آب دریا نیز در 2-13ر بود )شکل بالات

نواحی خلیج فارس به نسبت سایر نواحی مقادیر بیشتری را 

(. بالاترین میزان سرعت باد سطحی 3-13نشان داد )شکل 

درجه جنوبی  25تا  10در سواحل سومالی و قسمت شرقی )

(. 4-13درجه شرقی( مشاهده شد )شکل  80تا  70و 

لوط شونده در شمال و شمال غربی عمق لایه مخ مقادیر

درجه  70تا  50درجه شمالی و  25تا  10اقیانوس هند )

(. ارتفاع سطح دریا نیز در 5-13شرقی( بالاتر بود )شکل 

نواحی شرقی و جنوب غربی به اقیانوس هند نسبت سایر 

 (. 6-13نواحی بالاتر بود )شکل 

 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ja

ir
.g

on
ba

d.
ac

.ir
 o

n 
20

25
-1

0-
17

 ]
 

                             8 / 16

http://jair.gonbad.ac.ir/article-1-904-en.html


 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ja

ir
.g

on
ba

d.
ac

.ir
 o

n 
20

25
-1

0-
17

 ]
 

                             9 / 16

http://jair.gonbad.ac.ir/article-1-904-en.html


 1403 پاییز، 3، شماره 12دوره  شناسی کاربردی،هیماهنشری

 

   8 

 

 

 

 

نقشه تغییر متغیرهای محیطی در منطقه مورد مطالعه   :13شکل 
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ارزیابی عملکرد مدل جمعی تعمیم یافته با استفاده از سطح 

را نشان داد که بیانگر  8/0( مقادیر بالای AUSزیر منحنی )

کارایی خوب مدل بود. نتایج حاصل از ارزیابی اهمیت نسبی 

متغیرها نیز نشان داد که متغیرهای دمای سطح دریا، 

سرعت باد سطحی و شوری سطح دریا بیشترین و عمق لایه 

مخلوط شونده نیز کمترین تاثیر را بر پراکنش نیزه ماهیان 

 (. 14 داشتند )شکل

 
بیانگر متغیرها  Yبیانگر اهمیت متغیرها و محور  Xاهمیت متغیرهای محیطی مورد بررسی در مدل جمعی تعمیم یافته )محور  -14شکل 

است(                       

 گیریبحث و نتیجه | 4

 بحث:

صید و تلاش صیادی در بازه زمانی نتایج بررسی تغییرات 

ای از نوسانات دهنده الگوهای پیچیدهنشان 2019تا  1999

و روندهای متفاوت است. در این دوره، میزان صید سالانه 

به وضوح دستخوش تغییرات قابل توجهی بوده است. 

تا  1999های خصوص، کاهش محسوس صید در سالبه

رسید،  2009ال ، که به کمترین مقدار خود در س2009

نینو بود. عمدتاً ناشی از شرایط نامساعد محیطی و پدیده ال

این پدیده، با ایجاد تغییرات شدید در دما و الگوهای جزر و 

ی های دریایی و تنوع زیستمد، تأثیرات منفی بر اکوسیستم

ده دهنمطالعات مشابه در سایر مناطق نیز نشان .داشته است

ر صید و تنوع زیستی هستند. نینو بتأثیرات مشابه ال

عنوان مثال، تحقیقاتی در اقیانوس آرام نشان دادند که به

 تواند به کاهشتغییرات دما و شوری ناشی از این پدیده می

 ,Hobday & Pecl).های تجاری منجر شودجمعیت گونه

رویه و علاوه بر این، فشارهای ناشی از صید بی  (2014

منابع نیز به این کاهش کمک کرده برداری غیرپایدار از بهره

، شاهد روندی رو به بهبود در 2009پس از سال  .است

رسید. این  2012میزان صید بودیم که به اوج خود در سال 

تواند نتیجه بهبود شرایط محیطی، اجرای افزایش می

های مدیریتی مؤثر و بازسازی منابع دریایی باشد. سیاست

دهند که بهبود شرایط می تحقیقات در اقیانوس هند نشان

تواند منجر به افزایش محیطی و مدیریت پایدار میزیست

 ,.Worm et al).ها و بهبود وضعیت صید شودفراوانی گونه

دهنده نیز نشان CPUE همچنین، تغییرات مثبت در  (2006

های صیادی است. این سازی تلاشبهبود کارایی و بهینه

دهد ، نشان میCPUEشنکته حائز اهمیت است که افزای

توان از منابع که ظرفیت افزایش صید وجود دارد و می

 .برداری کردطور مؤثرتری بهرهبه

دهد که های مختلف ماهی در صید نشان میتحلیل گونه

هر گونه تحت تأثیر عوامل خاص خود قرار دارد. مارلین آبی 

 و به عنوان گونه غالب در صید، نمایانگر تقاضای بالای بازار

همچنین پایداری جمعیت این گونه است. مطالعات در 

های تجاری مانند اند که گونهاقیانوس آرام نیز نشان داده

مارلین به دلیل افزایش تقاضا و مدیریت مؤثر، در وضعیت 

از سوی دیگر،   .(Hobday & Pecl, 2014) بهتری قرار دارند

با کمترین ی ابادبان ماهی اقیانوس هند و آرام به عنوان گونه

میزان صید، ممکن است به دلیل شرایط محیطی خاص و 

ثابت  روند .فشارهای صیادی در معرض خطر قرار گیرند

 یو بادبان ماه اهیس نیمانند مارل ییهاگونه یبرا دیص

دهنده ، نشان2019تا  1999هند و آرام از سال  انوسیاق

 تیمنکته اه نیها است. اگونه نیا تیدر جمع یتعادل نسب

مختلف را  یهاگونه تیجمع شیو پا یستیحفظ تنوع ز
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و سلامت  تیتوجه به وضع ن،ی. بنابرادهدینشان م یخوببه

 نیو تأم ییایدر یهاستمیحفظ اکوس یها براگونه نیا

 است. یضرور یامر یجوامع محل شتیمع

نیز نشان داد که حفظ  Frisk (2019)و   Zieglerمطالعات

 های دریایی نه تنها برای سلامتتنوع زیستی در اکوسیستم

محیط زیست، بلکه برای تأمین معیشت جوامع محلی 

اهمیت دارد. در واقع، تحقیقات در اقیانوس هند و اقیانوس 

های اند که پایداری جمعیت گونهآرام به این نتیجه رسیده

اکوسیستم و کاهش تجاری و غیرتجاری به حفظ تعادل 

 (Ziegler & Frisk, 2019). کندفشار بر منابع کمک می

ظ ها برای حفبنابراین، توجه به وضعیت و سلامت این گونه

های دریایی و تأمین معیشت جوامع محلی امری اکوسیستم

 .ضروری است

های مختلف سال نیز مطالعه تغییرات صید در ماه

ن صید است. کاهش دهنده الگوهای متغیر در میزانشان

( و افزایش فروردین تا شهریورهای گرم )از صید در فصل

تواند ناشی از ( میمهر تا اسفندهای سرد )از آن در فصل

ها و نیز شرایط آب و هوایی باشد. تغییرات در رفتار ماهی

این تغییرات معمولاً به تغییر دما و شوری آب مربوط 

ها تأثیر ماهی شود که بر رفتار مهاجرت و تکثیرمی

های مربوط به تغییر فاکتورهای محیطی در نقشه .گذاردمی

های قابل دهنده تفاوتنواحی مختلف اقیانوس هند نشان

توجهی در دما، شوری و عمق لایه مخلوط شونده است. این 

های مختلف تأثیر ها بر روی پراکنش و جمعیت گونهتفاوت

بالاتر در نواحی  عنوان مثال، دماهایمستقیم دارند. به

رات تواند به تغییاستوایی و شوری بالاتر در خلیج فارس می

 .ها منجر شوددر الگوهای مهاجرت و تکثیر ماهی

های دریایی است دما یکی از عوامل کلیدی در اکوسیستم

رد. های ماهی داکه تأثیرات عمیقی بر رفتار و پراکنش گونه

ی سطح آب در طول های موجود، میانگین دمابر اساس داده

روندی افزایشی داشته است،  2019تا  1999های سال

که به دلیل پدیده ال 2011تا  2009های استثنای سالبه

نینو، شاهد تغییرات شدید دما بودیم. این نوسانات دما 

تواند به تغییرات در الگوهای مهاجرت و روندهای تکثیر می

. ,.Cheung et al) 2013) های مختلف منجر شودگونه

شوری نیز به عنوان یک فاکتور محیطی مهم، تأثیرات قابل 

 دهد که شوریتوجهی بر حیات دریایی دارد. نتایج نشان می

های مختلف روند منظمی نداشته و در سطح دریا در سال

ویژه، در نواحی خلیج نواحی متفاوت متغیر بوده است. به

تواند به فارس، شوری بالاتر نسبت به سایر نواحی می

های ماهی منجر تغییرات در تنوع زیستی و نسبت گونه

ویژه در مناطقی با شوری بالا، بهدهد نشان میشود. نتایج 

 (González et al., 2019). ها کاهش یافته استتنوع گونه

 یدیکل یطیمح یاز فاکتورها یکیمخلوط شونده  هیلا قعم

 دیص زانیو مماهیان بر پراکنش  میطور مستقاست که به

 یهااطلس، عمق انوسیدر اق یقی. در تحقگذاردیم ریتأث

از  یاریبس یبرا یغن یهاستگاهیعنوان زمتر به 50 ریز

 هاافتهی نی(. اPerry et al., 2005اند )شده ییها شناساگونه

متر را  50 ریراستا هستند که عمق زهم ما قیتحق جیبا نتا

ل مقدار کلروفی است.شده  ییمطلوب شناسا طیعنوان محبه

ایی های دریعنوان شاخصی از تولید اولیه در اکوسیستمآ به

دهد که میزان سزایی دارد و نتایج نشان میهاهمیت ب

کلروفیل آ در دریای عمان، خلیج فارس و بخش شرقی 

دریای عمان نسبت به سایر نقاط بالا بوده است. تحقیقی در 

طور طح کلروفیل آ بهاقیانوس آرام نشان داد که افزایش س

 Chassot). مرتبط است ماهیانمستقیم با افزایش فراوانی 

et al., 2010) که افزایش  دست آمدهبههای این نتایج با داده

عنوان یک کلروفیل آ در دریای عمان و خلیج فارس را به

؛ است شناسایی کرده ماهیانعامل مؤثر در افزایش جمعیت 

 .همخوانی دارد
 

 :یگیرنتیجه

طور کلی بررسی پراکنش ماهیان و اهمیت تاثیر عوامل به

ها در ارزیابی ذخایر و سیاست محیطی در پراکنش آن

شود. در گذاری مدیریت شیلات اغلب نادیده گرفته می

 هاکه مدیریت مؤثر ماهیان دریایی مهاجر در اقیانوسحالی

مستلزم دانش عمیق از تغییرات مکانی صید و 

مرتبط با آن است. بررسی تأثیر متغیرهای های اکوسیستم

گیری از تواند با بهرهمحیطی بر پراکنش ماهیان می

های آماری مناسب انجام پذیرد. بنابراین درک مدل

های ماهی محیطی مؤثر بر فراوانی گونهفرآیندهای زیست

 هایمنظور مدیریت بهینه مناطق صیادی و ارائه مشاورهبه

ی پایدار از این منابع، اهمیتی حیاتی بردارعلمی برای بهره

 دارد.

 

 ملاحظات اخلاقی |6
  موردی توسط نویسندگان گزارش نشده است.
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 مقاله:نحوه استناد به

هوور  یماه یوزن و طول بلوغ جنس -رابطه طول ی،طول یفراوان یبررس .ع یقانحق وا.، م یشدرو ،.ع فاضل.، خ یقربان.، ر یقربان.، ک یدبزرگ ام
شناسی های ماهی. نشریه پژوهشو بلوچستان( یستانعمان )استان س یایدر یرگوشگ یدر تورها Katsuwonus pelamis (Linnaeus, 1758)یمسقط
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Sanjarani E., Safaie M., Kamrani E., Sadough Niri A. Length frequency, length-weight relationship, and length 
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Original Research Paper 
Abstract 
This study examines the trends in Istiophoridae catch and the impact of environmental 

factors in the western Indian Ocean from 1999 to 2019, utilizing a Generalized Additive 

Model (GAM). The findings reveal a significant decline in annual catch levels, 

influenced by climate change and the El Niño phenomenon, particularly between 1999 

and 2009. However, post-2009, improved environmental conditions and the 

implementation of effective management policies have contributed to a recovery in 

catch levels observed as early as 2012. The GAM analysis identified sea surface 

temperature, surface wind speed, and sea surface salinity as the primary variables 

affecting Istiophoridae distribution. Furthermore, the study assessed the effects of 

temperature and salinity on fish abundance, determining that optimal biodiversity is 

achieved at temperatures between 25 and 290C and a salinity level of 35 ppt. This 

research highlights the critical importance of continuous monitoring of environmental 

variables and the necessity for sustainable marine resource management. Such efforts 

are vital for preserving biodiversity and improving fishery conditions. The outcomes 

provide a foundational basis for developing effective management strategies aimed at 

the conservation and sustainable utilization of marine resources. 

Keywords: Istiophoridae, Catch, Generalized Additive Model (GAM), Sustainable 
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