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 مقدمه | 1
یک گونه سردآبی   Salmo Caspiusقرمز آلای خالقزل

است.  (Skelton, 2001) درجه سانتی گراد( 21)دمای زیر 

ها، این ماهی ساکن آب شیرین است ومعمولاٌ در نهر

های خنک مناطق ها و جویبارسدها، ها، رودخانهدریاچه

 (Réalis-Doyelle et al., 2016 ) شودکوهستانی یافت می

های ها جمعیتبه طوریکه توانسته است در اکثر این محل 

 یآلاقزل یماه (Freyhof, 2011)پایداری تشکیل دهد 

 ایو غرب آس قایشمال آفر اروپا، میبو یقرمز گونهخال

کنش آن در ایران در پرا .(Freyhof, 2011) است

های حوضه جنوبی های فوقانی اغلب رودخانهقسمت

باشد و دریای خزر، از حوضه ارس تا رودخانه تجن می

هایی از این گونه در حوضه دریاچه ارومیه جمعیت

)رودخانه لیقوان چای( و حوضه مرکزی ایران )کرج و 

قرمز آلای خالقزل(. Abdoli,2000جاجرود( وجود دارد )

ها، ارچیان فرصت طلب هستند. که از زئوپلانکتونشک

های کوچک تغذیه مهرگان آبزی و خشکی زی، ماهیبی

ها در تمام ستون آب )سطح، میان و کف( کنند. آنمی

جمعیت این گونه را  .(Skelton, 2001)کنند تغذیه می

های غیر بومی نظیر عواملی چون صید بیش از حد، گونه

آلودگی آب، تخریب  ،، تغییرات اقلیمکمانآلای رنگینقزل

کند و در حال کاهش زیستگاه و خشکسالی تهدید می

 .(Abdoli,2000است )

برداری پایدار از از فرایند بهره بخش اصلیتعیین سن 

. (Bagenal and Tesch, 1978باشد )یک گونه ماهی می

 نوع مقاله:
 پژوهشی اصیل

 چکیده

در بخش جنوبی دریای خزر، سن و  (Salmo caspius) قرمزآلای خالدلیل کاهش ذخایر ماهی قزلبه
های حفاظتی منظور افزایش اطلاعات برای بهبود برنامههزار تنکابن بهرشد این ماهی در رودخانه دو

شوکر -نمونه ماهی با استفاده از دستگاه الکترو 36جهت بررسی، تعداد گرفته است.  مورد مطالعه قرار
ها ماهی نر صید شد. نسبت جنسی ماده 22نمونه ماهی ماده و  21صید گردید. تعداد  1631در آذر ماه 

 (.p<0.05)داری بین دو جنس مشاهده شده است محاسبه شده است که تفاوت معنی 2:1به نرها 
متر و دامنه وزنی ماهیان نر و ( سانتی5/3-5/21(، )5/1-5/11ترتیب )ر و ماده بهدامنه طولی ماهیان ن

تعیین سن با استفاده از فلس انجام . گزارش شد( گرم 51/2-22/35(، )33/6-5/35ترتیب )ماده به
گروه سنی  2گروه و نرها در  5دست آمد، ماهیان ماده در هب 5+تا  1+شده است. دامنه سنی جمعیت از 

سال بوده است.  2و  1های سنی بیشترین فراوانی سنی در همه موارد مربوط به گروه .رار داشتندق
𝑳𝒕 ترتیبهای نر و ماده بهمعادله رشد وان برتالانفی برای نمونه = 𝟐𝟑𝟎. 𝟒𝟔𝟐{𝟏 − 𝒆𝒙𝒑 (𝟎. 𝟑𝟐𝟕(𝒕 −

(−𝟎. 𝐋𝐭و  {(((𝟐𝟒𝟎 = 𝟑𝟎𝟎{𝟏 − 𝐞𝐱𝐩 (𝟎. 𝟐𝟏𝟑(𝐭 − (−𝟎. مقدار شاخص  محاسبه شده است.  (((𝟏𝟑𝟗
محاسبه شده است.  21/2های ماده و نمونه 26/2های نر ، نمونه23/2 هامونرو برای مجموع نمونه

گیری درمقدار پارامتر طول گونه مورد مطالعه در هر رده توجه به نتایج پژوهش حاضر کاهش چشمبا
های گذشته ین گونه نسبت به سالشود. ضریب رشد این و مقدار طول بینهایت اسنی مشاهده می

 دهد.کاهش نشان می
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 رودخانه تنکابن -ساختار سنی -سن و رشد -وان برتالانفی -Salmo caspius  :دیهای کلیواژه 
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اطلاعات لازم برای حفاظت  انساختار سنی جمعیت ماهی

 ;Panafili et al., 2002)نماید را فراهم می و مدیریت صید

Bagenal and Tesch, 1978) همچنین پاسخ سوالاتی از .

جمله سن بازگشت شیلاتی، میزان طول عمر یا مدت 

تخمین . شودزمان مهاجرت از مطالعات رشد حاصل می

اساس شمارش بر پردازیپیشینه اتسن و محاسب

ت تعیین ساختار ی رشد سالیانه روشی مناسب جههاحلقه

( Lee 1920; Pearson 1929است ) سنی جمعیت ماهیان

این است که  تعیین سن ماهی بوسیله فلسمزیت اصلی 

که برداشتن ، درحالینیاز به از بین بردن ماهی نیست

 بردناز بینها مستلزم ساختارهای استخوانی مانند اتولیت

ها مدل. بهترین (Hubert et al. 1987) باشد.میماهی 

سازی اکولوژیکی از اطلاعات برای ارزیابی ذخیره و مدل

 Beverton and)کنند مربوط به سن و رشد استفاده می

Holt, 1957; Sparre and Venema, 1998; Haddon. 

2011).  

ای است رشد ماهی شامل فرایند فیزیولوژیکی پیچیده

(Wootton, 1998) مشخص نمودن میزان رشد، در .

شناسی بسیار مهم است چرا که رشد اهیهای مپژوهش

ترین عوامل در مشخص نمودن شرایط ماهی یکی از مهم

 ,Mikhailov and Prodanov)باشد یک جمعیت می

شود سازی می. میزان رشد در سن مشخصٍ، مدل(1983

ها با هدف بیان الگوی رشد و یا مطالعه که این مدل

مدل رشد در ترین فاکتورهای موثر بر رشد باشد. رایج

 andباشدارزیابی سن و رشد ماهی مدل وان برتالانفی می

Tesch, 1978) (Bagenal (مدل رشد برتالانفیVon 

Bertalanffy, 1983)  برای تشریح رشد در ماهی استفاده

های رشد برای تخمین از پارامترشود. علاوه بر این، می

 میزان مرگ و میر، طول بدن در سن بلوغ و طول بدن در

 Beverton and) شودهر بازگشت شیلاتی استفاده می

Holt, 1957; Pauly, 1980; Sparre and Venema, 

1998). 

هدف از انجام پژوهش حاضر بررسی ساختار سنی و 

در  S. caspius محاسبه پارامترهای رشد جمعیت گونه

مقایسه با سایر جمعیت ها از  رودخانه تنکابن مازندران و

اطلاعات کلیدی در حفاظت باشد و مناطق دیگر می

مناسب از گونه مورد مطالعه در زیستگاه خود فراهم 

 کند. می

 

 هامواد و روش | 2
( از 1000بار در طول پاییز )آذر ماه برداری یکنمونه

رودخانه دو هزار تنکابن در ایستگاه عسل محله به سمت 

 20 عمق متوسط متر و 5/0 دریاسر به عرض متوسط

ها برداری ماهیبرای نمونه(. 1انجام شد )شکل ر متسانتی

ولت  299-099از یک دستگاه الکتروشوکر با ولتاژ 

استفاده گردید. ماهیان شوک دیده با استفاده از 

دست  متر که در پایینمیلی 5تورساچوک و تور با چشمه 

برداری آوری گردیدند. نمونهرودخانه تعبیه شده بود، جمع

عرض رودخانه در ایستگاه انجام گرفت. برابر  8در حدود 

تثبیت و به آزمایشگاه  %19ها در محلول فرمالین نمونه

 دانشگاه شهید بهشتی منتقل شد. 

 
 قرمز از رودخانه دو هزار تنکابنآلای خالبرداری ماهی قزلنقشه محل نمونه -1 شکل

گرم به ترتیب با تخته بیومتری و  91/9با دقت  و وزن کلمتر سانتی 1/9با دقت  هانمونهدر آزمایشگاه طول کل 
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 ,Bagenal and Tesch)گیری شد ترازوی دیجیتال اندازه

. برای تعیین سن از فلس استفاده شد. از هر نمونه (1978

 ,.Kamal et al)عدد فلس تهیه شد  19-15ماهی بین 

های فلس از یک منطقه آناتومیک یکسان بر . نمونه(2009

)سمت چپ بدن، بین باله پشتی و خط روی بدن ماهی 

جانبی( گرفته و داخل پاکت کاغذی نگهداری شد. با 

 ها تعیین جنسیت شدند.مشاهده گنادها نمونه

-Fraser پردازی بر پایه مدل رگرسیون خطیپیشینه

Lee باشد، که در این مدل فرض بر این است، طول می

 ;Lee, 1920) ماهی با شعاع فلس متناسب است

Bagenal and Tesch, 1978 ) و بر اساس فرمول زیر

 قابل محاسبه است:

𝑳𝒊 = 𝒄 + (𝑳𝑻 − 𝒄) × (
𝑺𝒊

𝑺𝑻
) 

طول کل  :i،T Lطول ماهی در سال  :iLکه در آن 

: شعاع TS ،: فاصله مرکز تا حلقه سالانه مورد نظرiS ماهی،

: طول ماهی در ابتدای تشکیل فلس است. Cکل فلس و 

که بک عدد ثابت است بین طول  Cوردن برای بدست آ

گیریم که کل و شعاع فلس یک رگرسیون خطی می

y معادله  = c + bx دهد و عرض از مبدا را به ما می

 پردازی استضریب ثابت معادله پیشینه (C)این معادله 

(Lee 1920) .  برای تعیین حداکثر رشد از معادله

 برتالانفی استفاده شد. 

𝑳𝒕 = 𝑳∞{𝟏 − 𝒆𝒙𝒑[𝒌(𝒕−𝒕𝟎)]} 
 t طول ماهی در زمانی که دارای سن :𝐿𝑡که در آن، 

سن ماهی در زمانی که  :𝑡0: طول مجانب، L∞باشد، می

طول آن صفر است. در حقیقت زمان فرضی که طول 

: ضریب رشد است kماهی در آن زمان صفر است و 

(Ricker, 1975) . 

نهایت و وس بین طول بیوجود رابطه معکبا توجه به

های یکسان ثابت خواهد برای گونه  𝜑 ضریب رشد، میزان

با هدف مقایسه  (.Sparre and Venema, 1992)بود 

دست آمده با سایر تحقیقات در این های رشد بهشاخص

 Pauly) فی پریم مونرو استفاده شده استزمینه از آزمون

and Munro, 1984): 
𝜑 = 2𝑙𝑜𝑔𝐿∞ + 𝑙𝑜𝑔𝑘 

:  k: طول مجانب وP : عملکرد رشد،φ که در آن،

 ضریب رشد است.

 Excel 2016آنالیز داده ها با استفاده از نرم افزارهای 

 انجام شده است. Systat 9 و

 

 نتایج | 6
صید شد  S. caspiusعدد ماهی از گونه  06در مجموع از 

نمونه نر  62نمونه ماده و تعداد 21که از این تعداد 

 ص داده شدند. تشحی

محاسبه شده است که  2:1نسبت جنسی ماده ها به نر ها 

داری بین دو جنس مشاهده شده است تفاوت معنی

(p<0.05). 

قابل  2توزیع فراوانی طولی به تفکیک جنسیت در )شکل (

های طولی و وزنی مشاهده است. اطلاعات مربوط به داده

ه شده ( خلاص1های مورد بررسی نیز در )جدول نمونه

 است. 

 به تفکیک جنسیت در رودخانه تنکابن S. caspius  میانگینُ، بیشترین و کمترین طول کل و وزن ماهی گونه -1جدول 

 تعداد  جنسیت
 متر(طول کل)سانتی وزن )گرم(

 میانگین)انحراف معیار( کمینه و بیشینه میانگین)انحراف معیار( کمینه و بیشینه

 2/11( ±2/0)        0/19-10 68/168(±15/26) 1/60-1/8 62 نر

 0/0( 0±/0)     0/10-6/19 00/00( 11±/08) 12/80-95/8 21 ماده

 0/19( 0±/5) 09/10-09/20 10( 0±/18) 12/80-95/8 00 جمعیت

 

های سنی، دست آمده از بررسی ردههطبق نتایج ب

های نر در گروه یک تا پنج سال و نمونه 5در ماهیان ماده 

گروه یک تا چهار سال قرار داشتند که بیشترین فراوانی  6

ها مربوط به ماهیان یک تا دوساله بوده سنی در همه نمونه

با برقراری رابطه رگرسیونی بین طول کل  (.0است ) شکل

 +L=10.969Rها و اندازه شعاع فلس رابطه نمونه

242.06; r=0.876 میانگین (.6دست آمد )شکل هب 

-Fraserاساس مدل ا در سنین مختلف برهطولی نمونه

Lee ها محاسبه شده به تفکیک جنسیت و برای کل نمونه

 (.2است )جدول 
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 در رودخانه تنکابن S .caspiusرابطه بین طول و شعاع فلس گونه  -2شکل 

 

 ابندر رودخانه تنک S. caspiusپردازی در سنین مختلف گونه میانگین طول حاصل از پیشینه -2ل جدو

 متر(طول حاصل از پیشینه پردازی )میلی

 گروه سنی جنسیت تعداد 

 سال پنجم          ال چهارم          سال دوم               سال سوم             سال اول        

    65/06 

01/00 

05/00 

10 

20 

66 

 ماده

 نر

 جمعیت

1+ 

   88/110 

01/110 

59/110 

09/00 

68/80 

51/89 

0 

11 

16 

 ماده

 نر

 جمعیت

2+ 

   

02/158 

02/158 
 

 

90/121 

90/121 

 

80/00 

80/00 

9 

0 

0 

 ماده

 نر

 جمعیت

0+ 

 02/185 

10/100 

50/100 

50/159 

02/160 

26/159 

20/116 

06/195 

11/119 

22/01 

02/05 

68/00 

1 

1 

2 

 ماده

 نر

 جمعیت

6+ 

12/299 

 

12/299 

00/106 

 

00/106 

10/161 

 

10/161 

69/190 

 

69/190 

60/50 

 

60/50 

1 

9 

1 

 ماده

 نر

 جمعیت

5+ 

R2 = 9.800

y =19.000X+ 262.90
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50

100

150

200

250

0.0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9

ل 
ل ک

طو
(

تر
ی م

یل
م

)

(میلی متر)شعاع فلس 

0 1 2 3 4 5 6 7 
 سن )سال(

0 

10 

20 

30 

40 

50 

د(
ص

ر
)د

ی 
وان
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 ف
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 )جمعیت(
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20 

3

0 

40 
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 د

ی
وان

را
 ف

 )نر(

 به تفکیک جنسیت در رودخانه تنکابن S. caspius های سنی گونهفراوانی گروه -6ل کش
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پارامترهای سن و رشد براساس مدل رشد برتالانفی و 

دهد با عملکرد رشد محاسبه شده است. نتایج نشان می

وجود کندتر بودن سرعت رشد ماهیان ماده نسبت به نرها 

رسند. درمقابل ها به طول بینهایت بزرگتری می، ماده

رسند ولی رشد نهایت کمتری میچه نرها به طول بیاگر

(. میزان عملکرد رشد 6و شکل  0تری دارند. )جدول سریع

و  20/2های نر ، نمونه20/2 هابرای مجموع نمونه

 محاسبه شده است. 28/2های ماده نمونه
 

 در رودخانه تنکابن S. caspiusپارامترهای سن و رشد گونه  -6جدول 

 جنسیت 0t (سال)L∞ Kتر(م)میلی ɸ معادله رشد برتالانفی

Lt = 300{1 − exp (0.213(t −  ماده -100/9 210/9 099 28/2 {(((0.139−)

𝐿𝑡 = 230.462{1 − 𝑒𝑥𝑝 (0.327(𝑡 −  نر -269/9 020/9 602/209 20/2 {(((0.240−)

Lt = 300{1 − exp (0.213(t −  جمعیت -200/9 200/9 061/200 20/2 {(((0.139−)

 

 
 در رودخانه تنکابن  S. caspiusبه تفکیک جنسیت برای گونه وان برتالانفی منحنی رشد -2شکل 

 گیریبحث و نتیجه | 2
عنوان تغییر در طول رشد یک فرایند بیوانرژیک است و به

شود. همچنین و وزن در طی یک دوره زمانی تعریف می

 ,.Khan and Khan)دهنده سلامت جمعیت است نشان

غییرات قابل . افراد در یک جمعیت ممکن است ت(2014

توجهی را در طول رسیدن به یک سن مشخص نشان 

. نگاهی به ساختار طولی (Pilling et al., 2002)دهند 

دهد که میانگین طول قرمز نشان میآلای خالماهی قزل

 . (6این ماهی نسبت به گذشته کاهش یافته است )جدول 
 

 متر(میلی )واحد طول: -ر با مطالعات گذشتهمطالعه حاض S. caspiusگونه مقادیر طول مقایسه  -2جدول 

 نویسنده منطقه مورد مطالعه  دامنه طول کل جمعیت ماده میانگین طول کل  نر  میانگین طول کل

 مطالعه حاضر رودخانه تنکابن 5/09 -05/219 0/09 2/119
  05-220 subalpine Norwegian lake Hesthagen et al., 2004 

  08-201 Coruh Basing Turkey Arsalan , 2003 

20/102 09/159  Coruh Basing Turkey Arsalan et al., 2004 

  29/210- 5/00 Coruh Basing Turkey Arsalan et al., 2007 

89/169 60/106 08-095 Six Rivers of the southern part of Caspian Kheyrandish et al., 2010) 

 Fazli et al., 2011 سد لار 60-669  

  00-298 Iliyan Raikova-Petrova et al., 2018 
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دارای دهد که این گونه مطالعات انجام شده نشان می

سال می باشد. نتایج برخی مطالعات  9+-19+ بازه سنی

خلاصه شده است. در مطالعه  6انجام شده در جدول 

سال صید شده است که بخش  1-5حاضر گروه سنی 

باشد. به طوری ساله می 1-2های به نمونهای مربوط عمده

ساله  2های را نمونه %18ساله و  1های را نمونه %09که 

توان افزایش دهند. با توجه به مطالعه حاضر میتشکیل می

گیری کرد زیرا سهم ماهیان نسل جوان این گونه را نتیجه

  .(5است )جدول %88ساله نزدیک به  2و  1

 مطالعه حاضر با مطالعات گذشتهS. caspius  های سنی گونهمقایسه گروه -5 جدول

 نویسنده منطقه مورد مطالعه رده سنی

 مطالعه حاضر رودخانه دو هزار تنکابن 5-1

5-1 Ipiyana river(Bupgaria) Raikova-Petrova et al., 2018 

 Fazli et al., 2011 سد لار 0-1

6-9 Southern of Caspian Basin Kheyrandish et al.2010 

8-1 Aksu stream Arsalan et al., 2007 

0-9 Supbalpin Norwegian river Hesthagen et al., 2004 

19-9 Ceyhan river Alp et al., 2003 

 Afraei et al., 2000 رودخانه تنکابن 6-9

 

، 90/02ساله  1در مطالعه حاضر طول متوسط ماهیان 

ساله  5و  188ساله  99/150،6ساله  0، 92/116ساله  2

متر محاسبه شده است که تقریبا مشابه با میلی 298

باشد. ولی نسبت می (Hesthhagen et al., 2004)اطلاعات 

 ;Kheyrandish et al., 2010)به اطلاعات بدست آمده از 

Arsalan et al., 2004) گیری در طول ماهی کاهش چشم

شود اهده میقرمز در هر رده سنی مشآلای خالقزل

 (.0)جدول

 مطالعه حاضر به ازای هر رده سنی، با مطالعات گذشته S. caspiusگونه  متر(مقایسه میانگین طول )میلی -3جدول

 8 0 0 5 6 0 2 1 9 منطقه مورد مطالعه نویسنده

(Kheyrandish et 

al., 2010) 

Southern of 

Caspian Basin 
05/05 09/116 00/150 09/298 26/289     

 

(Raikova et al., 

2018) 

Iliyan  99/00 99/109 99/150 99/188 99/298    

    12/299 20/100 91/159 92/116 90/02  رودخانه تنکابن مطالعه حاضر

(Arsalan, 2003) Anuri stream 99/08 99/190 99/100 99/102 99/188 99/200 99/201   

(Hesthhagen et 

al., 2004) 

Supbalpin river 99/05 99/00 99/126 99/150 99/105 99/222 99/220   

(Arsalan et al., 

2007) 

Aksu stream  59/00 09/02 09/110 09/166 09/108 09/100 99/101 29/210 

 

توان فقط های مشاهده شده در طبیعت را نمیتفاوت

 .(Klemetsen et al.,2003) نمودبا یک عامل توجیه 

محیطی و تنوع فنوتیپی در رشد تاثیرگذار عوامل زیست 

هستند. علاوه بر این دو مورد، عوامل ژنتیکی، دما، رقابت 

ای، در دسترس بودن مواد غذایی، درون و بین گونه

آب، شوری آب، تنوع  phای، کیفیت آب، وضعیت تغذیه

 ,.Bautistaet al) ثر هستند، جنسیت و سن مؤایگونه

2013; Jennings et al., 2001).  از عوامل تفاوت در یکی

های ماهیان در تواند تنوع گونهاندازه و سن ماهیان می

های مختلف باشد که دارای اثرات متفاوتی بر رشد رودخانه

قرمز در سنین مختلف باشد آلای خالماهی قزل

(Skralskelis et al., 2006)ها بر رشد ثیر تنوع گونه. تأ

های سنی جوان از طریق گروهقرمز در آلای خالماهی قزل

 Vehanen et) شودرقابت برای غذا و زیستگاه ایجاد می
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al., 1999). آلای به این صورت که میزان رشد ماهی قزل

هایی با های سنی مشابه، در رودخانهقرمز در گروهخال

 ,.Kheyrandish et al) ای بالاتر، بیشتر استتنوع گونه

آلای ی به سن ماهی قزل( البته این موضوع بستگ2010

سالگی به  1و  9قرمز دارد به طوری که در سنین خال

علت اینکه هنوز اندازه بدن ماهی کوچک است مجبور 

است با سایر ماهیان رودخانه بر سر زیستگاه و غذا رقابت 

آلای در ماهیان قزل ولی. (Vehanen et al., 1999) کند

د میزان رشد در قرمز که در سنین بالاتر قرار دارنخال

مناطقی که دارای تنوع زیستی بیشتری باشد بالاتر است 

آلای توان به طبیعت شکارگری قزلکه این موضوع را می

های بزرگتر نسبت داد.  از بین تمام قرمز در اندازهخال

شناختی، تغییر در دمای آب محیط بیشترین عوامل زیست

ات اساسی تاثیر را بر خصوصیات فیزیولوژیکی و خصوصی

شامل انرژی، نیاز متابولیک، میزان هضم و بازده و جذب 

. تحقیقات Bystrom and Andersson., 2005)) ماهی دارد

قرمز نشان داد که دماهای مختلف آلای خالدر مورد قزل

تواند اندازه این های جغرافیایی مختلف میناشی از عرض

 ,.Kheyrandish et al) ماهی را تحت تاثیر قرار دهد

. میزان آب موجود در زیستگاه نیز اندازه بدن ماهی (2010

(. Stearns, 1983a) دهدرا تحت تاثیر قرار می

هایی که میزان آب بیشتری دارند، میانگین سن و رودخانه

یابد و همچنین در طول در ماهیان افزایش می

تر ماهیان در سنین و اندازه بزرگتر به های پر آبرودخانه

از طرفی (. Jonsson et al., 2001)رسند بلوغ می

های های بزرگتر، منابع غذایی نسبت به رودخانهرودخانه

 ,Jonsson and Jonsson) تر استکوچکتر بیشتر و پایدار

تواند و میزان در دسترس بودن بیشتر غذا می .(1999

 ,.Campbell)میزان رشد ماهیان را تحت تاثیر قرار دهد 

1971 .) 

ای برای وان برتالانفی به طور گستردهمدل رشد 

شود. این مدل توصیف توصیف رشد در ماهیان استفاده می

تواند بین کند و به آسانی میای از رشد را بیان میساده

در این تحقیق، میزان  ها مقایسه شود.ها و جمعیتگونه

در سال  20/9قرمز آلای خالضریب رشد برای قزل

ن مقدار برابر با ضریب رشد محاسبه شده است، که ای

 ,.Pedicillo et al)محاسبه شده برای این گونه توسط 

 Raikov-Petrova etباشد. با توجه به مطالعات می( 2010

al., 2018; Fazli et al., 2011; Tabak et al., 2001،)  که

قرمز به ترتیب آلای خالمقدار ضریب رشد را برای قزل

توان نتیجه گرفت کردند می محاسبه 20/9و  20/9، 60/9

های گذشته که ضریب رشد این ماهی نسبت به سال

کند که تعیین می   kکاهش پیدا کرده است. ثابت رشد

شود. خود نزدیک می یتماهی با چه سرعتی به طول بینها

ها عمر کوتاهی دارند، تقریبا ها، که بیشتر آنبعضی از گونه

طی یک یا دو سال به طول بینهایت خود رسیده و ارزش 

. (Raikova-Petrova et al., 2018)دارند  Kبالایی از 

مقدار بالای ثابت رشد نشانگر سرعت رشد بالای جمعیت 

. (Raikova- Petrova et al., 2018) استمورد مطالعه 

سرعت رشد خوب از شرایط فیزیکی و شیمیایی مطلوب 

 ,.Raikova-Petrova et al) کندتبعیت میدر رودخانه 

نهایت محاسبه شده در این تحقیق . مقدار طول بی(2018

 Fazli et) های گذشته کاهش داشته استنسبت به سال

al., 2011; Pedicillo et al., 2010; Arsalan et al., 

2007; Arsalan et al., 2004; Tabak et al., 2001) تنوع .

توان به های یک گونه را مینهایت در جمعیتطول بی

ها در هر یک از های اندازه بزرگترین نمونهتفاوت

های جمعتی یک گونه نسبت داد ها و تنوع پارامترجمعیت

که در شرایط مختلف محیطی، به ویژه درجه حرارت و 

 ,.Turkmen et al) آیدای به وجود میذیهشرایط تغ

های هر چه شرایط اکولوژیکی برای جمعیت (.2002

های بیشتر در جمعیت تر باشد مشاهده طولماهیان سخت

 . (Patimar and Abdoli, 2009)یابد کاهش می

مقدار سن در طول صفر در این تحقیق منفی بدست 

در مراحل  آمد، این امر بیانگر این است که این گونه

لاروی دارای رشد سریع تری نسبت به مرحله بلوغ 

های مختلف با توجه به . در مکان(King,1995)باشد می

نهایت و ضریب رشد، شرایط محیطی و تغییر طول بی

 Sparre and) کندمیزان سن در طول صفر نیز تغییر می

Venema, 1998). 

ز میزان ضریب رشد مونرو جمعیت قزل آلای خال قرم

بدست آمده است. مطالعات گذشته  20/2در این تحقیق 

اند محاسبه کرده 90/2-00/2مقدار این پارامتر را بین 

(Raikova-Petrova et al., 2018; Fazli et al., 2011; 

Pedicillo et al., 2010; Arsalan et al., 2007; Arsalan 

et al., 2004; Tabak et al., 2001 اختلاف0(. )جدول .) 

تواند تا در شرایط اکولوژیکی و تغییر عرض جغرافیایی، می

ثیر داشته باشد و حتی حدودی بر میزان شاخص مونرو تأ
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تواند به علت های زمانی مختلف میدر یک منطقه در دوره

تغییر در شرایط محیطی، میزان متفاوتی داشته باشد 

(Sparre and Venema, 1998) . 

 محاسبه شده مطالعه حاضر و مطالعات گذشته S. caspiusی رشد فون برتالانفی و عملکرد رشد مونرو گونه . مقایسه پارامتر ها1جدول

ɸ 0T K ∞L نویسنده منطقه مورد مطالعه 

 مطالعه حاضر رودخانه دو هزار تنکابن 00/20 20/9 -20/9 20/2

69/2 08/9 20/9 10/20 Iliyan Raikova-Petrova et al., 2018 

 Fazli et al., 2011 سد لار 99/65 20/9 - 00/2

50/2 50/9- 20/9 02/66 Tiber river (Italy) Pedicillo et al., 2010 

90/2 02/9- 12/9 10/02 Aksu stream Arsalan et al., 2007 

25/2 - 10/9 06/00 Anuri stream Arsalan et al., 2004 

05/2 - 20/9 52/69 Eastern Black sea stream Tabak et al., 2001 

 

ها به میانگین در این مطالعه ماهیان نر نسبت به ماده

رسند حداکثر سن برای این گونه طولی و وزنی بالاتری می

سال تخمین زده شده است که  5در منطقه مورد مطالعه 

ماهیان ماده دارای طول عمر بیشتری نسبت به نرها 

چشمگیری توجه به نتایج پژوهش حاضر کاهش با هستند.

درمقدار پارامتر طول گونه مورد مطالعه در هر رده سنی 

شود. ضریب رشد این ماهی نسبت به مشاهده می

دهد که از دلایل های گذشته کاهش نشان میسال

توان به تغییر شرایط فیزیکی و شیمیایی احتمالی می

رودخانه اشاره نمود. مقدار طول بینهایت محاسبه شده در 

های گذشته کاهش داشته است. بت به سالاین مطالعه نس

توان به های یک گونه را مینهایت در جمعیتطول بیکه 

ها در هر یک از های اندازه بزرگترین نمونهتفاوت

های جمعتی یک گونه نسبت داد ها و تنوع پارامترجمعیت

که در شرایط مختلف محیطی، به ویژه درجه حرارت 

 آید.جود میوای بهمحیطی و شرایط تغذیه

 

 ملاحظات اخلاقی |3
  موردی توسط نویسندگان گزارش نشده است.
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Abstract 
Due to the decline in the population of Caspian salmon (Salmo caspius) in the southern 

part of the Caspian Sea, the age and growth of this fish were studied in the Dohazar 

River in Tonekabon to improve conservation programs. In December 2018, 63 fish 

samples were collected using an electroshocker. Among these, 21 females and 42 males 

were captured, resulting in a sex ratio of 2:1, with a significant difference between the 

sexes. The length range of males and females was 7.5–18.5 cm and 6.5–21.5 cm, 

respectively, while their weight ranges were 3.99–65.5 g for males and 2.51–95.42 g 

for females. Age determination was conducted using scales. The age range of the 

population was from +1 to +5, with females distributed across 5 age groups and males 

across 4 age groups. The highest age frequency in all cases was in the 1+ and 2+year 

age groups. The von Bertalanffy growth equations for males and females were 

calculated as Lt = 230.462{1-exp (-0.327(t-(-0.240)))} and Lt = 300{1-exp (-0.213(t-(-

0.139)))} respectively. The mean Monro index for the total sample was 2.26, with 2.23 

for males and 2.28 for females. The study results show a significant decrease in the 

growth parameters of the species across all age groups. Both the growth coefficient and 

the asymptotic length of the species have decreased compared to previous years. 
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