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 مقدمه | 1
-حال رشد و افزایش استانداردترکیب جمعیت انسانی در

گردد تقاضای روزافزون برای غذا می های زندگی، موجب

(Pueppke et al., 2020). تقاضا تنها  که اینطوریبه

های شیلات و گردد. بخشتوسط تولیدات دامی تأمین نمی

دلیل سهم اساسی آنها در امنیت غذای پروری بهآبزی

توجه ه در قرن بیست و یکم، بیشتر موردجهانی و تغذی

 تأمینتوجه به اینکه ( و باFAO, 2022)اند قرار گرفته

یان از آبهای طبیعی در سراسر جهان کاهش یافته آبز

پروری به سرعت در حال گسترش است است، آبزی

(Kam et al., 2020محدودیت منابع آب .) شیرین در

جهان از یک سو و نیازهای غذایی روزافزون جوامع بشری 

های زیادی برای دهد که تلاشاز سوی دیگر نشان می

افزایش تولید پروتئین با منشا آبزیان انجام شده است. 

های پرورش ماهی در قفس در دنیا نیز یکی از روش

پروری است که در نیم قرن اخیر توسعه یافته است. آبزی

شور، تولیدات با استفاده از منابع آب لببرخی کشورها 

پروری خود را در مدت زمان کوتاهی چند برابر آبزی

برون در (. ماهی اوزونSharifian, 2020)اند کرده

کند اما به لحاظ خزر، آزوف و سیاه زندگی میدریای

شود خزر زیستگاه اصلی آن محسوب میفراوانی، دریای

(Keyvan, 2003با .)خزر های تلخ دریایتوجه به واقعیت

و عدم مدیریت صحیح شیلات پنج کشور، کاهش ذخایر 

های خاویاری ادامه دارد و به زودی به روال طبیعی ماهی

پرورش ماهیان  بنابراین توسعهد. گردنمیعادی خود باز 

گوشت، خاویار و  تأمینهای تواند یکی از راهخاویاری می

گوشت و خاویار مورد  تأمینحتی حفظ ذخایر باشد. با 

 نوع مقاله:
 پژوهشی اصیل

 چکیده

( Acipenser stellatusبرون )ماهیان اوزونهدف از این مطالعه تعیین شوری بهینه جهت پرورش بچه
گرم در مخازن  11/54 ± 54/1ان با میانگین وزن ابتدایی ماهیهای محصور بود. بچهدر محیط

شیرین( و دو  ( در یک گروه شاهد )آبC° 14/5 ± 55/22لیتری )میانگین دمایی  555فایبرگلاس 
ها دو روز پرورش داده شدند. ماهی 65تکرار برای مدت  3( هر یک با گرم در لیتر 12و  6گروه تیماری )

، شرکت فرادانه، ایران(، مورد 2، سایز FFS1)غذای اکسترود خاویاری بار در روز با غذای تجاری 
(، شاخص WG(، افزایش وزن )SGRی پرورش، نرخ رشد ویژه )گرفتند. در پایان دورهتغذیه قرار 

در مقایسه با گروه  گرم در لیتر 12های گروه ( در ماهیHSI( و شاخص هپاتوسوماتیک )CFوضعیت )
( در FCR(. از سوی دیگر ضریب تبدیل غذایی )p ≤ 55/5افزایش یافت ) داریطور معنیشاهد به

بود. طول پرز و  %155ها (. نرخ بقای ماهیp ≤ 55/5داری کاهش یافت )طور معنیهای تیماری بهگروه
ترتیب افزایش و کاهش معنی داری به گرم در لیتر 12فضای داخلی روده در گروه تیماری با شوری 

دست آمده نشان دادند که شوری بهینه در این مرحله از زندگی ه(. نتایج بp ≤ 55/5نشان دادند )
ی معرفی این گونه به گرم در لیتر( است که شرایط را برا 12خزر )برون، شوری دریایماهی اوزون
نماید. بر پایه این می تأمینهای طبیعی های محصور منابع آبمناسب پرورش در محیط عنوان گونه

گرم در لیتر جهت افزایش درصد بقا و بهبود رشد این  12توان گفت که سازگاری با آب شور می نتایج
 های محصور در ناحیه جنوبی دریای خزر، ضروری است.گونه قبل از معرفی به محیط
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نیاز جامعه و بازار جهانی، میزان فشارصید بر ذخایر 

طبیعی دریاها کاسته خواهد شد. در چنین شرایطی در 

ی یاری حوضهکنار حفاظت از ذخایر ماهیان خاو

ها به منظور خزر، توجه به پرورش تجاری این ماهیدریای

ای برخوردار است و تولید گوشت و خاویار از اهمیت ویژه

بسیاری از مناطق کشور مستعد این امر هستند. پرورش 

های بسته در ایران، س و سیستمهای خاویاری در قفماهی

ن اجرا خزر و استان خوزستاصورت محدود در دریایبه

(. سهم تولید Pourkazemi et al., 2016)شده است 

سیبری در حدود یک سوم کل تولید ماهیان تاسماهی

این تولید در قفس بوده  %51از  خاویاری بوده و بیش

(. شوری یکی از Chebanov & Williot, 2018)است 

گذار بر رشد، بقا، جذب غذا و تأثیرمهمترین عوامل 

 ;Likongwe et al., 1996)فیزیولوژی ماهی است 

Rubio et al., 2005) های بنابراین رهاسازی ماهی

شور و نیز پرورش پرورش یافته در آب شیرین به آب لب

شور برای مدت زمان طولانی نیازمند ماهی در آب لب

 باشد. حفظ و حراست می

مقدار انرژی قابل دسترس برای تواند شوری آب می

 رشد ماهی را از طریق مصرف انرژی برای تنظیم فشار

گر، از سوی دی (Jafaryan, 2009)اسمزی کاهش دهد 

گذار بر بقا و متابولیسم تأثیرتغییرات شوری از عوامل مهم 

، (. شوری بر رشدYeganeh et al., 2014)آبزیان است 

گذارد می تأثیرصورت خاص بقا و کارایی تولید هر گونه به

(Enayat Gholampoor et al., 2011بررسی .) های

شتر موارد رشد بهتر دهد که در بیصورت گرفته نشان می

شور( اتفاق های لبهای متوسط )آبماهیان در شوری

افتد و این امر معمولا مربوط به کاهش سرعت و میزان می

متابولیسم استاندارد در ماهیان است. برخی از محققین 

شور های لبمعتقدند که علت رشد بهتر ماهیان در محیط

شد که این بای افزایش جذب و مصرف غذا میدر نتیجه

( و CNSامر خود تحت کنترل سیستم عصبی مرکزی )

 ,Bœuf & Payan)باشد های مختلفی میهورمون

همچنین با افزایش شوری تا حدودی که . (2001

اسمزی اسمزی مایعات داخل بدن در تعادل با فشارفشار

اسمزی محیط قرار گیرد، ماهی انرژی کمتری صرف تنظیم

کند که این ناشی از اختلاف فشار داخل و خارج بدن می

امر نیز در رشد بهتر و بازماندگی ماهی دخیل است 

(Likongwe et al., 1996; Watanabe et al., 1988 .)

سطح روده از پرزهای ریز زیادی تشکیل شده است و این 

ای را تا چندین برابر افزایش داده و پرزها سطح جذب روده

 ,.Önal et alکنند )به حرکت غذا در روده کمک می

اسمزی، بررسی (. نقش روده در تغذیه و تنظیم2010

های مختلف را برای درک تغییرات بافت آن در شوری

برون اوزون نماید.یزیولوژیکی حائز اهمیت میسازگاری ف

یک ماهی آنادروموس است و در مراحل مختلف زندگی در 

کند بنابراین های متفاوت زندگی میهای با با شوریآب

شوری مناسب جهت رهاسازی به  دانستن وزن و

های آبی برای افزایش درصد بقا پس از رهاسازی و محیط

 بهبود رشد ماهی حائز اهمیت است. 
 

 هامواد و روش | 2
 ± 44/5ی برون با میانگین طول اولیهماهیان اوزونبچه

گرم   55/12 ± 12/5متر و میانگین وزنی سانتی 55/35

ماهیان خاویاری، رشت( به  المللی)انستیتو تحقیقات بین

لیتری منتقل شدند و به منظور  155مخازن فایبرگلاس 

کاهش استرس ناشی از حمل و نقل به مدت یک هفته در 

 05ها برای مدت این مخازن نگهداری شدند. سپس ماهی

با  روز در یک گروه شاهد )آب شیرین( و دو گروه تیماری

برای هر گروه( تکرار  3گرم در لیتر ) 54و  0های شوری

قطعه ماهی در هر مخزن، پرورش داده شدند.  55با تراکم 

از آب دریا و چاه برای تامین آب مورد نیاز پرورش 

برون در مراحل مختلف ی اوزوناستفاده گردید. گونه

خزر زیست صبی و دریایهای شیرین، مزندگی در آب

توجه به اینکه شوری در مصب جهت آمادگی نموده و با

تر از ماهی به دریا در حد بالاتر از آب شیرین و پایین ورود

شرایط شوری آب دریا قرار دارد، طراحی تیمارها بر اساس 

گرم در لیتر(، مصب  5عنوان شاهد طبیعی در رودخانه )به

و میانگین دریای خزر انجام گردید. در طول دوره آزمایش 

، ATAGOسنج )شوری دو بار در روز با استفاده از شوری

ی توده %4بار در روز به میزان  4ژاپن( کنترل شد. تغذیه 

 با غذای اکسترود (Mohseni et al., 2020)زنده 

انجام ، ، شرکت فرادانه، ایران(4، سایز FFS1خاویاری )

سنجی در ابتدا، میان و انتهای گردید. عملیات زیست

(، طول کل Wی پرورش انجام شد. فاکتورهای وزن )دوره

(TL ،)( طول استانداردSL( و طول چنگالی )FL مورد )

-های رشد طبق فرمولگیری قرار گرفتند. شاخصاندازه

 های زیر مورد محاسبه قرار گرفتند: 
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WG = final weight – initial weight )Kühlwein et 

al., 2014( 

FCR = F / (Wf-Wi) )Tomás et al., 2009 ( 

SGR = (Ln Wf -LnWi)/t×100 )Hoffman et al., 1997( 

CF = (BW / TL3) × 100 )Hung & Lutes, 1987( 

HSI = (Liver weight (g) / Fish weight (g)) × 100 

)Sadekarpawar & Parikh, 2013( 

VSI = (100 visceral weight) / total weight 

)Zaefarian et al., 2020( 

WG  /میانگین افزایش وزن هر ماهی )گرم ماهی

 Fضریب تبدیل غذایی )گرم غذا/ گرم ماهی(،  FCRروز(، 

وزن  iWوزن نهایی )گرم(،  fWدریافت غذا )گرم(، 

 ×نرخ رشد ویژه )گرم ماهی/ روز  SGRابتدایی )گرم(، 

555 ،)CF 3مترشاخص وضعیت )گرم ماهی/ سانتی × 

555 ،)BW دن )گرم(، وزن بTL متر(، طول کل )سانتی

HSI  ،)%( شاخص هپاتوسوماتیکVSI  شاخص احشایی

 .)%( 

ها پس از تغییرات بافت روده، نمونه منظور مطالعههب

 ساعت در محلول تثبیت کننده 42مدت برداری بهنمونه

زدایی توسط اتانول با بوئن قرار گرفتند و پس از آن آب

ها در انجام گرفت. سپس نمونه %555های مختلف تا رقت

ها توسط زایلین و پارافین ذوب شده قرار داده شدند. نمونه

های دستگاه میکروتوم برش داده شدند. در نهایت، برش

آمیزی شدند تهیه شده توسط هماتوکسیلین و ائوزین رنگ

ی میکروسکوپ نوری به منظور و تغییرات بافتی به وسیله

و فضای داخلی روده مشاهده گیری طول پرزها اندازه

 Emadi Shaibani et)، ژاپن( Nikon 50iگردیدند )

al., 2013). 

صورت دست آمده در این مطالعه بههای بهادهد

اند. ( ارائه شدهSEMsخطای استاندارد ) ±میانگین 

های رشد تحت تیمارهای شوری توسط های شاخصداده

( one-way ANOVAطرفه )آزمون آنالیز واریانس یک

برای ای دانکن مورد بررسی قرار گرفتند. آزمون چند دامنه

( ≥ p 51/5های آزمایشی )وههای گرمیانگین مقایسه

 مورد استفاده قرار گرفت. SPSS-26افزار توسط نرم

 نتایج | 3

( ، اکسیژن Tپارامترهای فیزیکوشیمیایی آب شامل دما )

به صورت روزانه مورد  pH( و DOمحلول در آب )

 اند.نشان داده شده 5گیری قرار گرفتند و در جدول اندازه

( و FL(، چنگالی )TL(، طول کل )Wمیانگین وزن )

داری در انتهای ها تفاوت معنی( ماهیSLاستاندارد )

( اما میانگین وزن ≤ p 51/5ی پرورش نشان نداد )دوره

ها یک روند صعودی را همراه با افزایش شوری از ماهی

( ، WGمیانگین افزایش وزن ) (.4خود نشان داد )جدول 

در انتهای  (CF( و فاکتور وضعیت )SGRنرخ رشد ویژه )

دار آماری ی پرورش، روند صعودی و اختلاف معنیدوره

(51/5 p ≤ را از شوری پایین به سمت شوری بالا از خود )

( FCR(. ضریب تبدیل غذایی )5نشان دادند )شکل 

 51/5دار آماری )ها یک روند نزولی و اختلاف معنیماهی

p ≤ی ( را با افزایش شوری از خود نشان داد. مقایسه

دار ها اختلاف معنی( ماهیHSIشاخص هپاتوسوماتیک )

( را بین تیمارها نشان داد اما شاخص ≥ p 51/5آماری )

دار آماری از خود نشان ( هیچ اختلاف معنیVSIاحشایی )

ها ماهی گیری فضای داخلی رودهاندازه (.≤ p 51/5نداد )

(IS 4، شکل )دار آماریتفاوت معنی (51/5 p ≤ را در )

های آزمایشی از خود نشان داد که کمترین و گروه بین

گرم  0و  54های بیشترین مقادیر آن به ترتیب در شوری

ی (. همچنین مقایسه3در لیتر مشاهده گردید )شکل 

اختلاف  ( نشان دهنده4، شکل IVطول پرز روده )

های تیماری بود ( در بین گروه≥ p 51/5دار آماری )معنی

گرم در لیتر مشاهده  54در شوری که بیشترین مقدار 

 (.3)شکل  گردید

 روز پرورش( 65میانگین پارامترهای فیزیکوشیمیایی آب ) -1جدول 

° T (C) DO (mg/l) pH 

15/44  ± 52/5 25/5 ± 5/5 55/5 ± 54/5 
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روز،  65خطای استاندارد( ) ±ورش )میانگین ی پربرون در انتهای دورهماهیان اوزونمیانگین وزن، طول کل، چنگالی و استاندارد بچه -2جدول 

 (≥ p 55/5اند )دار توسط حروف متفاوت نشان داده شده(. تفاوت معنی15تعداد نمونه = 

SL (cm) FL (cm) TL (cm) W (gr)  

a55/5 ± 52/45 a54/5 ± 13/45 a52/5 ± 35/32 a25/1 ± 55/05 شاهد 

a45/5 ± 00/45 a45/5 ± 40/42 a30/5 ± 05/31 a51/2 ± 12/52 0 گرم در لیتر 

a35/5 ± 52/45 a30/5 ± 43/42 a25/5 ± 02/31 a02/3 ± 55/52 54 گرم در لیتر 

 

 

 
(، شاخص هپاتوسوماتیک و 15های مختلف بر افزایش وزن، نرخ رشد ویژه، ضریب تبدیل غذایی، فاکتور وضعیت )تعداد نمونه = اثر شوری -1شکل 

ی اختلاف دار در شکل نشان دهندهاند. حروف معنیخطای استاندارد نشان داده شده ±ها به صورت میانگین (. داده5نمونه =  شاخص احشایی )تعداد

 (≥ p 55/5دار آماری است )معنی

 

 

تاندارد نشان داده خطای اس ±ها به صورت میانگین (. داده3های مختلف بر طول پرز و فضای داخلی روده )تعداد نمونه = اثر شوری -3شکل 

 (≥ p 55/5دار آماری است )ی اختلاف معنیدار در شکل نشان دهندهاند. حروف معنیشده
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 گیریبحث و نتیجه | 4
ی افزایش نرخ دهندههای تحقیق حاضر نشانیافته

برون همراه با افزایش شوری آب ماهیان اوزونرشد بچه

قبلی بر روی های به دست آمده از تحقیق است و با یافته

های رشد ( که شاخصHuso husoماهی )ی فیلگونه

 شور نشان داد، مطابقت داردبهتری را در آب لب

(Pourali Fashtami et al., 2006 اثر آب لب شور .)

کاهش ضریب تبدیل غذایی و  باعث بهبود دریافت غذا،

کمان آلای رنگینعملکرد بهتر ماهی قزل

(Oncorhynchus mykiss گردید )(Jafaryan, 2009; 

Masaeli et al., 2010) .شوری بر رشد و بقای  تأثیر

( Rutilus frisii kutumقد سفید )ماهی انگشتبچه

های رشد دار آماری در شاخصموجب ایجاد تفاوت معنی

 ,.Amiri et al)ی بر بقای آنها نداشت تأثیرگردید اما 

های تمامی این مطالعات بیانگر رشد بهتر گونه. (2008

رسد که این امر شور بودند و به نظر میمتفاوت در آب لب

تواند به دلیل جذب بهتر مواد مغذی و صرف انرژی می

 اسمزی در این محیط باشد. کمتر برای تنظیم

های آب شیرین مانند کپور شوری بر رشد گونه تأثیر

(، کپور Hypophthalmichthys molitrixای )نقره

(، سفیدک Ctenopharyngodon idellaعلفخوار )

( و شیربت Schizothorax zarudnyiسیستان )

(Arabibarbus grypusحاکی از کاهش شاخص ) های

 ,.Mohammadi Makvandi et al)رشد و بقا بود 

2012; Yeganeh et al., 2014; Afshari et al., 

2016; Aghamohammadpoor et al., 2019) این .

ی کپورماهیان هستند و با توجه ها متعلق به خانوادهگونه

کنند، به اینکه در حالت عادی در آب شیرین زندگی می

های بالا را ندارند و پرورش آنها در توانایی تحمل شوری

های متابولیک بالا های با شوری بالا به دلیل هزینهآب

ب گردد بنابراین منجر به ضریموجب کاهش رشد می

تبدیل غذایی بالاتر شده که پرورش اقتصادی آنها را 

برون در ی اوزونسازد. با توجه به اینکه گونهغیرممکن می

کند، اختلاف بین نتایج حاصل از شور زندگی میآب لب

تواند به دلیل تفاوت تحقیق حاضر و نتایج اشاره شده می

تواند ها باشد. علاوه بر این، شوری میدر زیستگاه این گونه

به عنوان یک عامل استرس بالقوه در شرایط طبیعی و 

پرورشی عمل نماید و به عنوان یک فاکتور محدودکننده 

های مختلف آب شیرین تلقی شود برای رشد و بقای گونه

(Islam et al., 2014 .) 

Küçük ی و همکاران دریافتند که شرایط بهینه

( در Oreochromis aureusپرورش ماهی تیلاپیای آبی )

 ,.Küçük et al)تر است و پایین گرم در لیتر 54شوری 

 Epinephelusی (. بالاترین نرخ رشد گونه2013

bruneus  در سیستم مداربسته  گرم در لیتر 51در شوری

 گرم در لیتر 35برابر بیشتر از رشد در شوری  0/5بود که 

شوری بر رشد از طریق اثر بر مصرف و جذب  تأثیربود. 

 Kotcharoen et)غذا و ضریب تبدیل غذایی القا گردید 

al., 2021 بعضی از محققین معتقدند که دلیل رشد .)

ی افزایش مصرف شور، نتیجههای لببهتر ماهی در محیط

و جذب غذا است که تحت کنترل سیستم عصبی مرکزی 

(CNSو هورمون ) های مختلف است و مطالعات مختلف

دهند که در بیشتر موارد، رشد بهتر ماهی در نشان می

شود و این مورد معمولا با کاهش امین میلب شور تآب

سرعت و نرخ متابولیسم استاندارد در ماهی مرتبط است 

(Bœuf & Payan, 2001 .)ی این فاکتور سطوح بهینه

غیرزیستی برای رشد، بقا و کارایی تولید هر گونه، به 

 Enayat Gholampoor et)ای است گونه صورت خاص

al., 2011 .) 

های در شوری Hexagrammos otakiiی گونه

های رشد و بقای مختلف پرورش داده شد و نتایج، شاخص

با (. Zhou et al., 2021)بالاتر را در شوری بالا نشان داد 

افزایش شوری تا حدودی که فشار اسمزی مایعات داخل 

اسمزی محیط قرار گیرد، ماهی بدن در تعادل با فشار

اسمزی ناشی از اختلاف فشار انرژی کمتری صرف تنظیم

کند که این امر نیز در رشد بهتر و داخل و خارج بدن می

 ;Likongwe et al., 1996)بازماندگی ماهی دخیل است 

Watanabe et al., 1988 .) 

ماهیان دریایی آب نوشیده و از سیستم گورارشی به 

اسمزی در جذب آب و کاهش عنوان یک اندام مهم تنظیم

 ,Edwards & Marshall)کنند اسمزی استفاده میفشار

پرز ریز تشکیل شده و  (. سطح روده از تعداد زیادی2012

این پرزها سطح جذب روده را چند برابر افزایش داده و به 

 ,.Önal et al)کنند حرکت غذا در روده کمک می

 تأثیر(. در ماهیان دریایی، خالی شدن روده تحت 2010
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انتقال آب از سیستم گوارش قرار گرفته و موجب حرکت 

ها به آب با شود و اگر این ماهیغذا به سمت جلو می

تر منتقل شوند به دلیل نوشیدن آب کمتر، شوری پایین

تری در سیستم گوارش محتویات معده مدت زمان طولانی

باقی مانده و نرخ خالی شدن سیستم گوارش کاهش 

شناسی روده در (. نتایج بافتSmith, 1930)خواهد یافت 

داری در طول پرز و فضای تحقیق حاضر، تغییرات معنی

گرم در  54داخلی روده نشان دادند. افزایش شوری به 

فزایش داد و موجب کاهش طول پرزهای روده را ا لیتر

فضای داخلی روده گردید که در نتیجه موجب افزایش 

سطح تماس غذا با پرزهای روده و جذب مواد مغذی 

 گردد. می

شور بیشترین طول پرز روده در ماهی سفید در آب لب

گزارش شد که موجب بهبود نرخ رشد روزانه، وزن ماهی و 

 Ghysvandi) تبدیل غذایی گردیدکاهش ضریب همچنین

et al., 2014 و با نتایج تحقیق حاضر مطابقت دارد که )

ها باشد. گونه تواند زیستگاه مشترک ایندلیل آن می

 Cyprinusکپور معمولی ) بررسی هیستومورفولوژی روده

carpioهای مختلف، افزایش طول پرز روده را ( در شوری

( و کاهش طول آنها را در گرم در لیتر 2در شوری پایین )

ی آب شیرین نشان داد های بالا در این گونهشوری

(Basir & Peyghan, 2019گمان می .) شود چنین

شناسی بافت، سازگاری با شرایط محیط تغییری در ریخت

 Nibeaشوری بر رشد  تأثیردهد. زندگی را نشان می

albiflora  موجب رشد بیشتر این گونه از طریق فعالیت

 ,.Tian et al)پروبیوتیکی میکروبیوتای روده گردید 

بر شکل  تأثیرو نشان داد که شوری علاوه بر  (2020

تواند موجب تغییراتی در عملکرد ظاهری بافت روده می

های موجود گردد. چنین تغییری بافت و میکروارگانیسم

و  انگوک-ترنای توسط در عملکرد روده، در مطالعه

، که افزایش (Tran-Ngoc et al., 2017) همکاران

به  گرم در لیتر 51پذیری مواد مغذی را در شوری هضم

به اثبات رسید و نشان داد که این افزایش  دست آوردند،

هضم در ماهی تیلاپیا، نه از طریق تغییر در مورفولوژی 

توان نتیجه است. میروده بلکه به صورت عملکردی بوده 

شناسی تواند از طریق تغییر در ریختگرفت که شوری می

یا عملکرد روده و یا هر دوی این موارد بر نرخ رشد ماهی 

 بگذارد.  تأثیر

های مختلف بر ی حاضر به بررسی اثر شوریمطالعه

( پرداخت و نتایج A. stellatusبرون )ی اوزونرشد گونه

وری از آب شیرین به شوری آب نشان دادند که افزایش ش

های رشد مانند دار شاخصخزر موجب بهبود معنیدریای

-نرخ رشد ویژه، افزایش وزن، فاکتور وضعیت، ریخت

با توجه به گردد. شناسی روده و ضریب تبدیل غذایی می

رسد که شوری بهینه در این نظر مینتایج به دست آمده به

خزر شوری آب دریای برون،مرحله از زندگی ماهی اوزون

( است که شرایط را برای معرفی این گرم در لیتر 54)

ی مناسب برای پرورش، تولید و گونه به عنوان گونه

های محصور در منابع آب ها در محیطکاهش هزینه

 نماید. طبیعی مهیا می

 تشکر و قدردانی |5

المللی وسیله از تمامی پرسنل انستیتو تحقیقات بینبدین

 آید.ن خاویاری تشکر و قدردانی بعمل میماهیا

 ملاحظات اخلاقی |6
 موردی توسط نویسندگان گزارش نشده است.
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Mahmoudi K., Nematollahi M.A., Kazemi R., Mojazi Amiri B., Rezaei Tavabe K. The Effect of Different 

Salinities on Some Growth Factors, Survival and Intestinal Tissue of Starry Sturgeon Juvenile (Acipenser 

stellatus). Journal of Applied Ichthyological Research, University of Gonbad Kavous. 2024, 12(1): 85-93. 
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Abstract 
The aim of this study was to determine the optimal salinity for rearing the juveniles of 

Starry Sturgeon (Acipenser stellatus) in enclosed environments. Sturgeon with an 

average initial weight of 54.11 ± 1.54 g were raised in 500-liter fiberglass tanks (average 

temperature 22.58 ± 0.14 °C)in a control group (freshwater) and two treatment groups (6  

and 12 g/lit) in 3 replicates for 60 days. They were fed with commercial feed (Sturgeon 

extruded food FFS1, size 2, Faradaneh Company, Iran) twice a day. At the end of the 

rearing period, specific growth rate (SGR), weight gain (WG), condition factor (CF) and 

hepatosomatic index (HIS) in experimental fish (12 g/lit) were significantly elevated 

compared to control fish. Food conversion ratio (FCR), on the other hand, was 

significantly reduced in the experimental fish. The survival rate of fish was 100%. 

Intestinal villi length and internal space were significantly elevated and reduced in 12 

g/lit salinity, respectively. The results suggest that the optimal salinity at this point of 

Starry Sturgeon life is the Caspian Sea water salinity (12 g/lit) which provides the 

conditions for introducing this species as a suitable species for rearing in enclosed 

environments in natural water resources. Based on these results, it is suggested that 

adaptation to salt water of 12 g/lit is necessary to increase the survival rate and improve 

the growth of this species before introducing it to the enclosed environments in the 

southern region of the Caspian Sea.  

Keywords: Optimal rearing salinity, Growth indices, Digestive tract tissue, A. stellatus, 

Caspian Sea 
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