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 اثرات موارد بعضی در .شودهای بافتی در ماهیان میهای آبی سبب آسیبها در اکوسیستموجود آلاینده

 که اینت بیشتر اس ()آفاتهدف  موجودات به نسبت (آبزیان) هدف غیر موجودات ها رویکشآفت تخریب

به  ضروری بسیار ایمنی هایمحرک از استفاده وراین از ،شودیم آبزیان و بیشتر ترعیسر ریوممرگسبب  خود

بر  (Pleurotus ostreatus) یقارچ صدفک بیوتیههدف این مطالعه بررسی تأثیر سطوح مختلف پر .رسدمی نظر

 بود. این سم کلرپیریفوسمواجهه شده با ( Oreochromis niloticus)ماهی تیلاپیا  یشناسهای بافتشاخص

تیمار  4روز در  42 مدت به تیلاپیا )ماهی(بچه 121 به همین منظور تعداد .انجام شد 1331تحقیق در پاییز 

در  .شد اضافه روز 11 مدت بهسم کلرپیریفوس  ppm 5/1غلظت  هاگروه از هرکدام تقسیم شدند. سپس به

 و کبد بافت شده و بیهوش لیتر( بر گرمیلیم 221) خکیم گل کننده ول بیهوشمحل توسط پایان دوره ماهیان

سم  ppm 5/1در معرض  که تیمارهایی داد نشان نتایج گردید. جدا یشناسبافت مطالعات برای هاآبشش آن

 .ندرا در بافت کبد و آبشش داشت تخریب اثر بیشترینند. بودبیوتیک( کلرپیریفوس )شاهد سم زده و بدون پره

بافت ها  یساختار بیآس بهبود منجر بهبیوتیک قارچ صدفی و سم کلرپیریفوس پره ولی تیمارهای ترکیبی

در برابر   را عملکردبهترین قارچ صدفی ppt  2/1و همچنین غلظت  است ییزدادهنده سمکه نشان شدند

 ومت بافتی بود.داشت که نشان دهنده  بهبود مقاماهی تیلاپیا های بافتی کبد و آبشش  آسیب

 :های کلیدیواژه 

سم کلرپیریفوسپربیوتیک، ماهی تیلاپیا، آسیب بافتی،            
 

 مقدمه | 1

 ای یسطح یکننده آبهااز منابع عمده آلوده یکیعنوان به یکشاورز

و سموم دفع آفات شناخته  ییایمیش ی، کودهایآل یبا کودها ینیرزمیز

 یمتنوع یکودها نیدفع آفات و همچنشده است. انواع مختلف سموم 

طور ممکن است به رندیگیمورد استفاده قرار م یکه در کشاورز

و  ی، رواناب سطح، شستشووزش باد قیطر از یعمد ایناخواسته 

 ,.Rezaei Shadegan et al) شوند یآب یهاستمیوارد اکوس یزهکش

کاهش  ریظن انیها بر آبزآن یمنف راتیتأث لیدلسموم به نیا (.2018

 لیتما و تیبه سبب سم نیو همچن ریوممرگ ،یکیژنت راتییرشد، تغ

 انیمصرف آبز در ینگران جادیموجب ا ییغذا رهیبه تجمع در زنج

 یعیطب طیمح نیترعنوان بزرگبه یآب یهاستمی. اکوسانددهیگرد

 مواجه یستیو تنوع ز یکیژنت تیمحدود رینظ ییدهایهمواره با تهد

و اثر  هدف طیعنوان محگرچه به ییهاطیمح نیچن ، لذاباشندیم

از مطالعات  یبرخ جینتا وجودنیباا باشندیکش مدنظر نمسموم آفت

 یسطح یهاها را در آبآنهای تیها و متابولکشآفت حضور یشیپا

ممکن  یمواد سم نی(. اHedayati et al., 2013ساخته است ) انینما

 و یکیو باعث مشکلات جدی اکولوژ ابندی تجمع ییغذا رهیاست در زنج

 شیسال پ 02 ازی سطح یهادر آب یشوند. حضور مواد سم یسلامت

شده بود و مدارک گزارش اروپا و یشمال کاییتاکنون در کانادا، آمر

 دهدینشان م یآب طیرا در مح هاکنندهآلوده نیاثرات ا ادییز

(Hedayati et al., 2013 .)ییایمیش باتیترک از یامروزه انواع گوناگون 

 ادییز خطرناک اثرات توانندیاند که مواردشده یآب یهاستمیاکوس به

اثرات غلظت تحت . داشته باشند ییایو در نیریبر موجودات آب ش

 رییشامل انحنای ستون فقرات، تغ یماه شاورزی برکسموم  یکشندگ

 ستراز،ا نیکول لیاست تیفعال و مهار یدمثلیتول ، اختلالاتیخون باتیترک

    دانشگاه گنبدکاووس | 1422   ©              11(3: )33-42؛ 1422، کاربردیشناسی ماهی هایپژوهشنشریه 

 شناسی کاربردیماهی هایپژوهش هنشری
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 وزارت علوم، تحقیقات و فناوری

 دانشگاه گنبد کاووس
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 و رییشنای نامتعادل و تغ ان،یلاروی و بالغ ماه مرحله کاهش رشد

 .(Dutta et al., 1993باشد )یم ها و ساختمان آبششرنگدانه زانیم

 شیمیایی یهاکشاز حشره ییاعمده گروه ارگانوفسفره یهاکشحشره

 گروه این. شوندیم استفاده دهگستر طورجهان به در امروزه که هستند

 مناطق باغات، در و کشاورزی مزارع در استفاده بر علاوه هاکشحشره از

 و صنعت عمومی، از بهداشت حفاظت آفات، کنترل برای نیز مسکونی

 سمیت عمومی طوربه ارگانوفسفره دارد. سموم کاربرد نیز دامپزشکی

 هاتیاز مسموم ناشی ریوممرگ و بیماری عامل نیترمهم دارند و بالایی

 Bonilla et al., 2008; Hoffmanهستند ) سوم جهان کشورهای در

et al., 2006.) کلرپیریفوس (O, O-diethyl- O- (3, 5, 6- 

trichloro- 2-pyridyl)) (phosphorothioate )دورسبان تجاری بانام 

Dursban EC40.8%، و گوارشی تماسی، کشو کنه کشحشره 

 Farrell) شودیم جذب گیاهان برگ و طریق ریشه از که است تنفسی

and Brauner, 2014مهار هاشده ارگانوفسفرهشناخته (. مکانیسم 

 و سمپاتیک سیناپسی یهاانهیپا در استرازاستیل کولین آنزیم

در  استیل کولین نروترنسمیتر ، تجمعجهیدرنت و پاراسمپاتیک

کولینرژیک  یهارندهیگ ازحدشیب تحریک و عصبی یهاناپسیس

 مخرب ت( اثراCiven et al., 1997) است موسکارینی و نیکوتینی

 راتیبلکه تأث ،شوندینم محدود موارد این به ترکیبات ارگانوفسفره

 و آزاد رادیکال سلول، تولید غشاهای به آسیب مانند غیرکولینرژیکی

 Zhang and) است شدهمشاهده نیز یدانیاکسیآنت سیستم در اختلال

Sultatos, 2005مختلف  یها(. شدت سمیت کلرپیریفوس در بین گونه

طور عمده باشد و میزان این تغییرات بهاز تغییرات زیادی برخوردار می

اقلیمی، ترکیب شیمیایی،  طیتابع سن، جنسیت، اندازه بدن ماهی، شرا

علائم ظاهری مسمومیت . باشدیو سایر فاکتورها م ستیزطیشیمی مح

، ازحدشین به سم کلرپیریفوس شامل تیرگی بدن، اضطراب بماهیا

گرفتگی شدید عضلانی و شنای سریع ناگهانی دورانی و علائم 

 موارد بعضی در که نمود اذعان . بایدباشدیفیزیولوژیک داخلی م

 (آبزیان) هدف غیر موجودات روی بیشتری مخرب ها اثراتکشآفت

 بالاتر حساسیت در خود ه اینک داشته ()آفاتهدف  موجودات به نسبت

متعددی  یهاگزارش. است نهفته آبزیان و بیشتر ترعیسر ریوممرگ و

 وجود دارد ماهیو مختلف یهاگونه بر هاکشحشره سمیت بر مبنی

(Kumar et al., 1999; Mohan, 2003.)  در بررسی اثر سم ورتمیک

 در بافت کبد و آبشش ماهی کپور معمولی، سم ورتمیک باعث

 Hedayati et) .شدی شدید در بافت کبد و آبشش و روده هابیآس

al., 2017.) ها ها و پربیوتیکی غذایی همانند پروبیوتیکهامکمل

ی خوبی برای پیشگیری و نهیگزی طبیعی و ایمن هافرآورده عنوانبه

از خواص  .باشندیمافزایش رشد آبزیان  نیچنهمو  هایماریبدرمان 

توان به تحریک و ارتقاء سیستم ایمنی بدن، افزایش میها پربیوتیک

ها، افزایش قابلیت کارایی غذایی که این امر از طریق تولید ویتامین

 گیرد اشاره کردجذب مواد معدنی و عناصر کمیاب انجام می

(Mahious et al., 2005افزایش .) وسیلهبه ایمنی هایپاسخ تحریک 

 تواندترکیبی می تیمار و خوراکی قارچ باکتری، مانند های غذاییمکمل

 ,.Kakavand et al) باشد برخوردار آبی منابع در بالایی اهمیت از

سازوکارهای  مستقیم طوربه توانندمی غذایی هایاین مکمل .(2020

مسئول فعال سازند.  هایژن و هابرگیرنده اثر طریق از را اولیه دفاعی

 علت به ها راآن است گرفته صورت هاقارچ روی که ییهاپژوهش تمام

 مکمل یک عنوانزیستی به فعال از ترکیبات زیادی شمار بودن دارا

 Wasser., 2002; Kakavand) اندداده قرار تأیید مورد طبیعی غذایی

et al., 2020)ی طیمح یهاندهیآلا تیسم زانیم یابی. برای ارز

که ازجمله  رددا وجود هایدر ماه یمتفاوت یکیولوژیزیف هایشاخص

موجود  یاز سلامت یکامل یابیارزی شناساست. بافت یشناسها بافتآن

 یطیمح یهاندهیطور مؤثری اثرات مواجهه با آلاو به کندیزنده فراهم م

 یهاندهیآلا اغلب سموم و تی. با توجه به ماهدهدیم انعکاس را

گذشته  نایبدن آبز یدفاع از سد یراحتبه باتیترک نیا ،یطیمحستیز

مختلف بدن انتقال  هایبخشخون به  قیو از طر شوندیو وارد خون م

 ومارکرهایعنوان ببه کیستوپاتولوژیه مطالعه پارامترهای. ابندییم

ها و حالت یسنجش از برخشاخص قابل کی به عموماً ی(ستینشانگر ز)

 یبررس در اغلب نشانگرهاستیاشاره دارد، ز یستیز ای کیولوژیب طیشرا

 کیبه  ییپاسخ دارو ای پاتوژن و ندهاییفرا ،یستیز یعیطب ندهاییفرآ

ی ستیز یهاشاخص نیترازجمله مهم ،شوندیمی ابیارز ژهیدرمان و

 Van) استی و بافت یهورمون ،ییایمیوشیب ،یشناسخون یهاشاخص

der Oost et al., 2003). قارچ صدفی اثرارزیابی  منظوربه تحقیقی 

(Pleurotus ostreatus) یک افزودنی در جیره غذایی گربه عنوانبه-

( انجام شد، Juvenile Amur cat fish, Silurus asotusماهی )

تواند می ها نشان داد که دوزهای متفاوتی از جیره غذایی فوقبررسی

 ,.Katya et alباشد )ی داشته ماهگربهمثبتی بر رشد و ایمنی  ریتأث

 (Khodadadian zou et al., 2016)ان و همکار زو انیخداداد(. 2016

 عنوانبه Agaricus bisporusای اثرات استفاده از پودر قارچ در مطالعه

های مرتبط با مکمل غذایی در جیره بر ایمنی موکوس پوست و بیان ژن

ایمنی موکوسی و سرمی در بچه ماهی کپور معمولی را بررسی کردند. 

ده از پودر قارچ در جیره تأثیر نتایج این تحقیق نشان داد که استفا

های درگیر در ایمنی داشت که قارچ را مثبتی بر افزایش بیان ژن

 ریتأثدهد. عنوان یک منبع پربیوتیکی مهم مورد تأیید قرار میبه

( و پودر Pediococcus acidilactici) کیوتیپروبم استفاده مجزا و توأ

(Agaricus bisporusبر شاخص )س و هیستوهای ایمنی موکو-

مورفولوژی روده در بچه ماهی کپور معمولی را مورد مطالعه قرار دادند. 

های غذایی بر این اساس نشان داده شد جیره غذایی که دارای مکمل

 Sepehrfar etهای ایمنی موکوس شدند )فوق، موجب بهبود شاخص

al., 2018 .)ماهیان و خانواده تیلاپیا از راسته سوف Cichlidae 

علت رشد سریع و پرورش ساده و ارزان موردتوجه باشد که بهمی

های ترین گونهاست. یکی از مهم بسیاری از کشورهای جهان قرارگرفته

 بنابراین. است( Oreochromis niloticus) پرورشی، تیلاپیای نیل

 آبی هایاکوسیستم در سم کلرپیریفیوس همچون هاییآلاینده وجود

 را ماهیان ایمنی سیستم تواندمی و دهماهیان ش در تنش موجب

سم  همچون هاییآلاینده وجود و آب نامناسب کیفیت .نماید تضعیف

 با و ماهیان شده در استرس ایجاد باعث تواندمی آن در کلرپیریفیوس

.شود هاآن سلامتی خطر افتادن به سبب ماهیان ایمنی عملکرد کاهش

 [
 D

O
I:

 1
0.

22
03

4/
ja

ir
.1

1.
3.

4 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ja

ir
.g

on
ba

d.
ac

.ir
 o

n 
20

26
-0

1-
29

 ]
 

                             2 / 10

http://dx.doi.org/10.22034/jair.11.3.4
http://jair.gonbad.ac.ir/article-1-883-en.html


  35       |                                                                                                                        ...، ( مقاوم شدهOreochromis niloticusپیا )کش کلرپیریفوس بر ماهی تیلاتأثیر آفت 

 

های آبی و ورود آن به اکوسیستم وسیفیریتوجه به کاربرد سم کلرپلذا با

مثبت پربیوتیک قارچ  اثرات به توجه با چنینو همینده عنوان آلابه

 عملکرد بر سمی مواد آلاینده اثرات ناشی از ایمنی بهبود بر صدفی

 نظیر زیستی آبزیان هایشاخص از برخی و رشد هایشاخص بافتی و

 اثرات بررسی منظوربه این مطالعه در بافتی، و شناسیخون هایشاخص

 مواجهه و هیستوپاتولوژیک( دفاع بود عملکردایمنی )به سیستم افزایش

 تیلاپیا در آبشش ماهی کبد، بافت بافتی پربیوتیک قارچ صدفی بر

 تیلاپیا ماهی مقاومت افزایش ، اثرکلرپیریفوس سم کشنده هایغلظت

 ناشی بافتی آسیب کاهش منظوربه با پربیوتیک قارچ صدفی شدهتغذیه

  .شودمی پرداخته کلرپیریفوس سم از

 هامواد و روش | 2
آبزی پروری شهید مرکز تحقیقات در  1331تحقیق در پاییز  این

طبیعی ه شیلات دانشگاه کشاورزی و منابعآبادی دانشکدناصر فضلی بر

بچه ماهی تیلاپیا نیل قطعه  122ابتدا  .روز انجام شد 42مدت بهگرگان 

(O. niloticus ) صی خصو گرم از مرکز 22با محدوده وزنی حدود

تهیه شد و پس از انتقال به مدت یک  تکثیر و پرورش بجنورد پاکنژاد

ها با هفته سازگاری اولیه صورت پذیرفت. پس از عادت دهی بچه ماهی

سازی شدند. لیتری ذخیره 122های فایبرگلاس عدد در وان 12تراکم 

نوبت  2درصد وزن بدن در  3میزان به  ماهیان با غذای تجاری کپور

. (Jafar Nodeh et al., 2016()1جدولصر( تغذیه شدند ))صبح و ع

در طی دوره آزمایش فاکتورهای فیزیکوشیمیایی آب شامل اکسیژن 

داری ثابت نگه سلسیوسدرجه  22-20گرم، دمای میلی 1-3محلول 

عنوان بیوتیک بهشد. غذای مورداستفاده در این پژوهش حاوی پره

بخش خصوصی ) یقارچ صدف مکمل غذایی بود که به این منظور از

به علت میزان ، ی خریداری شدههااستفاده شد، قارچ تولید کننده قارچ(

. ساعت در دمای اتاق نگهداری شد 24 بالای آب موجود در آن به مدت

 2به مدت  سلسیوس درجه 40با دمای ( آلمان ،Binderن )سپس در آو

کرده و ( رانیا ،Parsesب )ها را آسیاروز خشک گردید و در آخر قارچ

 .(Sevik et al., 2013)درنهایت برای تهیه جیره غذایی استفاده شد 

-( شاهد، فاقد پره1تیمار ) تیمار با سه تکرار شامل: 4مطالعه فوق در 

بیوتیک درصد پره 20/2( غذای حاوی 2بیوتیک قارچ صدفی، تیمار )

صدفی، بیوتیک قارچ درصد پره 1/2غذای حاوی  (3قارچ صدفی، تیمار )

 40بیوتیک قارچ صدفی به مدت درصد پره 2/2( غذای حاوی 4تیمار )

درصد غلظت کشنده  02در مجاورت روز در  11سپس  روز تغذیه شدند

 ppm 20/2 شرکت صنایع شیمیایی سم سازان( با غلظت)کلرپیریفوس 

درصد  02. همچنین روزانه (Kakavand et al., 2013) قرار گرفتند

که غلظت سم در صورتی یض آب صورت گرفت بهتعو هاحجم تانک

منظور بررسی اثرات به یریگنمونه .ثابت بودتیمارها  تمام

ساعت قبل  24. هیستوپاتولوژیکی در انتهای دوره پرورش صورت گرفت

قطعه  3ماهی ) قطعه 3تغذیه ماهیان قطع شد و سپس  یریگاز نمونه

 .تصادفی انتخاب شدند طورظاهر سالم بهماهی به ازای هر تکرار( به

 بر گرمیلیم 222) خکیم گل کننده محلول بیهوش توسط ماهیان

 مطالعات برای هاآن آبشش و بافت کبد و شده بیهوش سرعتبه لیتر(

 محلول در ساعت 24 مدت به ابتدا هانمونه جدا گردید. یشناسبافت

 الکل با مرتبه ساعت چندین 24پس از گذشت شده و  تثبیت بوئن

 ازآنپس. گرفتند قرار شستشو درصد مورد )مرک، آلمان( 12 لانوات

)مرک، بوتانول الکل توسط نهایتاً و )مرک، آلمان(122و  30 الکل توسط

 سه مدت به گزیلول در هانمونه قرار دادن از پس و آبگیری آلمان(

)مرک، مایع پارافین در کردن پارافینه برای ،یسازمنظور شفافبه ساعت

 از .شدند یریگقالبن پارافی سپس با داده، قرار نآو ر داخلد آلمان(

 نگهداری از پس .شد تهیه میکرومتر 1-0 ضخامت به ییهابرش هابافت

 روش ، بهآون سلسیوس درجه 31 دمای در ساعت 42 مدت به

 صورت یزیآمرنگ (Martoja, 1967) ائوزین هماتوکسیلین استاندارد

سم اثر از ناشی بافتی عوارض بررسی منظوربه تیدرنها. گرفت

شاهد از  یهانمونه با موردنظر یهابافت مقایسه وکلرپیریفوس 

 المپیوس، ،CX21) یبردارعکس به دوربین مجهز نوری میکروسکوپ

-(. برای مقایسه درجات آسیبMartoja, 1967) گردید ژاپن( استفاده

-Kruskalهای بافتی نیز از آزمون ناپارامتری کروسکال والیس )

Wallis testسپس آزمون یو ،)-( من وایتنیMann-Whitney test )

در  p<20/2ها داری آزمونها سطح معنیاستفاده شد. در تمام بررسی

 نظر گرفته شد.

شرکت فرادانه( مورد ) یتجاردرصد ترکیبات تشکیل دهنده جیره  -1جدول 

 استفاده در تغذیه ماهیان کپور معمولی پرورشی

وتئین پر اجزای جیره

 خام

چربی 

 خام

فسفر  رطوبت رتخاکس فیبر خام

 کل

اجزا  درصد

 جیره)%(

32-30 2-4 1-4 11-1 11-0 0/1-1 

 نتایج | 3
 در ساختاری یهایناهنجار بروز دهندهنشان (2جدول ) ( و1) شکل

 یهابیوتیک قارچ صدفی بر عارضهکبد در طی بررسی عملکرد پره بافت

سم کلرپیریفوس نیل، پس از مواجهه با بافتی در کبد ماهی تیلاپیا 

-)بدون پرهشناسی نشان داد که ماهیان تیمار شاهدتایج بافتنبود.

 دارای کبدی سالم و طبیعی بودند اما بیشترین بیوتیک و سم(

سم ماهیان قرارگرفته در معرض  کبد بافت در شدهمشاهده یهاعارضه

، گرانول تیره، شدن قینکروز، رق ی،آتروفی، چربشامل  کلرپیریفوس

 بیشترین کهیطوربه.ودب رکود صفرا و خون زشی، ریتورم، انسداد خون

سم کلرپیریفوس )شاهد سم زده و بدون  ppm 0/2 تیمار در تخریب اثر

بود  زشیرخون و نکروز ی،آتروفی، چرب رینظ ییهابا عارضهبیوتیک(پره

بیوتیک رهو پ سم کلرپیریفوسها در تیمارهای ترکیبی که این عارضه

قارچ صدفی با اثر تخریبی کمتر و در مواردی بدون اثر تخریبی مشاهده 

سم  ppm 0/2+ بیوتیکپره ppt 2/2ها تیمار ترکیبی شد و در میان آن

 داشت.کبد  یها، بهترین اثر را بر عارضهکلرپیریفوس 
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بزرگنمایی  )با سم کلرپیریفوسشده در کبد ماهی تیلاپیا نیل، پس از مواجهه با بافتی مشاهده یهابیوتیک بر عارضهبررسی عملکرد پره -1شکل 

411)× A: ،)آتروفی(B(، ی: )چربC( :نکروز،)D(، زشیر: )خونE ،)گرانول تیره( :F ،)تورم( :G( سینوزئید : )رقیق شدنH)انسداد خونی( : 
 

 آزمایشی مختلف یمارهایبیوتیک بر تخریب بافت کبد ماهی تیلاپیا نیل در تاثر پره -2جدول 

 کبد یهاعارضه بیوتیک و سمشاهد بدون پره بیوتیکسم زده و بدون پرهشاهد  15/1 ماریت 1/1 ماریت 2/1 ماریت

 آتروفی - +++ +++ ++ ++

 چربی - +++ +++ +++ ++

 نکروز - +++ ++ ++ +

 سینوزئید رقیق شدن - + ++ - -

 گرانول تیره - ++ + + -

 تورم - ++ + - +

 یانسداد خون - ++ + + -

 زشیرخون - +++ ++ + -

 )++++(.11شده )+++(، و بیشتر از عارضه مشاهده 11تا  0شده )++(،عارضه مشاهده 0تا  3شده )+(،عارضه مشاهده 3تا  1(،-عدم مشاهده عارضه )                   

 

 در ساختاری یهایناهنجار بروز دهنده( نشان3جدول )و  (2شکل )

بر  بیوتیک قارچ صدفیآبشش در طی بررسی عملکرد پره بافت

سم بافتی در آبشش ماهی تیلاپیا نیل، پس از مواجهه با  یهاعارضه

شناسی نشان داد که ماهیان تیمار شاهد تایج بافتنبود.  کلرپیریفوس

سالم و طبیعی بودند اما  آبششدارای  بیوتیک و سم(بدون پره)

قرار تیلاپیا  ماهی آبشش بافت در شدهمشاهده یهاعارضه بیشترین

 ی،اهیشامل هایپرپلازی پارض سم کلرپیریفوس گرفته در مع

خونی، کوتاه شدن تیغه ثانویه،  یها، نفوذ گلبولیهایپرپلازی رأس

 بود که تلیوم، تورم سلول سنگفرشی، اتصال تیغه ثانویهاپی یبرآمدگ

شاهد سم ) فوسیریکلرپسم  ppm 0/2تیمار  در تخریب اثر بیشترین

 ،تلیوماپی ینظیر برآمدگ ییهابا عارضه بیوتیک(زده و بدون پره

ها در خونی بود که این عارضه یهانفوذ گلبول راسی وهایپرپلازی 

بیوتیک قارچ صدفی با اثر و پره سم کلرپیریفوستیمارهای ترکیبی 

تخریبی کمتر و در مواردی بدون اثر تخریبی مشاهده شد و در میان 

، سم کلرپیریفوس ppm 0/2بیوتیک +پره ppt  2/2ها تیمار ترکیبی آن

 آبشش داشت. یهابهترین اثر را بر عارضه
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  31       |                                                                                                                        ...، ( مقاوم شدهOreochromis niloticusکش کلرپیریفوس بر ماهی تیلاپیا )تأثیر آفت 

 

  

  

  

 
 

 ×(411)با بزرگنمایی  سم کلرپیریفوسشده در آبشش ماهی تیلاپیا نیل، پس از مواجهه با بافتی مشاهده یهابیوتیک بر عارضهبررسی عملکرد پره -2شکل 

A( :تلیوماپی یبرآمدگ ،)B( :خونی یهانفوذ گلبول ،)C( :یهایپرپلازی رأس ،)D( :یاهیی پاهایپرپلاز ،)E( :کوتاه شدن تیغه ثانویه ،)F( :اتصال تیغه ثانویه ،)

G( :تورم سلول سنگفرشی) 

 

 آزمایشی مختلف یمارهایبیوتیک بر تخریب بافت آبشش ماهی تیلاپیا نیل در تاثر پره -2جدول 

 آبشش یعارضه ها سم بیوتیک وشاهد بدون پره بیوتیکشاهد سم زده و بدون پره 15/1 ماریت 1/1تیمار  2/1 ماریت

 یهایپرپلازی رأس - +++ ++ + +

 یاهیهایپرپلازی پا - ++ + + -

 تلیوماپی یبرآمدگ - +++ +++ ++ +

 خونی یهانفوذ گلبول - +++ +++ ++ +

 یتورم سلول سنگفرش - + + - -

 اتصال تیغه ثانویه - + + - -

 کوتاه شدن تیغه ثانویه - ++ ++ - -

 )++++(.11شده )+++(، و بیشتر از عارضه مشاهده 11تا  0شده )++(،عارضه مشاهده 0تا  3شده )+(،عارضه مشاهده 3تا  1(،-هده عارضه )عدم مشا     

  

 گیریبحث و نتیجه | 4
های بافتی در های آبی سبب آسیبها در اکوسیستموجود آلاینده

 روی هاکشآفت تخریب اثرات موارد بعضی شود درماهیان می

بیشتر  ()آفاتهدف  موجودات به نسبت (آبزیان) هدف غیر موجودات

 و شودیم آبزیان و بیشتر ترعیسر ریوممرگسبب  خود که ایناست 

توان های هیستوپاتولوژی میها و عوارض را با روشاین آسیب

عنوان مطالعه پارامترهای هیستوپاتولوژیک به .قرارداد یموردبررس

سنجش از زیستی عموماً به یک شاخص قابل( نگرنشا) بیومارکرهای

نشانگرها اغلب در بررسیزیست .برخی شرایط بیولوژیک اشاره دارد
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فرآیندهای طبیعی زیستی، فرایندهای پاتوژن و یا پاسخ دارویی به یک 

های زیستی ترین شاخصشوند، ازجمله مهمدرمان ویژه ارزیابی می

 Vanشناسی، بیوشیمیایی، هورمونی و بافتی است )های خونشاخص

der Oost et al., 2003; Kakavand et al., 2020.) توجه به با

ها در آبزیان و افزایش روزافزون آلاینده ستیزطیآلودگی مح

 به توجه با نیچنهمو آبزیان  ایآبی و ایجاد آسیب بر یهاستمیاکوس

 اثرات ناشی از ایمنی بهبود بر یبیوتیک قارچ صدفمثبت پره ثرات

 مقاومت افزایش اثر این مطالعه در بافتی، عملکرد برسموم کشاورزی 

 کاهش منظوربه بیوتیک قارچ صدفیبا پره شدههیتغذ تیلاپیا ماهی

شد. نتایج این بررسی  پرداخته سم کلرپیریفوس از ناشی بافتی آسیب

 باعث ییتنهابهکلرپیریفوس  سم تیمارهای تحت که دهدیمنشان 

توأم ی مارهایولی ت ندشویم و کبد آبشش یهابافت در حاد یهابیآس

 تخریبی اثرات ندتوانست قارچ صدفی بیوتیکو پره کلرپیریفوس سم

عنوان ها بهآبشش دهد. بافتی کاهش یهاعارضه براین سم را  از ناشی

ارگانی که در معرض مداوم محیط خارجی قرار دارند، اولین هدف 

تلیوم بوده و سبب تبادلات های اپیباشند و دارای سلولها میآلاینده

این آبشش بافت مناسبی جهت بررسی شود؛ بنابرگازی با محیط آبی می

وجود آلاینده در محیط  کهیها است. درصورتمدت آلایندهاثر کوتاه

مشاهده در قابل ییهابیباعث ایجاد عوارض و آس ،مدتیصورت طولانبه

های شود. آسیب به این بافت سبب از بین رفتن سلولبافت آبشش می

 ماهیان آبشش طورکلیبه شود.می یرسانژنیتلیوم و کاهش اکساپی

چراکه  شود،می گرفته در نظر آب کیفیت از کارآمدی شاخص عنوانبه

که  دارند مختلفی عملکردهای هاآبشش سطح، بودن وسیع بر علاوه

اسید  تعادل و نیتروژن دار زائد مواد دفع اسمزی، تنظیم تنفس، شامل

 طورها بهآلاینده از ناشی آبشش عملکرد اختلال بنابراین .باشدمی باز و

 Alazemi et) شودمی مرتبط ماهی سلامت و بهداشت به توجهیقابل

al., 1996; Hedayati et al., 2017.) در که بافتی تغییرات بیشترین 

شد  مشاهده در ماهی تیلاپیا کلرپیریفوس با سم مواجهه در آبشش

ونی، خ یها، نفوذ گلبولیهایپرپلازی رأس ی،اهیشامل هایپرپلازی پا

تلیوم، تورم سلول سنگفرشی، اپی یکوتاه شدن تیغه ثانویه، برآمدگ

تیمار  در تخریب اثر بیشترین، نتایج مطابق بود که اتصال تیغه ثانویه

0/2 ppm  با  بیوتیک(شاهد سم زده و بدون پره) فوسیریکلرپسم

نفوذ  راسی وهایپرپلازی  ،تلیوماپی ینظیر برآمدگ ییهاعارضه

سم ها در تیمارهای ترکیبی خونی بود که این عارضه یهاگلبول

بیوتیک قارچ صدفی با اثر تخریبی کمتر و در مواردی و پره کلرپیریفوس

ایعات آبششی را در دو گروه ضبدون اثر تخریبی مشاهده شد محققان 

سخ اپ-2 کرات آسیب مستقیم مواد محرثا -1اند:کرده یبندمیتقس

مستقیم  یهاپاسخ ش.ریزش اپیتلیوم آبش دفاعی ماهی. نکروز آبششی و

زی اپی تلیوم و هیپرپلا لپاسخ دفاعی شام ،سموم است لناشی از عم

زی، افزایشی غیرطبیعی در . هیپرپلاباشدیمجاور م یهاغهیاتصال ت

ه بر تبادل گاز و تنفس ضعار نای .است شاپیتلیوم آبش یهاتعداد سلول

مجاور با  یهاغهیبه اتصال ت واندتیت شدیدتر ملاگذاشته و در حا ریتأث

 پوسته شدن اپییکدیگر و جلوگیری از تبادل گاز منجر شود. پوسته

بافتی  عدم فیلتراسیون مایع میان لدلیآبشش به یهاغهیتلیال در ت

فاصله انتشار و  شمبادله گاز از طریق افزای شکه باعث کاه جادشدهیا

برآمدگی اپیتلیوم  گریدعبارت. بهشودیم لاملایی نفاصله بی شکاه

 Cengiz) دهدیم یشخون را افزا انیبه جر فاصله رسیدن ماده سمی

and Unlu, 2006.) غده بدن ماهی است که انجام  نیترکبد، بزرگ

کننده مواد کبد اندام اصلی دفع، مختلفی را بر عهده دارد یهاتیفعال

چار ها، دکشمعرض حشرهدر سمی است که در ماهیان قرارگرفته

 ,Rodrigues and Fanta) گرددیجدی م یشناسختیتغییرات ر

قرارگرفته در  ایلاپیدر تحقیق حاضر، در بافت کبد ماهی ت (.1998

شدن،  قینکروز، رق ی،آتروفی، چربی هاعارضهسم کلرپیریفوس معرض 

 .مشاهده شد رکود صفرا و خون زشی، ریگرانول تیره، تورم، انسداد خون

سم کلرپیریفوس  ppm 0/2تیمار  در تخریب اثر رینبیشت کهیطوربه

 ی،آتروفی، چرب رینظ ییهاعارضه ابیوتیک( ب)شاهد سم زده و بدون پره

سم ها در تیمارهای ترکیبی بود که این عارضه زشیرخون ونکروز

بیوتیک قارچ صدفی با اثر تخریبی کمتر و در مواردی و پرهکلرپیریفوس 

با  ماًیکبد برعکس آبشش مستقشد. بدون اثر تخریبی مشاهده 

از طریق خون به  هایمحیطی در تماس نیست اما آلودگ یهایآلودگ

شاید تغییرات  .گذارندیبر روی آن م میرمستقیو اثر غ رسندیکبد م

اولیه  یهابرای نشان دادن استرس یکبدی نیز نشانگر سودمند

رکیبات سمی ت عکبد اندام اصلی دف نکهیباوجودا .باشد یطیمحستیز

غلظت مواد سمی زیاد باشد و یا اینکه کبد در  کهیاست، اما درصورت

در معرض مواد سمی باشد، این مکانیسم کبد دچار  طولانی یزمانمدت

 ,.Brusle et al) گرددیکبدی م سبب آسیب بافت تاًیمشکل شده و نها

 یشده توسط سایر محققین نیز ، علائمدر تحقیقات انجام. (1996

ها، کشابه در کبد ماهیان قرارگرفته در معرض سموم و حشرهمش

تورم ابری، نکروز مرکزی، آتروپی و واکوئله  کهطوریهب .مشاهده شد

معرض در قرارگرفته  Corydoras paleatus شدن را در کبد ماهی

 همچنین(. Fanta et al., 2003) شده است متیل پاراشین، گزارش 

، واکوئله شدن، هایپرپلازی (Sarker et al., 2005) سارکار و همکاران

، نکروز شدهبیشده، هپاتوکسیتِ تخر دهیپاشخونی ازهم یهارگ

 Labeo rohita کپور هندی در ماهیرا کواگوله شده مرکزی، 
در  ی کهامطالعهکردند. در قرارگرفته در معرض سیپرمترین، گزارش 

دلتامترین  معرضکه در Gambusia affinis کبدی ماهی یهابافت

ها، افزایش یپرتروفی هپاتوسیتاکبدی، ه یهاقرار داشت، زخم

مرکزی، تخریب چربی، پیکنوزیس هسته ای و  پفر، نکروزوک یهاسلول

 Cengiz and) را گزارش کردندتنگ و کشیده شدنِ سینوزوئیدها، 

Unlu, 2006) . همچون تخریب ساختار پارانشیمی  یعلائم همچنین

کیک هپاتوسیتها، تورم هپاتوسیتها، نکروز مرکزی و کبد، تجزیه و تف

 Heteropneustesماهی گربه کبد در را هپاتوسیتها هسته شدن پیکنوتیک

fossilis،  مشاهده نمودندمالاتیونقرارگرفته در معرض ، (Deka and 

mahanta, 2012.)  سم مالاتیون را روی کبد  راتیتأثی امطالعهدر

همچون  ییهابیآسو  قراردادندی ردبررسمو Esomus danricusماهی 

 Das) را گزارش کردندهپاتوسیتها و نکروزه شدن  تورم و واکوئله شدن

et al., 2013 بیوتیک درصد( پره1، 0/2، 2،1/2ی دوزهای )امطالعه(. در

مورداستفاده کمان نیرنگ یقزل آلا یماهسلماناکس را درجیره 
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-یمعن راتیتأثروز پرورش  12که نتایج این مطالعه در طول  قراردادند

بیوتیک ت آبشش و کبد ماهی نشان داد افزودن پرهی در بافدار

 پارامترهای بهبود باعث درصد1در غلظت  ییغذا مرژی سلماناکس به

هنگام مواجهه با  یبافت عاتیو کاهش ضا دمثلیدوره تول یدر ط یبافت

سبب کاهش میزان تلفات ماهیان قزل آلای رنگین  تیدرنهاو  وزینیرسی

 همکاران و لی بررسی یک در(. Khodadadi et al., 2019) کمان شد

(Li et al., 2003) میزان کاهش بر بیوتیکپره و پروبیوتیک ریتأث 

 کبدی غیرالکلی هایآسیب بهبود میزان سرعت افزایش و ضایعات بافتی

 میزان بررسی این دادند. بر اساس نتایج نشان را صحرایی هایموش در

 TNF-α (tumor یزانم همچنین کبد و در پاتوژن هایباکتری رشد

necrosis factor-αکه بود افتهیکاهش داریمعنی صورتبه سرم ( در 

 در بیوتیکپره ریتأث دکنندهییشناسی تأسرم و یشناسبیآس نتایج

 با همراه که بررسی این نتایج که با .بود بافتی جراحات کاهش جهت

-هپر ppt 2/2تیمار ترکیبی  درو آبششی  جراحات کبدی شدت کاهش

 دلیلبه کبد د.دار همخوانی بود، مواجهه آزمون بیوتیک قارچ صدفی در

 سمیت داروها، دفع محل دارد، متابولیسم در که خاصی جایگاه

در  کهینحوبه باشدیم اکسیداتیو یهااسترس و هازنوبیوتیک

 علت به شوند،می دچار آپوپتوزیس هاهپاتوسیت که کبدی یهاعارضه

 ناشی هایآسیب ها،نوتروفیل انتشارو و تجمع  وپفرک هایسلول فعالیت

(. Taheri Mirghaed et al., 2014) ابدییم توسعه آن سمیت در از

 هایگیرنده با ارتباط مستقیم ازطریق هابیوتیکپره ایمنولوژیک فعالیت

 قبیل از PRRs (pattern recognition receptors)الگوی  شناسایی

 1-دکتین هایگیرنده ( وbeta-glucan) گلوکان بتا هایگیرنده

(dectin-1ماکروفاژها ) مولکولی، انتقال تعادل این که پذیردمی صورت 

 Yadav) کندفعال می را NF-kappa-B قبیل از دفاعی هایسیگنال

and Schorey, 2006بافتی  هابیآس کاهش سبب دتوانمی ( و

 عواملی ازباشد.  سم کلرپیریفوسبا  مواجهه در زمان (مخصوصاً کبد)

 هایبا غلظت تیمارهای در بافتی کبد و آبشش ضایعات احتمالی کاهش

 سطح به کاهش توانمی مطالعهاین در بیوتیکپره مختلف

 پراکسیداسیون کاهش و محافظتی آن نقش و سرم آمینوترانسفرازهای

 superoxide) دیسموتاز سوپراکسید سطح افزایش لیپیدها،

dismutase) اتیونو گلوت (glutathione) نیتریک  سطح کاهش و

-عفونت مستقیم انتقال (. درRishi et al., 2009نمود ) اشاره اکساید

مصرف  که گردید مشخص موش صحرایی، کبد به باکتریال های

 در مذکور هایکاهش عفونت در بیوتیکسین و بیوتیکپره ، پروبیوتیک

 هایموش در یشگیریپ این و باشدموثر می درصد 42 میزان به کبد

 A ایمنوگلوبولین ترشح تحریک ماکروفاژها، کردن توسط فعال صحرایی

( بر این اساس Rayes et al., 2004است ) بوده هانوتروفیل افزایش و

های تیلاپیای ماهی کبد و آبشش هایآسیب کاهش اصلی علت توانمی

تغییرات  رسدیم نظربه بنابراین نمود. توجیه فوق موارد در را نیل

 ماهی تیلاپیا پس از آبشش و کبد در جادشدهیا هیستوپاتولوژیک

 برای جاندار که باشد پاسخ فیزیولوژیک نوعیسم کلرپیریفوس  مواجهه

 یهابیآس از جلوگیری و خود بدن به این مواد ورود از ممانعت

اساس نتایج مطالعه حاضر مشخص گردید . براست ایجاد کردهاحتمالی 

ی آبشش و هابافتبیوتیک قارچ صدفی بر مختلف پره یهاغلظت کهکه 

کبد در طی دوره مواجهه با سم کلرپیریفوس تاثیر به سزایی داشت. 

نشان داد که سبب بیوتیک پره ppt 2/2را غلظت  ریتأثالبته بهترین 

نظر های بافتی کبد و آبشش شد. بهبهبود مقاومت بافتی در برابر آسیب

 بهبود پارامترهای قبیل از احتمالی به دلایل  رسد مقاومت مذکورمی

 یابیارز باشد. بوده استرس مهار تیدرنها و آنزیمی هایایمنی، پاسخ

کبد و  یبافتها یبر رو فوسیریکلرپ میاثرات مستق یستوپاتولوژیه

پره بیوتیک  معرضقرار گرفتن در  حالنیباا، را اثبات کرده استآبشش 

دهنده که نشان شودیم یساختار بیآس بهبود منجر بهقارچ صدفی 

مواجهه،  آزمون و بافتی نتایج به توجه با همچنیناست.  ییزداسم

 ریتأث سبب قارچ صدفی بیوتیکپره و با غلظت بیشتر بلندمدت مصرف

ای فرضیه حاضر تحقیق گردد.( میایلاپیت)ماهی  هدف میزبان در بهتر

مواجهه  در تیلاپیا ماهی یایمن بر پربیوتیک قارچ صدفی مثبت براثر بود

و  کرد دیأیت را فرضیه این حاضر تحقیق نتایج که سم کلرپیریفوس با

 بهبود آبشش و کبد بافت بر را سم کلرپیریفوس مخرب اثر توانست

 ببخشد.
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 نحوه استناد به این مقاله:

ابادی ، اخوان به.ع ایری.، ف کاکاوند.، ر ضیائی.، و زمانی.، س نمرودی.، ع.ا هدایتی

 Oreochromis) ایلاپیت یبر ماه فوسیریکش کلرپآفت ریتأث م. ادگانشم.، رضائی

niloticus) یقارچ صدف کیوتیمقاوم شده با پرب (Pleurotus ostreaus).  نشریه

 .  11(3:) 33-42، 1422س. شناسی کاربردی دانشگاه گنبدکاووهای ماهیپژوهش

Hedayati A.A., Namroodi S., Zamavi W., Ziaee R., Kakavand 

F., Iri A., Akhavan Bahabadi M., Rezaei Shadegan M. The 

effect of chlorpyrifos pesticide on tilapia (Oreochromis 

niloticus) resistant to mushroom (Pleurotus ostreaus) 

probiotic. Journal of Applied Ichthyological Research, 

University of Gonbad Kavous. 2023, 11(3): 33-42. 
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Abstract 

Contaminants in aquatic ecosystems cause tissue damage in fish. In some cases, the 

effects of pesticide degradation on non-target organisms (aquatic) are greater than on 

target organisms (pests), which in turn causes faster and more aquatic deaths. The use 

of safety stimuli seems to be essential. The aim of this study was to investigate the 

effect of different prebiotic levels of Pleurotus ostreatus on histological characteristics 

of tilapia (Oreochromis niloticus) exposed to chlorpyrifos. This research was 

conducted in the fall of 2019. For this purpose, 120 tilapia fry were divided into 4 

treatments for 42 days. Then, 0.5 ppm concentration of chlorpyrifos was added to each 

group for 16 days. At the end of the period, the fish were anesthetized with clove 

anesthetic solution (220 mg / l) and their liver tissue and gills were isolated for 

histological studies .  The results showed that the treatments exposed to 0.5 ppm 

chlorpyrifos (poisoned control without prebiotics) had the most destructive effect on 

liver and gill tissue. However, combined prebiotic treatments of Pleurotus ostreatus 

and chlorpyrifos improved tissue damage, indicating detoxification, and a 

concentration of 0.2 ppt Pleurotus ostreatus had the best performance against tissue 

damage to the liver and gills of tilapia, indicating improved resistance.  

Keywords: Prebiotic, Tissue damage, Tilapia, chlorpyrifos. 
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