
 
                            

 

 

 

چند استنتاجی ، با استفاده از ارزیابی Pampus argenteus  (Euphrasen, 1788)،بررسی پارامترهای رشد ماهی حلوا سفید

 مدلی در خلیج فارس و دریای عمان

 3، محمد مؤمنی2هادی رییسی، *1محسن صفائی، 1احسان کامرانی، 1علی نکورو

 دانشکده علوم و فنون دریایی، دانشگاه هرمزگان، بندر عباس، ایران گروه شیلات، 1
 گروه شیلات، دانشکده کشاورزی و منابع طبیعی، دانشگاه گنبد کاووس، گنبد کاووس، ایران 2

 پژوهشکده اکولوژی خلیج فارس و دریای عمان، بندر عباس، هرمزگان، ایران 3

 نوع مقاله:

 اصیل پژوهشی

 مقاله: تاریخچه

 11/80/80دریافت: 

 83/88/80پذیرش: 

 

 مسئول مکاتبه:نویسنده 

دانشکده علوم و  لات،یگروه ش، محسن صفائی

دانشگاه هرمزگان، بندر عباس،  ،ییایفنون در

 .رانیا

 msn_safaie@yahoo.com ایمیل:

 

 
 چکیده

 
 

پارامترهای برخی از هدف تعیین رویه، این مطالعه با و فشار صید بی با توجه به اهمیت زیاد ماهی حلوا سفید

های خلیج فارس و دریای عمان صورت پذیرفت. نمونه برداری با در آب ن گونه )رشد و مرگ و میر(جمعیت ای

، انجام شد. جهت 1331ماه، از فروردین تا اسفند سال  12استفاده از تور ترال، تور گوشگیر و مشتا، به مدت 

گیری چند مدلی استفاده شد و بهترین مدل با د تئوریک بنام نتیجههای رشد از یک رویکرتجزیه و تحلیل

( انتخاب شد. برای برآورد مرگ و میر طبیعی از روش چن و واتنابه AIC) Akaikeاستفاده از ضریب اطلاعاتی 

 86/18±22/0به ترتیب برابر:  نرها میانگین( برای ±میانگین طول و وزن بدن )خطای معیار استفاده شد. مقدار

 گرم 12/370±37/17و  متریسانت 71/20±33/0ترتیب برابر   به هاماده گرم و برای 11/202±17/1و  متریسانت

سازی رشد بیانگر این بود که بهترین مدل رشد برای جنس نر و ماده مدل رشد گامپرتز شد. نتایج مدل محاسبه

توان برای تبیین رشد جنس نر استفاده می (2کمتر از  Akaikeبه اختلاف )با توجه  بود. از مدل لجستیک نیز 

در  721/0سانتیمتر،  73/23، و طول تولد، در مدل گامپرتز برای جنس نر به ترتیب برابر L ،K∞کرد. مقادیر 

سانتیمتر به دست   2/3در سال و  336/0سانتیمتر،  2/38سانتیمتر و برای جنس ماده به ترتیب  1/3سال و 

 73/0و  71/1، 61/0، 1/0برداری به ترتیب برابر ی، صیادی، کل و ضریب بهرهطبیع میر و مرگ ضریبآمد. 

-سیاستنیازمند رویه بوده و دهد که ذخیره این ماهی تحت صید بیشد. نتایج تحقیق حاضر نشان می محاسبه

ابزار تواند شامل محدودیت زمانی و مکانی صید و ها میهای مدیریتی بهتری در این منطقه است. این سیاست

 توان کاهش داد.  را می رویهصید بیبه کار گرفته شده در آن باشد. همچنین با احداث زیستگاه مصنوعی، میزان 

 :های کلیدیواژه 

برداری، خلیج فارس و دریای عمانرشد و مرگ و میر، ضریب بهره           
 

 مقدمه | 1

نام انگلیسی  با ،Pampus argenteus (Euphrasen, 1788) حلوا سفید

Silver pomfretاین ماهی از شود، در کویت با نام زبیدی خوانده می .

شور های لبهای کم عمق است و معمولاً در آبهای موجود در آبگونه

 حلوا سفید .(Parsamanesh, 2001) شودو مناطق مصبی دیده می

رود ترین ماهیان اقتصادی در شمال خلیج فارس به شمار مییکی از مهم

 های ایران، عراق و کویت تقسیم شده استآن بین کشور یهریو ذخ

(Al-Hussaini, 2003) به صورت تجاری در کشورهای ایران، . این گونه

 Ali) گرددصید میو دیگر کشورهای حاشیه خلیج فارس   عراق ،کویت

and Mahmood, 1993). انماهی بالاترین قیمت را در بین حلوا سفید 

فشار  موجب افزایشاهمیت اقتصادی این گونه  دارد.خلیج فارس 

که  طوریه ، بشده است ی آنبرداری از ذخیرهصیادی جهت بهره

دستخوش نوسانات فراوانی در خلیج فارس، ارزشمند این گونه  یهریذخ

 ,Al-Hussainiه است )شد منجر این گونه کاهش صید هو ب گردید

2006; Wen et al., 2006). اهی حلوا سفید در هرمزگان میزان صید م

 1381تا سال  1331در مقایسه با صید کل آبهای جنوب کشور از سال 

های پویایی جمعیت زیر بنای پارامتر کاهش محسوسی داشته است.

بررسی در بحث ارزیابی ذخایر هستند و با محاسبه  های تحلیل ومدل

بدون شناخت  .دست آوردتوان اطلاعات دقیقی درمورد ذخایر بهها میآن

های مدیریتی عملا موفقیت ریزیذخایر آبزیان برنامه از علمی و دقیق

در واقع هدف اصلی  (.Sparre and Venema, 1998بود ) آمیز نخواهد

به است. از ذخایر آبزیان در دراز مدت  پایداربرداری بهره ،مدیریت صید

ریق تولید ذخیره توان بازسازی میزان برداشت شده را از ط کهطوری 

 توسعه کلی نظریه از بخشی، جمعیت پویایی . نظریهمثل داشته باشد

 میر و دلایل مرگ و به مثل و تولید رشد قوانین به که است حیات

 دانستن شیلات، توسعه برای .(Nikolsky, 1969پردازد ) می موجودات

 به  آنها مثل تولید و است. اینکه رشد ضروری تحرك جمعیت و پویایی

    دانشگاه گنبدکاووس | 1082   ©              11(3: )1-12؛ 1082، کاربردیشناسی ماهی هایپژوهشریه نش

 شناسی کاربردیماهی هایپژوهش هنشری
 

Journal homepage: http://jair.gonbad.ac.ir 
 

 وزارت علوم، تحقیقات و فناوری

 دانشگاه گنبد کاووس
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 همکارانو  صفائی                                                               شناسی کاربردیماهیهای پژوهشنشریه                                                              |  2

 

 چقدر آن و میزان میر آنها چیست و مرگ دلیل دهد،چه صورت رخ می

 شناسیزیست فرایندهای دیگر به نسبت را آنها صید عواملی چه است؟ و

بر ساختار جمعیتی و بیولوژی  اندازد؟ شروع تحقیقات گسترده می جلو

-ثال یکی از شاخصتولید مثل این گونه بسیار ضروری است. به طور م

های جمعیت رابطه بین طول و وزن ماهی است که در مدیریت صیادی 

(. همچنین با استفاده از Chien-Chung, 1999رود )حیاتی به شمار می

ی مختلف ماهیان را مقایسه نمود توان رشد ذخیرهوزن، می-رابطه طول

(Goncalves et al., 1996 مطالعات اندکی مرتبط با ساختار .)

جمعیتی و ارزیابی ذخیره این ماهی صورت گرفته است 

(Parsamanesh, 2001; Amrollahi et al., 2011; Hussain and 

Abdollah, 1977; Morgan, 1985; Almatar et al., 2000; 

Almatar et al., 2004; Al-hussaini, 2003; Al-hussaini, 2006 

ناسی تولید مثل حلوا شی زیسترسد که مطالعه(. همچنین به نظر می

 پرورش این گونه ضروری باشدفنون تکثیر و  سفید برای توسعه

(Almatar et al., 2004; Lone et al., 2008) با توجه به مطالب .

گفته شده و کمبود اطلاعات در مورد پارامترهای رشد و مرگ و میر این 

گونه  گونه، این مطالعه با هدف بررسی پارامترهای پویایی جمعیت این

های استان هرمزگان صورت های اصلی این گونه در آبدر زیستگاه

 پذیرفت.

 
میزان صید ماهی حلوا سفید در هرمزگان در مقایسه با صید کل آبهای جنوب 

 1337تا سال  1318کشور از سال 

 هامواد و روش | 2
فارس )استان هرمزگان(  جیخل ی¬در محدوده های¬مطالعه در آب نیا

تور  ترال، تور از استفاده با ها¬نمونه آوری¬. جمعفتریصورت پذ

 1383تا اسفند سال  نیماه، از فرورد 12و تله مشتا، به مدت  ریگوشگ

 عرض ،21 ˚ ″10/11 ′11 ییایمختلف از جمله جغراف های¬تیدر موقع

 ′32  ییایجغراف تیو موقع شرقی طول ،11 ˚ ″82/11 ′08و  شمالی

صورت  شرقی طول ،11 ˚ ″81/21 ′21و  شمالی عرض 21 ˚ 30/21″

به منظور  شتریمطالعات ب برای ها،¬. بعد از جمع آوری نمونهرفتیپذ

منتقل شد.  شگاهیبه آزما یومتریو ب یسنج ستیز یها لیو تحل هیتجز

 متر¬یسانت 1/8با دقت  یومتربی کش¬با استفاده از خط انیطول ماه

گرم اندازه  81/8ت با دق تالیجید یو وزن بدن با استفاده از ترازو

از فرمول استورجس استفاده شد  ین طبقات طولییتع یشد. برا یریگ

(Sturges, 1926 :) 

R= (Max-Min) +1; K= 1+3.3 log N; C= R/K 

 C و ها¬برابر با تعداد دسته K ها،¬برابر با تعداد نمونه Nدر آن  که

با  یماههر  ی. رابطه طول و وزن براباشد¬یطبقات م ی¬برابر با فاصله

 (:Froese, 2006محاسبه شد ) ریاستفاده از معادله ز

W = aLb 
 

برابر با  L، أعرض از مبدبرابر با  a، کل وزن برابر با Wدر این معادله 

باشد. با استفاده از روش حداقل شیب خط میبرابر با  bطول کل و 

مول از طریق فر، bو  aمقادیر بهینه برای ضرایب ، هامربعات باقی مانده

 (:Haddon, 2011زیر بدست آمد )

 

 

SSQ ها است. یکی از معیارهای مربعات باقی مانده وعممج برابر با

مورد استفاده برای برازش، روش حداقل مربعات است. وجه تسمیه این 

مربع  روش این است که به دنبال مقادیری از پارامترها است که

های مدل و مقادیر ینیهای مشاهده شده و پیش باختلافات بین داده

برای جدا  (.Haddon, 2011)پارامترهای خاص را به حداقل برساند 

( Bhattacharyya Methodهای همزاد از روش باتاچاریا )کردن گروه

های رشد مانند استفاده شد. در این روش بیشتر از چشم و سایر داده

انجام شود. باید توجه داشت که برای صحت حداکثر سن استفاده می

 Separationهای همزاد باید شاخص جداسازی )جداسازی گروه

Index( بزرگتر از دو باشد )Sparre and Venema, 1998 .) 

 ماهی عدد 111در مجموع  معادلات رشد بر اساس تعیین سن:

 در که هاییشکستگی سبب به های اتولیتنمونه از تعدادی شد. تشریح

 سن برای تعیین آمده بود و بوجود برش هنگام در و یا نمونه تهیه

( 01و ماده  00اتولیت )نر  130نبود، کنار گذاشته شد.  مناسب

(، L∞نهایت )( و طول بیk) مقادیر ضریب رشد شد. و نگهداری استخراج

معادله دست آمد. ه( بGulland & Holt, 1959براساس روش )

 Sparre and) شودبه صورت زیر تعریف می von Bertalanffyرشد

venema, 1998:) 

 
برابر با  L∞است.   (t)طول ماهی در سنبرابر با  tL: طبق این معادله

سن برابر با  t. تواند به آن برسدحداکثر طولی است که یک آبزی می

سن فرضی ماهی وقتی که طول صفر است ، 0tو ماهی در زمان صید 

(Sparre and venema, 1998). پارامتر K ،شد آبزی به عنوان آهنگ ر

نهایت شود و نشان دهنده آهنگ رسیدن ماهی به طول بیمطرح می

(L∞) .پارامترهای مدل از معادله رشد  استvon Bertalanffy توضیح

 .آیدداده شده در بالا بدست می

: (Chen and Watanabe) مدل چن و واتانبه -مرگ و میر طبیعی
ی حمام شکل شود یک منحنمیاین مدل وقتی که در مقابل سن رسم 

ها از دو تابع سازد )منحنی وان حمام مانند(. برای این مدل آنرا می

( تابعی که کاهش میزان مرگ و میر را در دوران 1استفاده کردند: 

( تابعی که افزایش میزان مرگ و میر را 2دهد. ابتدایی زندگی نشان می

یزان مرگدست آوردن مهدهد. برای بدر دوران انتهایی زندگی نشان می
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 ,Chen and Watanabeشود )ده میاستفا 0tو   kو میر از پارامترهای

1989:) 

 

 :که در آن

 
 آید:از معادله زیر بدست می  mtدر این توابع 

 

تئوریکی به نام -از یک رویکرد اطلاعاتیروش استنتاج چند مدلی: 

-( جهت مدلA Multi-Model Inference, MMIاستنتاج چند مدلی )

 ;Burnham and Anderson 2001سازی رشد استفاده شد )

Katsanevakis and Maravelias, 2008 .) سه مدل استفاده شده به

 صورت زیر بود:
 

 (:Von Bertalanffy)برتلانفی مدل فون

Von Bertalanffy (VB):     Lt= β2 + ( β1-β2)(1-exp(-β3t)) 

 

 1βبرابر است با طول به عنوان تابعی از زمان،  tLدر این معادله: 

برابر است با طول  2βمتر، یت بر حسب سانتینهابرابر است با طول بی

 .k (years-1(برابر است با  3βو  (0L)هنگام تولد 
 

 (:Gompertz)مدل گامپرتز 
 

Gompertz (GOM):   

 

 1βبرابر است با طول به عنوان تابعی از زمان،  tLدر این معادله: 

ر است با طول براب 2βمتر، نهایت بر حسب سانتیبرابر است طول بی

 .k (years-1(برابر است با  3β( و 0Lهنگام تولد )
 

 (:Logistic)جستیک مدل ل

 

Logistic (LOG):                 

 

 1βبرابر است با طول به عنوان تابعی از زمان،  tLدر این معادله: 

برابر است با نقطه  2βمتر، نهایت بر حسب سانتیبرابر است طول بی

 .k (years-1(برابر است با  3βطف طول و ع

 Maximumنمایی )حداکثر درست ها با استفاده از روشمدل

Lilelihhod در نرم افزار آماری )Excel 2013  با استفاده از زبان برنامه

VPA شدند برازش (Haddon, 2011.) 

ها نسبت به یکدیگر با استفاده از کارایی مدل: بررسی کارایی مدل

 Akaike (Akaike’s Information Criteria, AIC)طلاعاتی ضریب ا

  (.Akaike, 1974) ارزیابی شد

 

را  AIC، AICminبهترین مدل، مدلی است که کمترین مقدار 

محاسبه  ∆AICi -AICmin  = AICiبه صورت AICهای دارد. تفاوت

( نسبت به بهترین I=1-3های باقیمانده )شد و جهت حمایت از مدل

بود  2تا  8ها بین آن ∆ AICi هایی کهه گذاری شد. مدلمدل رتب

 0آنها بین   ∆ AICiهایی که حمایت اساسی داشتند، در حالی که مدل

 AICiهایی با طور قابل توجهی حمایت کمتری داشت. مدلهبود ب 3تا 

-ضرورتاً هیچ گونه حمایتی نداشت. وزناست،  18بالاتر از  ∆

به نفع مدلی که بهترین مدل  شاهدن ( به صورت وزw)  Akaikeهای

 Burnham andهای دلخواه است، محاسبه شد )در مجموعه مدل

Anderson, 2001.) 

BIC ی برازش هامدلانتخاب مدل از میان مجموعه  معیاری جهت

بر . بخشی از این معیار هاستدادهی محدود از امجموعهشده برای 

 براثر ازحدشیبم وقوع برازش هنگاو لذا به باشدیمتابع احتمال  اساس

 تواندیمیی با پارامترهای مازاد، این معیار هامدلافزایش احتمال برای 

ی جهت برازش مناسب بودن مدل در مقایسه با معیار ترمناسبشاخص 

AIC ( باشدSchwarz, 1978.)  
 

 نتایج | 3
های استان عدد ماهی حلوا سفید در آب 811در مجموع تعداد 

عدد ماهی  111مورد زیست سنجی قرار گرفت. از این تعداد هرمزگان 

ترین ماده( تعیین جنسیت شد. به طور کلی بیش 223نر و  330)

متر سانتی10-11فراوانی طولی )طول چنگالی( مربوط به دامنه طولی 

 (. 2بود )شکل 

سانتیمتر برآورد  18/13میانگین طول چنگالی ماهی حلوا سفید 

و  2/1رگترین طول ماهیان صید شده به ترتیب شد. کوچکترین و بز

 10سانتیمتر بود. همچنین حداقل و حداکثر وزن، به ترتیب برابر  2/30

  (.1گرم بود )جدول  8/1380و 

اسمیرنف نشان داد که توزیع فراوانی  -نتایج آنالیز کولموگراف

 ,Dks=2.44طولی دو جنس نر و ماده، دارای اختلاف معنی داری بود )

p=0) (. 3)شکل 

وزن بعد از برازش به روش حداقل مربعات برای جنس -رابطه طول

L 3031/2نر، ماده و برای کل ماهیان حلوا سفید به ترتیب برابر: 

81002/8W= ،0823/2L 80301/8W=  330/2وL 83/8W= محاسبه ،

  (.0شد )شکل 
 سن بیشترینهای رشد بر اساس تعیین سن: بررسی پیراسنجه

 سال  3/1ماده  جنس برای سال و 0/1نر  جنس ایبر شده تعیین

 .(2)جدول شد  مشاهده

سن با استفاده از پارامترهای رشد برآورده شده -منحنی های طول

 (.1بوسیله تعیین سن نیز ترسیم گردید )شکل 
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 های  استان هرمزگان بر حسب طول چنگالیدر آب جمعیت ماهی حلوا سفیدتوزیع فراوانی کل  -2شکل

 

 های استان هرمزگانآب سنجی بر حسب طول چنگالی و وزن کل برای ماهی حلوا سفید درنتایج زیست -1جدول 

 وزن )گرم(  طول )سانتیمتر( 

 تعداد حداکثر حداقل خطای معیار میانگین  حداکثر حداقل خطای معیار میانگین جنسیت

 330 1/303 0/22 31/3 31/282  1/20 1/0 22/8 10/11 نر

 223 8/1380 1/33 81/11 12/318  2/30 2/8 30/8 13/28 ماده

 811 8/1380 10 88/1 81/223  2/30 2/1 1111/8 18/13 کل

 

 
 های استان هرمزگانی ماهی حلوا سفید در آبتوزیع فراوانی طولی برای جنس نر و ماده -3شکل 

 مطالعات رشد

 

 های استان هرمزگانی ماهی حلوا سفید در آبوزن جنس نر و ماده -ی طولرابطه -3شکل 
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 های استان هرمزگانآبی حلوا سفید در : پارامترهای رشد به رو ش گولاند و هولت برای جنس نر و ماده2جدول 

 بعد از برازش  قبل از برازش 

 L K 0t maxt  ∞L K 0t maxt∞ جنسیت

 302/1 - 38/8 120/8 10/28  031/1 - 31/8 001/8 81/38 نر

 113/1 8 01/8 31/31  318/1 - 301/8 000/8 11/31 ماده

 381/3 - 838/8 088/8 11/30  128/3 - 023/8 333/8 81/30 کل

                         - K ،برابر با ضریب رشد ∞L 0 نهایت،برابر با طول بیt   ،برابر با زمان فرضی در طول صفرmaxt برابر با حداکثر سن 

 

 

 های استان هرمزگانمتر( ماهی حلوا سفید در آب:  نمودار رابطه سن )سال( و طول )سانتی7شکل 

 :(MMIمقایسه رشد با استفاده از روش چند مدلی )

های رشد برای ماهی حلوا سفید نر و ماده توسط سه مدل رشد منحنی

ترسیم گردید. بعد از برازش مدل های رشد به روش ماکزیمم درست 

ها ل برآورد گردید. نتایج بررسی مدلبرای هر مد AICنمایی، میزان 

نشان داد که بهترین مدل برای تبیین نوع رشد برای دو جنس ماهی 

 AICدل رشد گامپرتز بود. اما با توجه به اختلاف میزان حلوا سفید م

 2بین دو مدل لوجستیک و گامپرتز در جنس نر که میزان آن زیر عدد 

است از مدل لوجستیک نیز برای تبیین رشد ماهی حلوا سفید نر در 

 AICتوان استفاده کرد. اما با توجه به اختلاف منطقه مورد مطالعه می

ل لوجستیک، استفاده از این مدل برای تبیین دست آمده برای مدهب

 (.3گردد )جدول رشد ماهی حلوا سفید ماده توصیه نمی

برآورد شده و برازش شده   3βو  1β ،2βبا توجه به پارامترهای  

توسط ماکزیمم درست نمایی منحنی های رشد برای هر دوجنس نر و 

مان ترسیم ماده ماهی حلوا سفید  در آب های خلیج فارس و دریای ع

  (.1شد )شکل 

سن ماهی حلوا سفید. بهترین مدل بصورت پررنگ نمایش داده است و کمترین میزان معیار -های طول: جدول مقایسه سه مدل رشد برای داده3جدول 

آید. برآورد بهترین ( بدست میAICها با مقایسه میزان تفاوت میزان معیار اطلاعاتی )دهند. اعتبار دیگر مدل( را به خود اختصاص میAICاطلاعاتی )

 در جدول نشان داده شده است.  3βو 1β ،2βبرازش برای پارامترهای 

 N AIC BIC 1β 2β 3β مدل جنس

 

 نر

VB 00 33 01/28 13/28 123/8 1/0 

GOM 66 83/26 7/27 31/26 80/0 27/2 

LOG 00 23/28 13/21 02/23 11/8 2/1 

 

 ماده

VB 01 0/11 2/13 2/31 000/8 2/0 

GOM 68 8/13 1/10 63/33 86/0 3/7 

LOG 01 83/00 31/02 11/30 88/8 2/3 
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 های استان هرمزگانهای مختلف برای ماهی حلوا سفید در  آبسن برآورده شده در مدل-های طولمنحنی -8شکل 

 منحنی های رشد گروه های همزاد 

با در نظر گرفتن فراوانی های طولی مشاهده شده و پارامترهای رشد 

نیز رسم شد. محاسبه شده، منحنی رشد گروه های همزاد طولی 

بیشترین فراوانی ماهیان کوچک برای هر دو جنس در تیر ماه و مرداد 

های های طولی برای جنس نر در ماهماه مشاهده شد. بزرگترین دسته

ی طولی برای دو جنس در . کمترین دامنهتیر و خرداد مشاهده شد

 (.3های دی و بهمن مشاهده شد )شکل ماه

از مقادیر به دست آمده برای ماهی سن با استفاده  -نمودار وزن

 -دست آمده رابطه وزنهحلوا سفید رسم شد. با توجه به پارامترهای ب

 برای جنس نر به صورت زیر بود:  دسن برای ماهی حلوا سفی

 

 

 همچنین برای جنس ماده ماهی حلواسفید به صورت زیر بود: 

 

ی دهنده سرعت رشد کم ماهسن ترسیم شده نشان-نمودار وزن

سال  0سالگی تا سن  2باشد. پس از سالگی می 2حلوا سفید تا سن 

تر سال، این میزان رشد بطئی 1تا  سال 0سرعت رشد بالا است. از سن 

 (.0سالگی به بعد به یک مجانب می رسد )شکل  1شده تا 

 
 ستان هرمزگانهای ای ماهی حلوا سفید در آبهای همزاد طولی برا جنس نر و مادهمنحنی گروه -1شکل 
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 های استان هرمزگان ترسیم شده از پارامترهای رشد بدست آمده به روش الفانی جنس نر و ماده ماهی حلوا سفید در آبسن برا-: رابطه وزن6شکل 

 مرگ ومیر

 (.8مرگ و میر کل به روش منحنی صید سنی ترسیم شد )شکل 

مرگ و میر طبیعی به روش چن و واتابه محاسبه گردید. همچنین 

ونه بیانگر این است که برای منحنی مرگ و میر طبیعی برای این گ

سال و  0-2سنین جنس ماده این گونه کمترین میزان مرگ و میر در 

کمترین میزان مرگ و میر طبیعی برای سنین برای جنس نر این گونه 

میزان مرگ و میر و ضریب  (.18افتد )شکل سال اتفاق می 1-2

های هدر صیدگا ماهی حلوا سفیدگونه برداری برای هر دو جنس بهره

ستان های خلیج فارس و دریای عمان محدوده اعمده این گونه در آب

 (.0 هرمزگان محاسبه گردید )جدول

 

 

 
 های استان هرمزگانمرگ و میر  جنس نر و ماده ماهی حلوا سفید در آب -3شکل 

 

 

 ن هرمزگانهای استانمودار مرگ و میر طبیعی برای جنس نر و ماده ماهی حلوا سفید در آب -10شکل 

 

 های استان هرمزگانطبیعی و ضریب بهره برداری جنس نر ماده ماهی حلوا سفید در آب مشخصات آماری میزان  مرگ و میر کل، صیادی، -3جدول 

 (Eضریب بهره برداری ) (Zمرگ و میر کل ) (Fمرگ و میر صیادی ) (Mمرگ و میر طبیعی ) جنسیت

 181/8 810/1 110/1 0/8 نر

 002/8 38/1 13/8 32/8 ماده

 131/8 11/1 01/8 3/8 کل
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 گیریبحث و نتیجه | 3

رویه قرار های اخیر، ذخیره ماهی حلوا سفید تحت صید بیدر سال

نهایت این گرفته است و کاهش ذخیره، کاهش صید و کاهش طول بی

-ی طولی در آبشود که در مجموع دامنهمی گونه شده است. مشاهده

(. به علت وضعیت اقتصادی بد صیادان، 1های ایران کمتر است )جدول 

-تلاش صیادی به طور کامل رعایت نمی تور و ضوابط مربوط به چشمه

رویه شده که در شود. این امر موجب افزایش فشار صیادی و صید بی

شود. این تحقیق با تحقیق نهایت موجب صید ماهیان کوچکتر می

 Hashemi)( نزدیک است 18/13های خوزستان )صورت گرفته در آب

et al., 2012)32/11های هرمزگان . متوسط طول چنگالی در آب 

(. بیشترین Momeni and Kamrani, 2006متر گزارش شد )سانتی

 Ali andمتر گزارش شد )سانتی 21-22ی طولی فراوانی در دسته

Hussain, 2000 ی ، بیشترین فراوانی را در دسته2881(. در سال

 ,Momeni and Kamraniمتر گزارش شد )سانتی 10-8/10طولی 

1385 .) 

شترین طول چنگالی مشاهده شده در مناطق کمترین و بی -7جدول 

 مترمختلف بر حسب سانتی

سال  پژوهشگران

 تحقیق

منطقه 

 تحقیق

کمترین 

 طول

بیشترین 

 طول
Momeni and kamrani 2881 38 3 هرمزگان 

Almatar et al 2880 1/10 10 کویت 
Ali and Hussain 2888 33 18 عراق 

Nasir 2811 32 1/1 عراق 
Shubhadeep Ghosh et 

al 
 8/30 10 هند 2888

Present study 2810 2/30 2/1 هرمزگان 

ی ماهی حلوا دهد که ماهیان مادهنتایج تحقیق حاضر نشان می

سفید دارای میانگین طولی و وزنی بالاتری نسبت به نرها هستند. در 

برداری سالانه نرها نسبت به گزارش شد که در طول نمونه 2880سال 

 ,.Almatar et al)طور واضحی کوچکتر هستند اره و بهها هموماده

های مختلف طولی برای ماهیان نر و . همچنین نمودار دسته(2004

های کویت رسم نمودند و مشخص کردند که ی حلوا سفید در آبماده

ی ها نسبت به نرها به علت داشتن سرعت رشد بالاتر به اندازهماده

 (.Hussain and Abdollah, 1977رسند )بیشتری می

-برای مقایسه (Length Based Models) اساس طولهای برمدل

ی پارامترهای جمعیت ماهی حلوا سفید باید به صورت مکرر مورد 

(. تفاوت Morgan, 1985; Parsamanesh, 2001) استفاده قرار گیرند

( در این مطالعه و سایر bو  aمیان پارامترهای رابطه طول و وزن )

-هایی در رشد دو جنس مشاهده میی صورت گرفته تفاوتهاپژوهش

شود. بنابراین زمانی که پارامترهای جمعیتی مورد تجزیه و تحلیل قرار 

ها باید به صورت جداگانه مورد بررسی قرار گیرند. زیرا گیرد، جنسمی

های مربوط به جنس در نظر گرفته نشود، پارامترهای مربوط اگر تفاوت

(. Almatar et al., 2004، گمراه کننده خواهد بود )به رشد این گونه

های کویت )خلیج فارس( گزارش شد، از آنجایی که در تحقیقی در آب

وزن  -طول رسند، رابطهتر به بلوغ جنسی میها زودنرها نسبت به ماده

 Dadzie et al., 2000; Shubhadeebدوجنس متفاوت است )

Ghosh et al., 2009وزن برای دو جنس به  -ی طوله(. بنابراین رابط

صورت جداگانه محاسبه شد. برای هر دو جنس ماهی حلوا سفید با 

(.   >81/8p)افزایش وزن و طول چنگالی رابطه معنی داری مشاهده شد 

توان بیان نمود که دست آمده در تحقیق حاضر میهب bبا توجه مقدار 

 ک منفیماهی حلوا سفید در استان هرمزگان از رشد آلومتری

(Negative Allometeric)  برخوردار هستند. در تحقیق صورت گرفته

صورت آلومتریک منفی (، رشد هر دو جنس بهQuettaدر کویته )

(81/8p< ( گزارش شد )Din et al, 2015 بطور کلی رشد ماهیان .)

به صورت آلومتریکی  (Stromatidae) مربوط به خانواده استروماتیده

(. Headrich, 1967کند )یید میما را تأ مطالعهاست و این نظریه 

ی برآورد شد که نشاندهنده 88/3های هرمزگان در آب bمقدار ضریب 

 ,Momeni and Kamrani)( است Isometricرشد ایزومتریک )

شاید دلیل اختلاف مطالعه ما با آنها به این دلیل باشد که در  .(2006

برداری در کوچکتر بوده و نمونهآوزی شده های جمعمطالعه آنها نمونه

 Momeni)ی تخمریزی صورت گرفته است ی به دور از منطقهمنطقه

and Kamrani, 2006.) 

 ثابت دوران زندگی طی را خود بدن شکل توانندنمی معمولاً  ماهیان

 دلایل جمله از گیرد.دارند و رشد ماهی بصورت همگون صورت نمی نگه

شرایط  محیطی،زیست عوامل هایبه نوسان توانمی تغییرات این

 و گنادها پیشرفت جنسیت، نمونه، آوریجمع در زمان ماهی فیزیولوژی

 و aکرد. در رابطه طول و وزن، مقادیر  اشاره ماهی محیط زیست شرایط
b  های یکسان نیز با یکدیگر های مختلف، بلکه در گونهنه تنها در گونه

توان به نوسانات فصلی، تغییرات را می تفاوت دارند. علت این اختلاف

ای و محل باروری ماهی نسبت داد درجه حرارت و شوری، شرایط تغذیه

(Biswas, 1993 گزارش شد که مدیریت صید و تلاش صیادی در .)

وزنی جمعیت این گونه را  -کنار تغییرات شرایط اقلیمی، ترکیب طولی

وزن این گونه تاثیر  -طول یتواند بر رابطهتغییر داده و در نهایت می

شود هایی در مناطق مختلف میگزار باشد و موجب مشاهده تفاوت

(Ghafleh Marmazi et al., 2010در نتیجه این عوامل می .) تواند در

 اختلاف نتایج ما با سایر مشاهدات نقش داشته باشد.

متر به میلی 301در این تحقیق برابر   L∞مقدار طول بیشینه یا 

نهایت در خلیج بنگال گزارش شد کمترین طول بیآمد. دست 

(Mustafa, 1993بیشترین طول بی .) )نهایت در خلیج فارس )عراق

نهایت به دست آمده در طول بی (. Mohamed, 2008گزارش شد )

بدست آمده در مناطق دیگر اندکی کمتر   L∞این مطالعه در مقایسه با 

-020ی طالعات دیگر با دامنه عددتفاوت اندك آن با م (.1بود )جدول 

دلیل شرایط محیطی مختلف و فشار صیادی تواند بهمتر، میمیلی 208

تواند به دلیل این پدیده می (.Begg et al., 1999متفاوت باشد )

متفاوت بودن شرایط اکولوژیکی منطقه، متفاوت بودن شرایط 

برداری مونهفیزیولوژیکی گونه، تغییرات غذایی، فشار صیادی و روش ن

ی غذایی قابل دسترس به طور میزان ذخیره (.Biswas, 1993باشد )

 گذارد.ثیر میأنهایت تشاخص بر طول بی
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های رشد برآورد شده ماهی حلوا سفید در مناطق مختلف بر شاخص -8جدول 

 حسب طول چنگالی

منطقه مورد 

 بررسی

 

 پژوهشگران
L∞ (mm) k (year-1) 

خلیج فارس 

 )کویت(
Morgan, 1985 321 11/8 

 Mustafa, 1993 208 13/8 خلیج بنگال

 Mustafa, 1999 280 13/8 خلیج بنگال

 Salari, 1996 331 88/8 خور موسی )ایران(

خلیج فارس 

 )عراق(
Mohamed et al., 2008 020 13/8 

خلیج فارس 

 )عراق(
Amrollahi et al.,  2011 338 11/8 

خلیج فارس 

 )ایران(
Hashemi, et al., 2012 311 11/8 

خلیج فارس 

 ()ایران
Momeni and Kamrani, 

2006 
308 13/8 

خلیج فارس 

 )ایران(
Present study 301 11/8 

 

نهایت به دست آمده در این تحقیق، نسبت به کاهش طول بی

تواند به علت افزایش فشار صیادی در چندین سال تحقیقات گذشته می

اخیر باشد. در واقع به دلیل فشار صیادی بالا، اجازه رشد کافی به 

-تواند به دلیل تفاوتمعیت این گونه داده نشده است. همچنین میج

های اکولوژیکی ایجاد شده در شمال خلیج فارس باشد که روی رفتار 

(. Al-Yamani et al., 1997ای این گونه اثر گذاشته است )تغذیه

تواند به کاهش کاهش طول متوسط این گونه در چند سال اخیر می

یب جمعیتی این ماهی منجر گردد. این ذخیره حضور افراد مسن در ترک

رویه قرار گرفته و باید فشار صیادی شدید بر ذخیره در معرض صید بی

توان این ماهی کاهش یابد. البته تنها با ترکیب سنی جمعیت نمی

 (.Amrollahi et al., 2011ای را گرفت )چنین نتیجه

( ryea 11/8-1بدست آمده در این تحقیق ) (kمقدار ضریب رشد )

-نسبت به تحقیقات دیگر کمی متفاوت بود. از عوامل موثر بر رشد میی

توان به کیفیت مولدین، زمان تکثیر، دمای محیط تکثیر، فراوانی غذا در 

محیط، رشد نوزادان، منابع غذایی اصلی، رقابت غذایی فراوانی جمعییت 

 ,Nikolsky)دمای محیط زندگی و شرایط بیوم سیازگان اشیاره نمیود 

(. آبزیان دارای عمر طولانی نسبت به آبزییان کوتیاه عمیر، دارای 1969

ثیر درجه حیرارت أهای رشد تحت تپارامترضریب رشد کمتری هستند. 

با توجه به شرایط محیطی موجود در استان  .(Jones, 1999)دارند قرار 

توانید در هرمزگان، هر یک از عوامل مورد اشاره و یا ترکیبی از آنها میی

هیا حتیی در ییک مقیادیر ایین پیارامترن زمینه موثر باشد. هر چنید ای

 ی واحد نیز ممکن است به دلیل تغییرات محیطی متفاوت باشیدمنطقه

(King, 1995 به دلیل .) گذاری شرایط محیطی نظیر درجه حرارت، اثر

اکسیژن محلول، شوری و سیایر عوامیل محیطیی دیگیر بیر متابولیسیم 

متفاوت است.  ،د برای یک گونه در نقاط مختلفماهیان، پارامترهای رش

های دمای زیست محیطی، هم بر ضریب رشد و از طرف دیگر دگرگونی

طیور  به kآید که مقدار گذار است و به نظر میاثرنهایت هم بر طول بی

از مییزان  در طرف دیگریابد و لگاریتمی با افزایش دمای آب افزایش می

نهاییت بیه ، هر چند که کاهش طیول بییشودمینهایت کاسته طول بی

 Sparre and)دهیید رخ میییر از افییزایش ضییریب رشیید تیینسییبت کم

Venema, 1998 ،همه این عوامیل در کنیار تیراکم جمعییت ذخییره .)

شناسی رفتیاری جیانور ها در بومهای گوناگون و برخی دگرگونییگآلود

خیتلاف ا. لیذا را دگرگیون کنید ییک گونیهتواند ضرایب و نرخ رشد می

تواند به دلیل شرایط ذکیر موجود در پارامترهای رشد محاسبه شده، می

 .شده باشد

ایین امیر  .مقدار سن در طول صفر در این تحقیق منفی بدست آمد

 بیالاتریرشید نرخ بیانگر این است که این گونه در مراحل لاروی دارای 

ف بیا های مختلدر مکان (.King, 1995) باشدنسبت به مرحله بلوغ می

نهایت و ضیریب رشید، مییزان توجه به شرایط محیطی و تغییر طول بی

طول صفر، بیا افیزایش در کند. میزان سن سن طول صفر نیز تغییر  می

 Sparre and) یابیدنهاییت افیزایش مییضریب رشد و کاهش طول بی

Venema, 1998.) 

در مطالعه حاضر برخلاف مطالعات دیگر، مرگ و میر به روش چین 

تابه مورد بررسی قرار گرفت، که مرگ و مییر را در هیر گیروه سینی و وا

برای جنس نر و ماده مشخص کرد و در محاسبه میزان مرگ و مییر در 

اسیتفاده شید. میرگ و مییر کیل،  0tو  k هر گروه سنی، از پارامترهیای

حاصل جمع مرگ و میر طبیعی و صیادی اسیت. افیزایش هیر کیدام از 

شود. مرگ و میر طبیعی در یک میر کل می آنها، موجب افزایش مرگ و

بیر  %88 افتد و تقریباًجامعه جانوری کمتر در اثر کهولت سن اتفاق می

(. Niameymandi et al., 2003باشید )اثر روابط شکار و شکارچی می

( بر اساس لگاریتم طبیعی تعداد افیراد بیر تغیییرات Zمرگ و میر کل )

ود. از آنجیایی کیه ایین گونیه، از شزمان و سن نسبی ماهی محاسبه می

رود، میزان ضریب مرگ و میر طبیعیی های گرمسیری به شمار میگونه

بالایی به دست آمد. این موضوع به دلیل بالا بودن سرعت رشد بیشتر و 

رسید، مییزان زییاد نظیر مییباشد و بهها میتر این گونهطول عمر کوتاه

(. Morgan, 1985اسیت )مرگ و میر کل ناشی از مرگ و میر طبیعیی 

شیود. عوامل مختلفی موجب افزایش مرگ و میر طبیعی یک گونیه میی

های اخیر یکی از این عوامل آلودگی نفتی است. گزارش شد که در سال

ها و گناد حلوا سفید های گذشته، میزان آلودگی در بافتنسبت به سال

هیای (. در آبMohamed et al., 2008ماهییان افیزایش یافتیه اسیت )

به دست آوردند کیه بیه  10/1کویت ضریب مرگ و میر کل این گونه را 

ی ما بسیار نزدیک است. آنهیا افیزایش میرگ و مییر صییادی را مطالعه

مرگ میر کل اعلام نمودند که به افیزایش ضیریب  عامل افزایش دهنده

 (. Ali et al., 2000شود )برداری منجر میبهره

گییرد، برداری قرار میینه مورد بهرهدر یک ذخیره که به صورت بهی

مرگ و میر صیادی با مرگ و میر طبیعی برابیر اسیت. ایین موضیوع در 

بیرداری بییش از رخ خواهد داد. اگر ضریب بهره 1/8برداری ضریب بهره

 1/8رویه قرار دارد و اگر کمتر از باشد، جمعیت تحت فشار صید بی 1/8
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 ,Gullandبیرداری بیشیتری دارد )باشد، یعنی جمعیت ظرفییت بهیره

و مطالعیات  برداری به دست آمیده در ایین مطالعیه(. ضریب بهره1969

برداری در خلیج فیارس، بییش از حید دهد که نرخ بهرهدیگر، نشان می

توان نتیجه گرفت که ذخیره این ماهی در خلیج بهینه است. بنابراین می

رویه است و سیاست مدیریتی بهتری باید در ایین فارس، تحت صید بی

 توانید شیامل محیدودیت زمیانی وها میمنطقه اجرا گردد. این سیاست

مکانی صید و ابزار به کار گرفته شده در آن باشد. به طور مثیال، فصیل 

ممنوعیت صید این گونه افزایش یابد. مثلا از ماه فروردین تا شهریور ماه 

که همزمان با اوج تخمریزی این گونیه اسیت، نظیارت بیشیتری اعمیال 

شود. زیرا صید قاچاق این گونه در فصل تخمریزی، شدت بیشتری پیدا 

ند. برای بازسازی ذخیره لازم است، حداقل یکبار به مولدین اجازه کمی

توان با احیدا  زیسیتگاه مصینوعی از تخمریزی داده شود. همچنین می

صید قاچاق این گونه جلوگیری نمیود و میرگ و مییر صییادی در ایین 

مناطق را تحت کنترل قرار داد. از صید این گونه توسط ابزار غیر مجیاز 

، تور گوشگیر و تور ترال جلیوگیری نمیود و بیا انتخیاب شامل تور مشتا

 اندازه چشمه تور مناسب، به ذخیره این گونه فرصت بازسازی داد.
 

برداری : مقدار مرگ و میرهای طبیعی، صیادی، کل و ضریب بهره1جدول 

  مناطق مختلف

ضریب بهره  کل صیادی طبیعی  منطقه سال محققین

 برداری
Ali and 

Mohammad 
 661/0 44/0 126/0 641/0 عراق 1993

Ali et al 2000 44/0 14/6 66/0 41/0 عراق 
Mohamed et al 2008 42/0 64/2 1/0 24/6 عراق 
Amrollahi et al 2011 42/0 04/2 41/6 46/0 ایران 
Hashemi et al 2012 41/0 01/3 11/6 04/6 ایران 
Present study 2018 44/0 46/6 66/0 4/0 ایران 
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Abstract 

Given the importance of Pampus argenteus (Euphrasen, 1788), and the overfishing 

pressure, this study aimed to determine some population parameters of this species 

(mortality and growth parameter) in the Persian Gulf and Oman Sea. Sampling was 

carried out using trawl, gillnet, and Moshta during 12 months from April 2018 until 

March 2019. In this study, 955 biometric samples were weighed. An information-

theoretic, multi-model inference (MMI) approach was taken to analyzing grow and 

best model was selected using Akaike’s information criteria (AIC). Chen & Watanabe 

Method was used to estimate the natural mortality. Mean length and weight values 

(mean ± standard error) for males were 16.68±0.22 cm and 202.71±7.75 gr, 

respectively and for females were 20.57±0.34 cm and 350.12±15.95 gr, respectively. 

Results showed that the Gompertz was the best model for male and female. The 

logistic model can be used to explain growth of males (considering to Akaike 

difference was less than two). The value of asymptotic length, k and L0 in Gompertz 

Model were estimated 29.53 cm, 0.527 year-1 and 4.1 cm for males, respectively and 

36.2cm, 0.448 year-1 and 4.1 cm for females, respectively. Natural mortality, fishing 

mortality and total mortality and E was calculated 0.7, 0.81, 1.51 and 0.54, 

respectively. Results of this study shows that this specie is under overfishing pressure 

and need to better management policies in this area including time, place and fishing 

gear limitation for catching. Also overfishing can be reduced with building Marine 

Protected Area.  

Keywords: Growth and Mortality, Exploitation rate, Persian Gulf and Oman Sea. 
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