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لیج فارس و دریای های خدر صیدگاه S. obtusataرد بهترین مدل رشد کوتر دهان زرد این مطالعه با هدف برآو

 ماه صورت گرفت. 11به مدت  1333تا اسفند ماه  1331های استان هرمزگان از تاریخ مهرماه عمان در صیدگاه

برداری در پایان نمونهپس از گیر و مشتا استفاده شد. برداری از تورهای ترال میان آبی، تورهای گوشبرای نمونه

براساس  ماده مورد بیومتری ،توزین و تعیین جنسیت قرار گرفت.  232نر و  202نمونه شامل 443مجموع تعداد 

بهترین مدل برای توصیف نحوه رشد ماهی  ،MMIهای رشد از طریق رویکرد اطلاعاتی تئوریکی بررسی منحنی

پارامتره بود. هرچند مدل رشد  2پارامتره و  3برتالانفی  کوتر دهان زرد به ترتیب مدل ترتیب مدل رشد فون

-با توجه به مدل.)AIC∆ > 4 < 2گامپرتز نیز برای توصیف رشد کوتر دهان زرد ماده دارای اعتبار متوسطی بود )

 .Sنر ماهی کوتر دهان زردو سایز تولد برای  L∞ ،K ، بهترین مقادیرهای رشد آزمایش شده در این مطالعه

obtusata  به کوتر دهان زرد ماده متر، برای سانتی31/10و در سال -415/0متر،سانتی 34/30تریب به

بود. مقایسه منحنی رشد بین نر و ماده به روش  مترسانتی41/3و  ،در سال 52/0متر،سانتی 22/21ترتیب

likelihood مقدار شاخص  .های رشد نر و ماده بوددار بین منحنیبیانگر تفاوت معنی( در این مطالعه برای  (

. نتایج این مطالعه نشان داد که برای درک بهتر و محاسبه گردید 21/2و  25/2، 24/2 و جمعیتجنس نر و ماده 

، استفاده از رویکرد چند مدلی و S. obtusataگزینش بهترین مدل توصیف رشد گونه ماهی کوتر دهان زرد 

 ردد.گهای مختلف توصیه میآزمودن مدل

 :های کلیدیواژه  

پارامتره 3رویکرد چند مدلی، مدل گامپرتز، مدل لجستیک، مدل فون برتالانفی            
 

 مقدمه | 1

کوترماهیان از گروه ماهیان تجاری با ارزش بالا هستند که در صیدگاه 

های جنوب کشور در طول سواحل خلیج فارس و دریای عمان صید می 

ین خانواده با ارزش توسط تورهای ترال یال اسبی و شوند. عمده صید ا

میگو به عنوان صید اتفاقی و در تورهای گوشگیر عمقی اتفاق می افتد. 

همچنین در روش های صید دیگری مانند مشتا نیز این گروه از ماهیان 

گونه از خانواده کوتر ماهیان در آب  7تعداد  با ارزش مشاهده شده اند.

 ,.Carpenter et alریای عمان زندگی می کنند )های خلیج فارس و د

 ساده کوترگونه  4(. در ترکیب گونه های صید شده در ایران نیز 1997

(Sphyraena jello) درشت چشم کوتر (Sphyraena forsteri) کوتر 

 Sphyraena) زرد دهان کوتر و(Sphyraena putnamiae)  مواج

obtusata) ( مشاهده شده استAsadi and Dehghani, 1997.) 

گونه هرساله در فصول متعدد صورت گرفته و به دلیل پراکنش صید این

شود. های جنوبی کشور یافت میآن عمدتاً در تمامی صیدگاه عمده

های تیز و برنده بر روی اساس شکل بدنی کشیده و دندانکوترماهیان بر

ه شوند کها جز دسته ماهیان شکارچی انتظاری محسوب میآرواره

همین دلیل اغلب پردازند و بهصورت جمعیتی به جستجوی طعمه میبه

 ,.Barreiros et al)کنند جمعی را پیروی میزندگی رفتار دسته دوره

 در که هستند حریصی و ترسناک شکارچیان ماهیان کوتر .(2002

 دیده ایکرانه یهاآب در عمدتاً معتدل، گرم و حاره مناطق دریاهای

 یهاآب در غالباً یافت. را آنها توانمی نیز هااقیانوسدر  یول ،شوندیم

 گزارش نیز بیشتر یا متر 111 عمق تا اما برند،می سر به سطحی

 آنها بدن ،خوارندگوشت ماهیان (. کوترSatari, et al., 2008) اندشده

 به نزدیک برخی و پلاژیک عمدتاً و بوده ماهیان اردک به شبیه تقریباً

  بیشتر شوند.می مشاهده ایحاره نیمه و ایحاره مناطق تاسرسر در کف

    دانشگاه گنبدکاووس | 1412   ©              11(2: )21-27؛ 1412، کاربردیشناسی ماهی هایپژوهشنشریه 

 شناسی کاربردیماهی هایپژوهش هنشری
 

Journal homepage: http://jair.gonbad.ac.ir 
 

 رت علوم، تحقیقات و فناوریوزا

 دانشگاه گنبد کاووس
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 ها یامصب کوچک، هایخلیج مانند ساحلیعمق کم یهاآب ساکن آنها

 سطحی یهادر آب یول ،کنندمی زیست مرجانی مناطق مجاورت در

 توانمی هم رمت 111 از بیشتر عمق تا ترنییپا هایعمق و آزاد دریای

 تور لهیوسبه ماهیان کوتر (De sylva and Wiliams, 1986).یافت 

-می صید خزنده هایقلاب روش و دستی هایقلاب ،گیرگوش ترال،

 اعلام تاکنون انسان به ماهیان کوتر حمله بر مبنی گزارشاتی. شوند

 ساعات در براق اشیا به نسبت هاآن یریپذکیا تحر.است نگردیده

 ,Yashino)است  بیشتر تیره هایآب درخصوص به روز ییروشنا

 همراه کشیده بدنی و بوده انتظاری شکارچیان جزء ماهیان . این(1988

 به جمعیدستهصورت به بیشتر و هستند هاآرواره روی تیز هایدندان با

 یجمعدسته رفتار دارای آن هایگونه اغلب پردازند.می طعمه جستجوی

 هاکوسه همانند نیز ماهیان کوتر (Barreiros et al., 2002).هستند 

 است لذیذ هاآن آیند. گوشتمیحساب به صنعتی صیادان برای مشکلی

می عرضه بازار به دودی یاسود نمک خشک،، زدهخی تازه،صورت به و

اگر از مهاجرت به درون و  (Fischer and Bianchi, 1984).گردد 

ستم چشم پوشی کنیم، اندازه یک بیرون از یک جمعیت در اکوسی

ذخیره به دو فاکتور رشد افراد جمعیت و افزودن جمعیت حاصل از 

تولید مثل به جمعیت مادری بستگی دارد. از این رو، مطالعات بسیار 

های رشد افرادی یک گونه در اکولوژی صید زیادی در خصوص مدل

ات زندگی (. بعلاوه بسیاری از خصوصیHaddon, 2011شود )انجام می

عوامل مختلفی در گردد. یک گونه در نحوه رشد آن گونه منعکس می

توان به صفات ها میترین آنگذارند که از مهمرشد ماهیان تاثیر می

ارثی، سن، ذخایر غذایی، عوامل محیطی، بیماری، آلودگی و غیره اشاره 

فراد در مدیریت صیادی اطلاع از نحوه و مدل افزایش ابعاد بدن ا نمود.

گونه بسیار مهم است؛ چراکه افزایش در میزان بیومس جمعیت قابل 

برداشت تا حد زیادی به میزان رشد افراد جمعیت بستگی دارد. 

همچنین اطلاع از اینکه چه میزان از این بیومس حاصل رشد با فرایند 

شود در فرایند مدیریت صید مرگ و میر طبیعی از دسترس خارج می

شود بسیاری از مقالاتی که در رابطه با صید نگاشته میبسیار مهم است. 

کنند، در صورتی که معادله غالباً از معادله فون برتالانفی استفاده می

فون برتالانفی نه فقط تنها معادله قابل استفاده برای توصیف رشد 

نیست بلکه در بسیاری از مواقع لزوماً بهترین مدل برای توصیف رشد 

آید. با توجه به مطالب گفته شد در مورد حساب نمییک گونه نیز به 

اهمیت درک کاملی از رشد یک گونه در مدیریت صحیح برداشت از آن 

گونه، لازم هست که با مقایسه معادلات رشد مختلف برای یک گونه 

بهترین مدل رشد برای آن گونه مشخص گردد. کوتر دهان زرد 

(Sphyraena obtusataیکی از گونه ،) خوش خوراک ماهیان های

از جمله استان هرمزگان است که توسط  فارسجیخلهای ساحلی کرانه

شود. تا کنون مطالعات پراکنده گیر عمقی صید میتورهای ترال، گوش

انجام گرفته  .obtusata  Sای روی خصوصیات زیستی کوتر دهان زرد

 ;Jaiswar,  et al., 2004; Meshram et al., 2021aاست )

Meshram et al., 2021b; Najmudeen et al., 2015; Rajesh at 

al., 2021.) ای روی برآورد بهترین مدل رشد برای اما هیچ مطالعه

گونه کوتر دهان زرد صورت نگرفته است. بنابراین مطالعه حاضر به 

منظور بررسی بهترین مدل رشد برای توصیف نحوه رشد ماهی کوتر 

های خلیج فارس و دریای عمان در در آب S. obtusataدهان زرد 

  محدوده استان هرمزگان صورت گرفت. 

 هامواد و روش | 2
گونه های اینبرداری در طی یک سال از صیدگاهدر این مطالعه، نمونه

-استان هرمزگان صورت گرفت. برای نمونه محدودهفارس در در خلیج

شتا استفاده شد گیر و مبرداری از تورهای ترال میان آبی، تورهای گوش

بصورت کلی  نمونه و 31. در این مطالعه در هر ماه حداقل (1شکل (

از  عمدتاًبرداری نمونه مورد بیومتری و تشریح قرار گرفت. نمونه 443

 گیر انجام شد.شناورهای ترالر و شناورهای صیادی با تور گوش
 

 
 باشد.می هرمزگان استان هایآب موردمطالعه محدوده -1 شکل

کاووس منتقل شد سی دانشگاه گنبدشناها به آزمایشگاه ماهیمونهن

مورد تعیین جنسیت قرار گرفت. برای تعیین سن و پس از تشریح 

 سبب به های اتولیتنمونه از ، تعدادینمونه تشریح شده 443اتولیت از 

 آمده بود و بوجود برش هنگام در یا و نمونه تهیه در که هاییشکستگی

 251صورت کلی هنبود، کنار گذاشته شد. و ب مناسب نس برای تعیین

اتولیت ماده مورد تعیین سن قرار  127اتولیت نر و  123اتولیت شامل 

  گرفت.

تئوریکی به نام استنتاج چند مدلی -از یک رویکرد اطلاعاتی

(MMIجهت مدل )( سازی رشد استفاده شدBurnham and 

Anderson 2001; Katsanevakis and Maravelias 2008 .)

در سن -های طولمدل دلخواه انتخاب شد و با داده 4از مجموعه ای 

ها شامل یک نسخه سه پارامتری از معادله رشد برازش شد. این مدل

 Gompertz(، یک نسخه سه پارامتری از معادله VBبرتالانفی ) فون

(GOM( و منحنی رشد لوجستیک )LOGبودند. هر مدل نشان )-

-برای رشد بود، و در هر مورد، رشد نامتقارن فرض می 1Hدهنده فرض 

ها با استفاده از روش حداقل مربعات غیر خطی در نرم افزار مدل .شد

 مدل استفاده شده بصورت زیر بود: چهار اکسل برازش شدند.
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 22       |                                                                                                                                                              ...،( Sphyraena obtusata)سازی رشد ماهی کوتر دهان زرد مدل 

 
 برتالانفی دو پارامتره مدل فون

بت در مدل قرار صورت یک پارامتر ثاهب B0در این مدل تولد تولد  

 2βبه عنوان طول بی نهایت و  β1غیرهای اساس متگیرد و مدل برمی

 شودصورت زیر ساخته میر رشد سالانه بهعنوان پارامتبه

(Katsanevakis, 2006; Katsanevakis and Maravelias, 2008; 

Thorson and Simpfendorfer, 2009.) 
 

β2t))-exp(-) (10L -+(β10Lt= L 

 پارامتره 3 مدل فون برتلانفی

Von Bertalanffy (VB):     Lt= β2 + ( β1˗β2)(1˗exp(˗β3t)) 

 

برابر است با طول به عنوان تابعی از زمان،  Ltدر این معادله: که 

β1 متر، نهایت بر حسب سانتیبرابر است طول بیβ2  برابر است با طول

 k (years-1) (Thorson and.برابر است با  β3( و L0هنگام تولد )

Simpfendorfer, 2009) 

 رتزمدل گامپ

     Gompertz (GOM):   

 

 1βبرابر است با طول به عنوان تابعی از زمان،  tLدر این معادله: 

برابر است با طول  2βمتر، نهایت بر حسب سانتیبرابر است طول بی

 k (years. (Thorson and-1(برابر است با  3β( و 0Lهنگام تولد )

Simpfendorfer, 2009) 

 جستیک مدل ل

 

(1) Logistic (LOG):                 

 

 1βبرابر است با طول به عنوان تابعی از زمان،  tLدر این معادله: 

برابر است با نقطه  2βمتر، نهایت بر حسب سانتیبرابر است با طول بی

 k (years. (Thorson and-1(برابر است با  3βعطف طول و 

Simpfendorfer, 2009) .با استفاده از روش ها مدلMaximum 

Lilelihhod  در نرم افزار آماریExcel-2013  با استفاده از زبان برنامه

VPA ( برازش شدندHaddon, 2011.) ها نسبت به کارایی مدل

( ارزیابی شد. AIC) Akaikeیکدیگر با استفاده از ضریب اطلاعاتی 

ا دارد. ر AIC ،minAICبهترین مدل، مدلی است که کمترین مقدار 

محاسبه شد و  ∆min AIC-i AIC = AICiبه صورت AICهای تفاوت

( نسبت به بهترین مدل I=1-3های باقیمانده )جهت حمایت از مدل

بود حمایت  2تا  1ها بین آن ∆ AICiهایی که رتبه گذاری شد. مدل

بود  7تا  4آنها بین  ∆ AICiهایی که اساسی داشتند، در حالی که مدل

بالاتر از  ∆ AICiهایی با توجهی حمایت کمتری داشتند. مدلبطور قابل 

 Burnham and Andersonضرورتاً هیچ گونه حمایتی نداشتند ) 11

( به صورت وزن گواه به نفع مدلی که w)  Akaikeهای(. وزن2001

های دلخواه است، محاسبه شدند بهترین مدل در مجموعه مدل

(Burnham and Anderson 2001تقری .) ًفاصله اطمینان و  %55با

های جمعیت از های پارامتر بهترین برازش و تخمیندقت برای تخمین

( resampleشدند )گیری میمجموعه داده که مجدداً نمونه 3111

برای مقایسه میانگین طول بین ماهیان نر و ماده از دست آمدند. هب

برای مقایسه استفاده شد. در این مطالعه   randomization testآزمون 

و  likelihood ratioی رشد نر و ماده از دو روش هایمنحن

Hotelling’s T-test زیرا این دو روش همه پارامترها را با استفاده شد ،

از آنجا که همبستگی قوی  .Haddon, 2011)) رندیگیهم در نظر م

پارامترها را به صورت  توانینمبین پارامترهای تابع رشد وجود دارد، 

 داگانه مقایسه کرد. ج

 
Kها. : درجه آزادی که برابر است با تعداد فرضN تعداد کل :

جمع کل مجذور  :RRSΏمشاهدات )ترکیب افراد هر دو منحنی(. 

صورت جداگانه دست آمده از برازش هر دو منحنی بههب یهاماندهیباق

(Minimum sum of squares شوندیاز هر منحنی با هم جمع م .)

RRSώ: دست آمده از برازش منحنی هب یهاماندهیجمع کل مجذور باق

برابر است و یا  Kها )برای مثال مقدار نظر گرفتن یکی از فرضبا در

برای مقایسه  در هر دو منحنی برابر است و ...(. ∞Lاینکه مقدار 

های پارامترهای رشد برآورد شده با سایر نتایج بر روی این گونه یا گونه

  ایر مناطق از آزمون فای پریم به شرح زیر استفاده شد )مشابه در س

Gayanilo and Pauly, 1997): 

 

 بهترین مدل برآورد شده برای کوتر دهان زردپارامترهای مدل از 

  دست آمد.هبتوضیح داده شده در بالا 

 نتایج | 3
نر و  212شامل   نمونه443برداری در مجموع تعدادپس از پایان نمونه

، 2ده مورد بیومتری ،توزین و تعیین جنسیت قرار گرفت )شکل ما 237

 (.1جدول 

 
در  S. obtusata  توزیع فراوانی طولی جنس نر و ماده کوتر دهان زرد -2شکل

 صیدگاه های استان هرمزگان
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 های استان هرمزگانمیانگین، انحراف معیار، حداقل و حداکثر طول کل )سانتیمتر( و وزن کل )گرم( برای ماهی کوتر دهان زرد در صیدگاه  -1جدول 

   وزن     طول  جنسیت

 حداکثر حداقل انحراف معیار میانگین  حداکثر حداقل معیار انحراف میانگین 

 5/235 2/12 45/35 25/59  1/31 3/13 57/2 21/22 نر

 5/235 7/12 25/33 13/52  31 5/12 91/2 57/22 ماده

 5/235 75/3 39/35 27/52  1/31 7/7 11/3 49/22 کل

 

ل شود که بیشترین طول کاساس نتایج جدول یک مشاهده میبر

 5/31در این پژوهش برابر با  S. obtusataثبت شده برای گونه 

متر بود. همچنین بیشترین سانتی 7/7متر و کمترین آن برابر با نرسانتی

 گرم مشاهده شد.  2/12 گرم و کمترین آن5/235 وزن ثبت شده

با توجه به لزوم آزمون مدل های رشد دیگر و حصول اطمینان از 

ه بهترین مدل برای نمایش نحوه رشد ماهی اینکه مدل انتخاب شد

در طی زندگی این گونه در اکوسیستم آبی  S. obtusataکوتردهان زرد 

مدل مختلف برای توصیف  4خلیج فارس و دریای عمان می باشد. از 

 نحوه رشد ماهی کوتر دهان زرد استفاده شد.

و  S. obtusataماهی کوتردهان زرد نر برای بررسی مدل رشد 

مدل فون  4اب بهترین مدل توصیف کننده رشد این گونه انتخ

پارامتره، گامپرتز و لجستیک مورد  2پارامتره، فون برتالانفی  3برتالانفی 

بررسی قرار گرفت. نتایج نشان داد که بهترین مدل توصیف کننده نحوه 

 3مدل فون برتالانفی  S. obtusataرشد ماهی کوتر دهان زرد نر 

 2(، هرچند که از مدل فون برتالانفی ∆AIC= 1، 2ول )جدپارامتره بود 

پارامتر هم برای بررسی رشد این گونه میتوان استفاده کرد اما این مدل 

،  2)جدول کسب کرده دارای اعتبار ضعیفی بود ∆AICبا توجه به وزن 

19/9 =AIC∆،)   جدول(77/23،  2اما مدل گامپرتز =AIC∆ و مدل )

( برای بررسی مدل رشد ماهی کوتر ∆AIC= 1/17، 2لجستیک )جدول 

 مناسب نبودند. S. obtusataدهان زرد 

 MMIبررسی منحنی های رشد از طریق رویکرد اطلاعاتی تئورکی 

ماهی کوتردهان بیانگر این بود که بهترین مدل برای توصیف نحوه رشد 

پارامتره  3در جنس ماده، مدل فون برتالانفی  S. obtusataزرد 

( بود اما میتوان گفت که مدل فون برتالانفی دو ∆AIC =1، 2)جدول 

 S. obtusata   پارامتر نیز برای توصیف رشد ماهی کوتر دهان زرد ماده

مناسب می باشد و دارای اعتبار بالایی برای توصیف رشد این گونه است  

( . از مدل گامپرتز نیز با میزان اعتبار متوسط ∆AIC= 55/1، 2)جدول 

میتوان  S. obtusata   شد ماهی کوتر دهان زرد مادهبرای بررسی ر

( . اما از مدل لجستیک برای ∆AIC= 21/4، 2استفاده کرد )جدول 

نمیتوان  S. obtusata   توصیف رشد ماهی کوتر دهان زرد ماده

 ( .∆AIC= 12/22، 2)جدول استفاده کرد 

، مدل فون  S. obtusataبرای جمعیت ماهی کوتر دهان زرد 

نفی سه پارامتره مناسب ترین مدل برای توصیف نحوه رشد بود برتالا

، 2(، مدل فون برتالانفی دو پارامتره نیز با  )جدول ∆AIC= 1، 2)جدول 

23/4 =AIC∆ دارای اعتبار متوسطی به منظور توصیف رشد جمعیت )

( و ∆AIC= 79/45، 2ماهی کوتر دهان زرد بود. مدل گامپرتز با )جدول 

( برای بررسی نحوه رشد ∆AIC= 22/32، 2جدول مدل لجستیک با )

 مناسب نبود. S. obtusataماهی کوتر دهان زرد 

مدل رشد برای کوتر دهان زرد ماده،نر و جمعیت صید  4مقایسه  -2جدول 

شده در صیدگاه های استان هرمزگان واقع در شمال شرق خلیج فارس و شمال 

دول نشان داده شده است. غرب دریای عمان. بهترین مدل بصورت بولد در ج

1β ،2β ،3β دهنده طول بی نهایت، ضریب رشد سالانه و طول به ترتیب نشان

بین بهترین مدل و هریک از  AICاختلاف بین میزان  ∆AICتولد می باشد. 

 ها است.مدل

 AIC AIC∆ β1 β2 β3 تعداد مدل جنس

 نر

VB3 212 11/13 1 34/31 495/1 39/11 

VB2 212 15/21 19/9 52/29 74/1 24/4 

GOM 212 79/32 77/23 59/27 57/1 35/7 

LOG 212 11/31 1/17 35/29 54/1 54/11 

 ماده

VB3 237 12/25 1 27/29 52/1 41/5 

VB2 237 15/27 55/1 53/29 513/1 25/7 

GOM 237 27/25 21/4 9/27 713/1 25/11 

LOG 237 19/51 12/22 54/25 13/1 33/11 

 کل

VB3 443 97/21 1 25/25 49/1 23/2 

VB2 443 1/22 23/4 31/31 23/1 49/7 

GOM 443 79/45 51/23 51/27 91/1 33/5 

LOG 443 22/32 75/14 29/27 51/1 92/11 

های مختلف دست آمده بعد از برازش مدلهتوجه به پارامترهای ببا

 سن برای جنس نر ،-سن به روش حداقل مربعات مدل های طول-طول

(. با 3شکل ) رسم شد S. obtusataماده و جمعیت کوتر دهان زرد 

توجه به پارامترهای برازش شده سن بی نهایت برای جنس نر، ماده 

دست آمد. مقایسه هسال ب25/2سال و 35/5سال،  19/2وکل به ترتیب 

( p >15/1داری نشان داد )های رشد بین نر و ماده تفاوت معنیمنحنی

 (.2)شکل 
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]  پارامتره، لجستیک و گامپرتز.  2پارامتره، فون برتالانفی  3مدل فون برتالانفی  4نمودارهای رشد کوتر دهان زرد نر، ماده و جمعیت در  -3شکل 
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توجه به پارامترهای برازش شده سن بی نهایت برای جنس نر، با

دست آمد. هسال ب 25/2 سال و 35/5سال،  19/2ماده وکل به ترتیب 

داری نشان داد د بین نر و ماده تفاوت معنیهای رشمقایسه منحنی

(15/1<p.) شاخص فای پریم مونرو ɸˈ  برای جنس نر و ماده و جمعیت

 دست آمد.هب 42/2و  29/2به ترتیب 

 ماده 25/2 =

  نر 24/2  =

 کل 21/2  =

 گیریبحث و نتیجه | 4
کوتر ای بررسی بهترین مدل رشد ماهی مدل رشد بر 4، در این مطالعه

مورد مقایسه قرار گرفت. نتایج حاصل از این مطالعه بیانگر  دهان زرد 

بهترین مدل برای تبیین رشد پارامتره  3فون برتالانفی این بود که مدل 

ماده بود گرچه  S. obtusataکوتر دهان زرد  طول ماهی-و رابطه سن

نتایج  جنس مناسب بود.این  یز برایمدل فون برتالانفی دو پارامتره ن

نیز بیانگر  S. obtusata برای جنس نر و جمعیت ماهی کوتر دهان زرد

پارامتر بود.هر چند که مدل گامپرتز نیز  3ارجحیت مدل فون برتالانفی 

در مواردی دارای اعتبار برای توصیف نحوه رشد ماهی کوتر دهان زرد 

رشد سریع این گونه در سنین بود. نتایج این مدل ها بیانگر سرعت 

بطئی شدن  ابتدایی و سپس کاهش سرعت رشد با افزایش سن و نهایتاً

آهنگ رشد این گونه در سنین انتهایی زندگی است. با بررسی مطالعات 

دیگر که روی این گونه انجام سده است میتوان نحوه آهنگ رشد این 

 ,Balasubramanian, 1990 (گونه را مانند مطالعه حاضر مشاهده کرد 

 Somavanshi, 1989 Kasim :Najmudeen et al., 2015 (.  در

ساده در چند مطالعه مطالعات گذشته تنها از مدل رشد فون برتالانفی 

استفاده شده است  S. obtusata محدود برای ماهی کوتر دهان زرد

با مطالعات دیگر وجود نتایج مطالعه حاضر امکان مقایسه  بنابراین

که مدل رشد بسیاری از  دهندنشان میمطالعات جدید نیز  نداشت.

کند و برای درک های ماهی از مدل رشد فون برتالانفی پیروی نمیگونه

های رشد بهترین مدل رشد برای گونه مورد مطالعه باید تمام مدل

 ,Haddon) های تعیین سن قرار گیرندموجود مورد برازش با داده

ین صحت و یعتفای پرایم مونرو به منظورت استفاده از شاخص (. 2011

؛ چرا که این مقدار برای ذخایر مشابه بوداعتبار نتایج به دست آمده 

 Sparre andباشد )تواند مشابه متفاوت می ∞L و  Kحتی با وجود

Venema, 1998 .) در این مطالعه برای جنس نر و  )(مقدار شاخص

. بین شاخص فای محاسبه گردید 21/2 و 25/2، 24/2 و جمعیت ماده 

پریم مونرو بدست آمده در این مطالعه و دیگر شاخص های فای پریم 

ها شکل گرفت و بعد ر دیگر مطالعات یک مجموع از دادهبدست آمده د

ویلکس نتایج نشان داد -از تست نرمالیتی مجموع توسط آزمون شاپیرو

که این  (،p > 15/1کنند )که مجموع داده ها از توزیع نرمال پیروی می 

مساله بیانگر صحت و دقت پارامترهای ضریب رشد سالانه و طول بی 

پارامترهای رشد بر اساس معادله  دست آمده در این مطالعه بود.هنهایت ب

اساس مقایسه با دیگر نقاط جهان مشاهده دست آمد. برون برتالانفی به

 ∞L ضریب رشد و دارمق. البته شودینمشد که تفاوت ملموس مشاهده 

که مشاهده  طورهماندر مقایسه با دیگر نقاط کمتر بود.  هآمد دستبه

دهنده نشان 0tبودن پارامتر  یمنفبرابر با منفی به دست آمد.  0tشود می

 یترعیهای بالغ از رشد سرتر نسبت به نمونهجوان انیاست که ماه نیا

 (.King, 1995برخوردار هستند )

و طول تولد و  k، ضریب رشد سالانه  ∞Lترهای طول بی نهایت پارام -3جدول

 .Sفای پریم برای مطالعه حاضر و مطالعات دیگر برای ماهی کوتر دهان زرد 

obtusata 

منطقه 

 موردمطالعه
k(yr) (cm)∞L L0 ϕ منبع 

 مطالعه حاضر 24/2 39/11 34/31 495/1 جنس نر

 رمطالعه حاض 25/2 41/5 27/29 52/1 جنس ماده

 مطالعه حاضر 21/2 23/2 25/25 49/1 جمعیت

Gulf of 
Mannar 

12/1 32 - 11/3 
Kasim and 

Balasubramanian, 

1990 

India 54/1 22 - 52/2 Somavanshi, 

1989 
south-

west coast 

of India 
71/1 25 - 77/2 Najmudeen et al., 

2015 

 

در نظر  زانیم از (49/1) رشد محاسبه شده بیضر نکهیبه اباتوجه

تر است، ( بزرگK<0.1) کند با رشد هاییگونه یگرفته شده برا

(. Jennings et al., 2002) ردیگیکند رشد قرار نم انیگونه در آبزاین

از  یکیباشد.  یمختلف لیدلابه تواندیرشد م یاختلاف در پارامترها

ب و آ یمانند دما یکیاکولوژ طیتفاوت در شرا تواندیمهم م لیدلا

کار روش به ی تواندم گرید لیدر دسترس باشد. دل یمتفاوت غذا زانیم

رشد باشد، برای مثال روش الفان گاهی  یرفته در محاسبه پارامترها

 Hampton andدهد )نهایت میتخمینی بیش از حد واقعی از طول بی

Majkowski, 1987متفاوت که مرتبط با  دیص یهابه روش (. باتوجه

 هانمونه یباشد دامنه طولمی و مد منطقه جزر در یماه نیا ینحوه زندگ

 ,Froese and Paulyمتفاوت خواهد شد ) زیآنها ن نهیو کم نهیشبی و

 یطیمح طیدر شرا رییو تغ ییآب و هوا راتییتغ ،یادیفشار ص (.2007

 ;Jobling, 2002کاملاً تأثیر گذار هستند ) یرشد ماه یبر پارامترها

Koga et al., 1992دما بر رشد گونه  شی(. احتمالاً افزاS. obtusata 

 یدما شیبا افزا ییمنابع غذای و ماه یهاتیفعال رایمثبت خواهد بود، ز

 یهاعوامل مانند زمان، مکان و تعداد نمونه ری. ساابدی یم شیهوا افزا

در  (.Koga et al., 1989مؤثر است ) زین یبردارمشاهده شده در نمونه

جنس نر و  دو کامل طولی برای هر دامنههایی در نمونه  این مطالعه

ماده کوتر دهان زرد جمع آوری شد. میانگین طول برای جنس نر و 

و  21/22±57/2ترتیب برابر با به S. obtusataماده  کوتر دهان زرد 

بیانگر  randomization testمتر بود. نتایج آنالیز سانتی 91/2±57/22

در میانگین طولی بین جنس نر و ماده این گونه  عدم تفاوت معنی دار

بود. این مطالعه راجع به بررسی بهترین مدل رشد برای کوتر دهان زرد 

 3بود. نتایج مطالعه بیانگر این بود که بهترین مدل ، مدل فون برتالانفی 

] پارامتره بود. اطلاع از نحوه رشد یک گونه میتواند به مدیریت صحیح بر
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لاعات اندکی در مورد کوتر طورکلی اطهذخایر آن گونه کمک نماید. ب

 دهان زرد ماده وجود دارد. 

 تشکر و قدردانی | 5
ه شیلات بندرعباس اقای دکتر ابراهیم اربدینوسیله از مسول محترم اد

نسب زاده، مسول ادراه آمار شیلات هرمزگان دکتر امیرعلی مرادیعالی

کر کیت اقای آبخو تشو تمامی کارکان و خدمه کشتی ترالر کیش با مال

 شود.و قدردانی می
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Abstract 

This study was conducted to estimate length-weight parameters of obtuse barracuda 

(Sphyraena obtusata) in fishing grounds of the Persian Gulf and Oman Sea 

(Hormozgan province) during 18 months from September 2019 to February 2021. 

Sampling was done using mid-water trawlers, Goshgir and Moshta nets. Totally, 443 

samples including 206 males and 237 females were subjected to biometric 

measurements and sex determination. Investigating growth curves using theoretical 

informative approach of MMI revealed that a three parameterized Von Bertalanfy and 

two parameterized Von Bertalanfy were the best models fitting to describe the growth 

of males and females obtuse barracuda (S.obtusata), respectively. Regarding growth 

models tested in the present work, L∞, K, and the birth size were 30.34 cm, 0.485 y-1 

and 10.38cm for female obtuse barracuda, and 28.27 cm, 0.56 y-1 and 9.41 cm for male 

obtuse barracuda. According to likelihood method, growth curves of male and females 

were significantly different (p<0.05). Growth performance index (phi-prime, φ') were 

2.64, 2.65 and 2.61 for males, females and total population. Findings presented here 

showed that using a MMI approach and testing various models are recommended to 

better understand and select the best growth model of the commercial and valuable 

species obtuse barracuda (S.obtusata). 

 

Keywords: MMI, Gompertz model, Logistic model, Von Bertalanfy model, mortality. 
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