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 چکيده

  
 دریای شرق در پاکستان و ایران مرز تا و آغاز غرب در ایران آبي مرز از پژوهش مورد منطقه نيز بررسي این در

 و 30-50 ،20-30 ،10-20 مختلف عمقي های لایه در Q تا M منطقه زیر 5 به مطالعاتي منطقه کل و بوده عمان

 گفت توان مي مختلف اعماق يوماسب نيانگيم ميزان تغييرات به باتوجه. است شده بندی تقسيم متر 100-50

 اعماقدر زیان کف بيوماس ميانگين و است داشته بيشتری مترکاهش 20 از کمتر اعماق يوماسب نيانگيم ميزان

 معني کاهش 1400 سال در تن رهزا 5/1 حدود به 1382 سال در تن هزار 14 نزدیک ميزان از متر 20 از کمتر

تر متمایل گشته  عمق به مناطق عميق زیان از مناطق ساحلي و کم و تجمع بيوماس کف( p< 0.05) یافته داری

 روند 1400 الي 1382 های سال مختلف مناطق( CPUA) سطح ازای به يدص نيانگيم ميزان است. همچنين

 اند بوده مختلف های سال در مناطق سایر به نسبت بالاتری رمقادی دارای  Eو  Cمناطق معمولاً و داشته کاهشي

(p< 0.05) .شدیدی کاهش ماهيان کوسه و ماهيان سفره شعری، ماهي شوریده، ماهي جمله از ها گونه از برخي 

 صيد ترکيب در کوتر ماهي و حسون ماهي ابراهيم، سلطان ماهي جمله از زی آب های گونه از برخي و داشته

(  MAPE = 3.70 ،MAD = 0.15،MSD = 0.03) آناليز روند درجه دواز مدل  حاصل جینتا. دهد مي نشان افزایش

 اریمابيني ترکيبي مختلف  پيشها  مدلو ها و ضرایب بهتر بود  ها براساس این آزمون بهتر از سایر مدل

(ARIMA, (p , d, q) براساس شاخص )AIC ( بهترین 0 و 1 و 1امتحان شد و اریما مدل ) تناسب را با روند

 سيستان استان) عمان دریای شمالي  های آب در شده جاروب مساحت زیان براساس بيوماس کف اریماتغييرات 

 صيد ميزان شده، اشاره وضعيت و شرایط به باتوجه که گرفت نتيجه توان مي طورکلي هداشت. ب (بلوچستان و

 صورت آبزیان این صيد کاهش جهت در مدیریتي اتاقدام بایستي و نداشته قرار مناسبي وضعيت زیان در کف

 . گيرد

 :های کليدی واژه 

عمان دریای ،(CPUA) سطح واحد بر صيد ،زیان کف ،(Swept area) شده جاروب مساحت           
 

 مقدمه | 1

 87 که بوده تن میلیون 96 حدود 2018 سال در جهانی صید میزان

 های آب در درصد 13 و( تن یونمیل 84)  دریایی های آب در آن درصد

 جهانی صید میزان همچنین. است داشته قرار( تن میلیون 12) داخلی

 2 از بیش( تن میلیون 2/81) 2015 سال به نسبت دریایی های آب در

 زیان کف صید میزان(. FAO, 2020) دهد می نشان افزایش تن میلیون

 کل از ددرص 44) تن هزار 105 حدود از کشور جنوبی های آب در

 از درصد 36) تن هزار 250 به نزدیک میزان به ،1376 سال در( صید

 بلوچستان و سیستان استان و است رسیده 1399 سال در( صید کل

 میزان و بوده کشور جنوبی های آب در کفزیان صید افزایشی روند دارای

 سال در( صید کل از درصد 22) تن هزار 10 حدود آن زیان کف صید

 در( صید کل از درصد 28) تن هزار 73 به نزدیک یزانم به ،1376

 ,Iranian Fisheries Organization) است رسیده (1شکل) 1399 سال

 و اولین از آبی منبع هر در موجود آبزیان ذخیره میزان از آگاهی .(2021

 است صید و شیلاتی ذخایر مدیریت در نیاز مورد اطلاعات ترین اساسی

 حاصل علمی مختلف طرق از اطلاعات آوری جمع با تنها آگاهی این و

 های گشت انجام اطلاعات این به رسیدن های راه از یکی. شد خواهد

 بررسی و آنها نتایج ثبت متوالی، های سال طی منظم دریایی تحقیقاتی

 ذخایر بررسی که هاست- گونه ذخایر میزان در موجود احتمالی نوسانات

ذخایر با سطح  ها است. روش این جمله از کف ترال تور با دریا زیان کف

 2018و در سال  بودهدرصد  10حدود  1974 ناپایدار زیستی در سال

   دانشگاه گنبدکاووس | 1401   ©              10(2: )20-30؛ 1401، کاربردیشناسی  ماهی های پژوهش نشریه 

 شناسي کاربردی ماهي های پژوهش هنشری
 

Journal homepage: http://jair.gonbad.ac.ir 
 

 وزارت علوم، تحقیقات و فناوری

 دانشگاه گنبد کاووس
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درصد رسیده و ذخایر با سطح پایدار زیستی در  34به بیش از 

درصد رسیده  60به حدود  2018درصد بوده و در سال  90، 1974سال

 فارس درخلیج ماهیگیری وضعیت رسد می نظر به (.FAO, 2020است )

 درحال ماهیگیری منابع و نبوده جهانی وضعیت از جدا عمان دریای و

 برای ترتیب به شده برداری بهره حد از بیش و شدید برداری بهره رشد،

 53 عمان دریای و درصد 41 درصد، 53 درصد، 3 فارس خلیج مناطق

 ,Pauly and Zeller) است شده گزارش درصد 3 و درصد 42 درصد،

2015.) 

 تحت 1976-1979 سالهای در فارس خلیج زیان کف برآورد اولین

 ,Sivasubramaniam) آمد در اجرا مورد به UNDP/FAO عنوان

 وسیله هب پایش گشتهای و زیان کف ذخایر بررسی آن از بعد. (1981

 ;Parsamanesh et al., 2015)شد انجام همکاران و پارسامنش

Parsamanesh et al., 2016) .تا 1383 های سال طول در همچنین 

. (Valinasab et al., 2015)شد نیزانجام 1391 تا 1388 و 1387

 استان) عمان دریای ایرانی های آب در زیان کف ذخایر برآورد اولیـن

 ,.Mohamadkhani et al) 1377 سال در( بلوچستان و سیستان

 در شده جاروب مساحت روش به زیان کف ذخایر پایش سپس و (2001

 استان های آب در و (Daryanabard et al., 2004) 1380 سال

 گرفت قرار بررسی مورد جاسک تا سیریک منطقه در نیز هرمزگان

(Dehghani et al., 2004.) توده  مقدار 1394 تا 1383 های سال طی

 با زیان کف ذخایر( CPUA) سطح واحد بر صید میانگین و زنده

 عمان دریای و فارس خلیج در شده جاروب مساحت روش از استفاده

 Valinasab et al., 2001; Valinasab et) گرفت قرار موردبررسی

al., 2014; Valinasab et al., 2010.) واحد بر صید میانگین مقدار 

 نیز و1387 و 1386 ،1383 های سال در عمان دریای زیان کف سطح

 بر صید و زنده توده میزان ،1391 سپس و 1390 تا 1388 های سال

 زی کف ماهیان مهم های گونه پراکنش نیز و مناطق برای سطح واحد

 (.Valinasab et al., 2014; Valinasab et al., 2013) گردید تعیین

 و عمان دریای زی کف آبزیان ساله ده تغییرات روند بررسی همچنین

 شد انجام 1396 سال در آنها از برداری بهره الگوی بینی پیش

(Abbaspournaderi, 2016.)  هدف از این مطالعه بررسی تغییرات

 در شده جاروب مساحت براساس زیان کف سطح ازای به صید و بیوماس

- طی سال)استان سیستان و بلوچستان(  عمان دریای شمالی های آب

بینی روند  و پیشدر زیر مناطق و اعماق مختلف  1400الی  1382های 

 باشد.  میهای آتی  طی سالتغییرات آن 
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 کشور جنوب های آب در زیان کف کل صيد ميزان -1 شکل

 

 ها مواد و روش | 2
 دریای های آب زیان کف زنده توده میزان محاسبه ذخایر، پایش منظور به

 های آب غرب از تحقیقاتی کشتی از استفاده با تحقیقاتی گشت عمان،

 در گواتر خلیج تا( شرقی طول 59° 25') بلوچستان و سیستان استان

 طی( شرقی طول 61° 25') بلوچستان و سیستان استان های آب

کل منطقه مورد آمد و  در اجرا مورد به 1400 الی 1382 های سال

 دهیگرد یبند میتقس (Q تا M)عمان  یایدر در رمنطقهیز 5به  یبررس

 .(2و شکل  1 جدول)تر تحت پوشش قرار گرفت م 100 تا 10اعماق  و

 پاشنه ترالـر کشتی) 1فردوس تحقیقاتی شناور از تحقیق این در

(Stern trawler)  3-2با سرعت متر(  8/3خور  متر و آب 54با طول 

متر در قسمت  میلی 400ترال ماهی )اندازه چشمه مایل دریایی و تور 

( متر 50طناب فوقانی  متر در قسمت کیسه، طول میلی 80دهانه ، 

 ایستگاه 70 حدود سال هر در مناطق، وسعت به باتوجه. گردید استفاده

 انتخاب برداری نمونه برای تصادفی کاملاً صورت به عمان دریای در

 با زیان کف ذخایر کل از فراوانی درصد و توده زنده مقدار و گردید

 .شد محاسبه شده جاروب مساحت روش از استفاده

)منطقه و عمیق  شده بندی طبقه تصادفی طرح یک با خیرهذ میزان

 تعداد و( Sparre and Venema., 1998) شده های مختلف( برآورد

 نقشه روی بر آنها جغرافیایی موقعیت و تعیین تصادفی طور هب ها ایستگاه

 پس. گردید انجام ساعت یک مدت به بار هر ها تورکشی و شد پیاده

 شامل تورکشی مشخصات به مربوط عاتاطلا تورکشی مدت ازخاتمه

 شده طی فاصله تورکشی، جهت  جغرافیایی، موقعیت  بستر، عمق  زمان،

 و شناسایی جهت .شدند ثبت صید اطلاعات های فرم در شناور سرعت و

 شناسایی کلید چون؛ علمی منابع و شناسایی کلیدهای از آبزیان تفکیک

 اسمیت ماهیان کتاب ،(Fischer and Bianchi, 1984) فائو جلدی 5

 [
 D

O
I:

 1
0.

22
03

4/
ja

ir
.1

0.
3.

7 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ja

ir
.g

on
ba

d.
ac

.ir
 o

n 
20

25
-1

2-
16

 ]
 

                             2 / 11

http://dx.doi.org/10.22034/jair.10.3.7
http://jair.gonbad.ac.ir/article-1-824-en.html


 22       |                                                                                                                                      ... ، زیان براساس کف سطح ازای به صيد و بررسي روند تغييرات بيوماس 

(Smith and Heemstra, 1986)، پاکستان ماهیان صحرایی راهنمایی 

(Bianchi, 1985،) سریلانکا ماهیان صحرایی راهنمای (De Bruin et 

al., 1995) عمان دریای و فارس خلیج ماهیان اطلس و (Asadi and 

Dehghanipashtroudi, 1996) دیگرد استفاده . 

 (بلوچستان و سيستان استان) عمان دریای های آب در بررسي مورد گانه 5 منطقه زیر جغرافيائي محدوده -1 جدول

 منطقه زیر منطقــه
  مساحت

 (مربع مایل)

 جغرافيائـي محـدوده

 خاتمـه شـروع

 بلوچستان و سيستان استان

M ،0/116 خورگالک و خوررابچ میدانی، بیاهی E  '55  °58 E  '25  °59 

N ،9/180 تنگ و سر مکی درك E  '25  °59 E  '55  °59 

O ،0/235 کنارك و پزم راشدی، گوردیم E  '55  °59 E  '25  °60 

P ،5/268 کیـژدف و رمین چابهار، کنارك E  '25  °60 E  '55  °60 

Q ،8/363 گواتـر و پسابنـدر بریس E  '55  °60 E  '25  °61 

 

 

 
 (بلوچستان و سيستان استان) عمان دریای اليشم های آب در بررسي مورد گانه 5 زیرمناطق -2 شکل

 

 مساحـت روش به عمان دریای زی کف آبـزیان زنـده تـوده میـزان

 توربر شده طی مسافت محاسبه برای. گردیدند محاسبه شده جاروب

 شناور متوسط سرعت V که d=V.t فرمول از یا( d)دریایی مایل حسب

( a) شده جایروب مساحت و است( hr) تورکشی زمان t و( دریایی گره)

 50 معادل بالایی طناب طول h که d. h.x2 (wing spread) a = مول فر از

 باشد، استفاده می 65/0 برابر تور گستردگی ثابت ضریب x2 و متر

 واحد بر صید میزان برآورد .(Sparre and Venema., 1998) گردید

( مایل بر کیلوگرم برحسب صید Cw) CPUA = Cw/a فرمول از سطح

 با برابر فرار ضریب  x1/b= CPUA (x1 مول فر از ماس بیو متوسط و

 محاسبه( منطقه کل مساحت A) B=b.Aفرمول از کل بیوماس و( 5/0

 (. Sparre and Venema., 1998) گردید

 نیانگیروش م( Moving Average, MA)حرك مت نیانگیم روش

 نیانگیمحاسبه مو از گذشته بوده  یها مشاهدات مجموعه داده حسابی

 ,.Karmaker et alکند ) یاستفاده م ندهیکننده آ  ینیب شیعنوان پ به

 ,Exponential Smoothing)هموارسازی تصاعدی روش  (.2017

ES )بینی  پیش ساسبرادهی میانگین بوده و  که روش محاسبه وزن

روند  آنالیزکند.  برآورد می آینده بینی پیش، از خطایمیزانی و گذشته 

(Trend Analysis, TD )یچندگانه سر یها داده یبرا یمدل کل کی 

-براساس داده ندهیروند در مورد آنچه در آ یالگو یاست که دارا یزمان

 روش (.Karmaker et al., 2017) باشد ، میافتد یاتفاق م یخیتار یها

ها با  کردن دادههموار کردن  یبرا( Winters Method, WM) وینتر

در هر  یجزء فصل کیروند و  ترکیب کیلفه سطح، ؤم کیاستفاده از 

مدت تا متوسط را فراهم  کوتاه یها ینیب شیو پ دادهدوره مورد استفاده 

 یسر( Decomposition Method, DM)ای  هیکند. روش تجز یم

 کند تجزیه میو خطا  یفصل یو اجزا خطیروند به ی را زمان

(Karmaker et al., 2017.) و همبستگی خود کپارچهی یها مدل
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 ,Autoregressive integrated moving average) متحرك میانگین

ARIMA )قدرت  ینیب شیو پ راتییرا در رابطه با تغ یعملکرد خوب

 ,Autocorrelation functions) یهمبستگتابع خود . دهند می حیتوض

ACF ) یجزئ خود همبستگیو عملکرد تابع (Partial 

autocorrelation functions, PACF )زده شد که منجر به  نیتخم

 (.Tsitsika et al., 2007) شد ARIMA یها و ساخت مدل ییشناسا
ARIMA مدل با استفاده از آزمون  نیها اجرا شد و بهتر براساس داده

سه پارامتر مورد استفاده (. Lawer, 2016) شد آکائیک انتخاب بیضر

، (p)خودهمبستگی عبارتند از پارامتر  ARIMAمدل  یدر خلاصه ساز

 dاست  که یحالرد(، qمتحرك ) نیانگیو پارامترم( d) تفاوتپارامتر 

 ثبات در مدلدست آوردن  به یبرا یتفاوت در سر زانیدهنده م-نشان

 ریمقادمدل  نیبهتر ییشناسا یبرا (.Tsitsika et al., 2007)است 

 ,Mean Absolute Percentage Error) خطادرصد  مطلق   نیانگیم

MAPE،) انحراف مطلق نیانگیم (Mean absolute deviation, 

MAD) ف مربعانحرا نیانگیو م (Mean square deviation, MSD) 

 (.Karmaker et al., 2017) رندیگ یمورد استفاده قرار م

                             MAD= 

MSE= 

Dt یدوره زمان یبرا یواقع عدد t ،Ft مدت  یبرا عدد پیش بینی

 شیپ یخطا etمشخص شده، و  یانزم یتعداد تعداد دوره ها t ،nزمان 

 Akaike) آکائیک  اطلاعات اریمع است. Dt – Ft)مساوی با ) ینیب

Information Criterion, AIC)یزیاطلاعات ب اری، مع (Bayesian 

Information Criterion, BIC )محاسبه شد ریبه شرح ز (m  تعداد

 :(تعداد مشاهدات است nو  ینیتخم یپارامترها

AIC = -2 ln (maximum likelihood) + 2m 

BIC = -2 ln (maximum likelihood) + m ln(n) 

و  R studioهای تجزیه و تحلیل آماری با استفاده از نرم افزار

Minitab-16  ها با آنالیز واریانس یکتغییرات شاخصدست آمد.  هب-

ای دانکن ها و آزمون چند دامنهطرفه )بین چند دوره( مقایسه میانگین

 مقایسه شد. 05/0داری  سطح معنی در

 نتایج | 3

گونه  100از  شی، بیی سالیان مختلفایدر های در گشت یدر حالت کل

های مختلف میزان بیوماس و  و طی سالمشاهده شده زی مختلف  کف

زیان در مناطق و اعماق مختلف مورد مطالعه  ازای سطح کف صید به

صید به ازای  نیانگیم یزانم(. 3)شکل دارای نوسانات زیادی بوده است 

 دارای ،1400 الی 1382 های سال طی سطح در اعماق مختلف

صید  نیانگیم میزان تغییرات به باتوجه. باشد می متفاوتی روندهای

ازای  صید به نیانگیمتوان گفت از میزان  ازای سطح اعماق مختلف می به

ر میزان متر بیشتر کاسته شده و به نوعی دیگ 30سطح اعماق کمتر از 

 میزان از و( 3 شکل)  دهد می نشان را بیشتری کاهش ساحلی صید

 تن 2 از کمتر به 1382 سال در مایل ناتیکال ازای به تن 10 نزدیک

 >p) است یافته داری معنی کاهش 1400 سال در مایل ناتیکال ازای به

 طی مختلف مناطق سطح ازای به صید میانگین میزان همچنین( . 0/05

 Q و O مناطق معمولاً و داشته کاهشی روند 1400 الی 1382 های سال

 در مناطق سایر به نسبت سطح ازای به صید از بالاتری مقادیر دارای

 نیانگیم میزان طورکلی هب. (p< 0/05) بودند برخوردار مختلف های سال

 الی 1382 های سال طی بیوماس و لوگ بیوماس در اعماق مختلف

 نیانگیم میزان تغییرات به باتوجه. باشد می ینزول روند دارای ، 1400

بیوماس اعماق  نیانگیمتوان گفت میزان  بیوماس اعماق مختلف می

 از کمتر اعماق و( 4 شکل) است داشته بیشتری متر کاهش 20کمتر از 

 هزار 5/1 حدود به 1382 سال در تن هزار 14 نزدیک میزان از متر 20

 یافته است درصد( 85یش از )ب داری کاهش معنی 1400 سال در تن

(p< 0/05 .)الی  1382های  بیوماس مناطق مختلف سال نیانگیم میزان

 بالاتری مقادیر دارای Q و O روند کاهشی داشته و مناطق 1400

جز سال  هب) بودند مختلف های سال در مناطق سایر به نسبت بیوماس

های  زیان طی سال توجه به تغییرات بیوماس کف(. همچنین با1396

زیان از مناطق ساحلی و  توان گفت: تجمع بیوماس کف موردمطالعه می

 صید میزان نیانگیم تر متمایل گشته است. عمق به مناطق عمیق کم

 به مایل ناتیکال ازای به تن 5/9 حدود از  1382 سال در سطح ازای به

 داری معنی تنزل 1400 سال در مایل ناتیکال ازای یه تن 3 از کمتر

(p< 0/05 )نیانگیم درصدی( و 60)کاهش بیش از  داده نشان را 

هزار تن  5/7هزار تن به کمتر از  22از حدود  1382بیوماس در سال 

 نزولی روند دارای درصدی( و 60)کاهش بیش از  رسیده 1400در سال 

های صید،  وجه به نرمال نبودن دادهتبا .(p< 0/05) است بوده داری معنی

زیان  تم صید جهت پیش بینی بیوماس کفدر محاسبات از لگاری

خود و عملکرد تابع  (ACF) یهمبستگاستفاده شد و مقدار تابع خود 

لگاریتم صید دارای تغییرات کم بوده ( PACF) یجزئ همبستگی

 در دهنده تغییرات نرمال بود. که نشان( -5/0الی  5/0 عددی )محدوده

شامل روش ی خطخطی و غیر غیرترکیبی مختلف ینیب شیپ یها روش

ك، هموارسازی )چندگانه و تجمعی(، میانگین متحر هیتجز

، آنالیز روند )خطی، تصاعدی، درجه دو(، روش تصاعدی)تکی و جفتی(

زیان  بینی روند بیوماس کف جهت پیش  )چندگانه و تجمعی( وینتر

های مختلف بررسی شد و مدل با  مدلحاصل از  جینتاانجام گرفت. 

 = MAPE) آنالیز روند درجه دومدل ردید و کمترین خطا انتخاب گ

3/70 ،MAD = 0/15 ،MSD = 0/03 )ها براساس  بهتر از سایر مدل

بینی در مدت پنج سال  بود و در نهایت پیش ها و ضرایب بهتر این آزمون

. پیش بینی روند (3و 2)جدول انجام شد با استفاده از همان مدل

در کنار  ن دلالت داشت.تغییرات بیوماس کفزیان بر کاهشی بودن آ

بینی ترکیبی  های مختلف پیش بینی غیر ترکیبی، مدل های پیش مدل

( که ترکیبی از خود همبستگی و میانگین ARIMA, (p , d, q)) اریما

با کمترین مقادیر و  AICمتحرك است، قرار داشته و براساس شاخص 

ا روند ( بهترین تناسب را ب0 و 1 و 1خطا امتحان شد و اریما مدل )

 در شده جاروب مساحت زیان براساس بیوماس کف اریماتغییرات 

 داشت (بلوچستان و سیستان استان) عمان دریای شمالی های آب

 .(5)شکل 
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 (بلوچستان و سيستان استان) عمان دریای مطالعاتي های سال در مختلف مناطق های عمق در بيوماس تغييرات نحوه: -3 شکل

 

 

 

 (بلوچستان و سيستان استان) عمان دریای مختلف های سال در کفزیان سطح ازای به صيد و بيوماس تغييرات روند -4 شکل
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 عمان دریای شمالي  های آب در شده جاروب مساحت بيوماس کفزیان براساسمدل های مختلف پيش بيني غير ترکيبي  -2جدول 

 (بلوچستان و سيستان استان)
Method MAPE MAD MSD 

Multiplicative decomposition  (Yt = 3.431 + 0.0375*t) 27/3 13/0 03/0 

Additive decomposition (Yt = 3.429 + 0.0377*t) 28/3 13/0 03/0 

Moving  average 87/4 19/0 03/0 

Single exponential smoothing 85/3 15/0 04/0 

Double exponential smoothing 27/4 17/0 05/0 

Trend analysis (Linear) (Yt = 4.28 + 0.0096*t) 82/3 15/0 03/0 

Trend analysis (Exponential) (Yt = 4.28 * (0.99*t) 83/3 15/0 03/0 

Trend analysis (Quadratic) (Yt = 4.14 - 0.035*t - 0.0024*t2) 70/3 15/0 03/0 

Winters multiplicative 96/3 16/0 04/0 

Winters additive 95/3 16/0 04/0 

 

 (بلوچستان و سيستان استان) عمان دریای شمالي های آب در شده جاروب مساحت زیان براساس بيوماس کف بيني ترکيبي اریما های مختلف پيش : مدل-3جدول 

 

Method 

B (coefficient) 

 

 

 

Constant 

 

Standard error of B  

 

Log likelihood 

 

 

AIC 

 

 

BIC 

 

 

 

AR1 

 

MA1 

 

AR1 

 

MA1 

ARIMA(1,0,0) 15/0-  19/4 22/0  23/4 45/2 37/0 

ARIMA(0,0,1)  12/0 19/4  22/0 18/4 36/2 47/0 

ARIMA(1,0,1) 96/0- 85/0 20/4 13/0 27/0 02/5 04/2 47/1 

ARIMA(0,1,1) 10/0-   24/0  83/1 33/0 11/2 

ARIMA(1,1,1) 10/0- 1-  24/0 22/0 93/1 14/2 81/4 

 

 

 
 و سيستان استان) عمان دریای شمالي  های آب در شده جاروب مساحت زیان براساس بيوماس کفبيني غير ترکيبي و ترکيبي صيد  بهترین مدل پيش -5شکل 

 (بلوچستان
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 پروژه در زیان کف صید بیوماس میزان میانگین روند بررسی

 عمان دریای شمال در 1400 تا 1382 سال از شده جاروب مساحت

 پرتنوع انماهی گیش گروه:  داد نشان( بلوچستان و سیستان استان)

 بالا اقتصادی ارزش با های گونهو داده تشکیل را ماهی های گونه ترین

 Pomadasys) ، سنگسرمعمولی(Otolitus ruber) شوریده چون

kaakan) و همچنین ماهیان غضروفی چون کوسه ماهیان (Sharks 

fish) و سپر ماهیان (Ray fish) و داشته صید ترکیب روند نزولی در 

 Saurida) حسون معمولی چون کمتر اقتصادی ارزش یدارا های گونه

tumbil)کوترماهیان ، (Sphyraenidae)گیش ماهیان ، (Carangidae 

fish)بز ماهیان ، (Mullidae) دارند صید ترکیب صعودی در روند.  

 گيری بحث و نتيجه | 4
 گرمسیری منطقه در جغرافیایی موقعیت نظر از عمان دریای آبی حوزه

 جای درخود را آبزیان از زیادی های گونه اکولوژیک نظر از و گرفته قرار

 این در موجود شیلاتی باارزش ذخایر ترین مهم از یکی. است داده

 حضور به باتوجه دیگر سوی از است، زی کف آبریان ذخایر آبی محیط

 آن در آبزیان از بالایی ای گونه تنوع پایین، جغرافیایی های عرض در

 ارایه گزارشات آخرین براساس (.Valinasab, 2014) کنند می زیست

 گونه 860 حدود عمان دریای و فارس خلیج ماهیان تعدادکل شده

(Valinasab, 2013) گزارش گونه 907 حدود دیگر گزارشی در و 

 و نوع به بسته آبی، منابع آبزیان ذخایر وضعیت (.Owfi, 2015) اند شده

 گردد می تغییر دچار تلفمخ زمانی های دوره طی در محیطی، شرایط

 های سال در و کاهش ها سال از برخی در ذخایر این است ممکن که

 مدیریت ذخایر، نوسانات این از اطلاع. باشند داشته افزایش دیگر

 گرداند می تر عملی را صیادی و صید های فعالیت و برداری بهره

(Valinasab, 2014.)  

 بیوماس در نیانگیم ازای سطح و میزان صید به نیانگیم میزان

 های سال طی و بوده مشابهه روند دارای عمان دریای شمالی های آب

 نظر هب و داده نشان را کاهشی روند 1400 الی 1382 موردمطالعه

 کاهش و اخیر دهه دو طی زیان کف صید افزایش با همزمان رسد می

 در زیان کف ذخیره گذشته، تحقیقات طی بیوماس میانگین میزان

 مساله این هم دیگر تحقیقات طی و باشد گرفته قرار نامناسبی وضعیت

 میزان (.Hashemi and Dostdar, 2021) است گرفته قرار اشاره مورد

 و سیستان استان و کشور جنوب در صید کل( وزنی)  رویه بی صید

 صید میزان برای و داشته افزایشی روند گذشته دهه دو طی بلوچستان

 و سیستان استان و کشور جنوب در زیان فک صید( وزنی) رویه بی

 رنگ) بیشترین و( نارنجی رنگ) زیاد حالت ترتیب به زیان کف بلوچستان

 به باتوجه (.Hashemi and Dostdar, 2021) شود می دیده( قرمز

 در زیان کف صید میزان رسد می نظر هب شده، اشاره وضعیت و شرایط

 آبزیان این صید کاهش هتج در بایستی و نداشته قرار مناسبی وضعیت

 در رویه بی صید میزان افزایش و گیرد صورت جدی مدیریتی اقدامات

 Hashemi) است کننده نگران کفزیان مورد در ویژه هب و گذشته سالیان

and Dostdar, 2021.) الی 1382 سال از موردمطالعه های سال طی 

 اعماق در انزی کف سطح ازای به صید میانگین و بیوماس میانگین 1400

 احتمال به که شده وکاهش تغییر خوش دست( متر 20 از کمتر) کم

 افزایش به باتوجه رسد می نظر هب( الف .باشد عمده دلیل دو به زیاد

 بیوماس ،(متر 20 از کمتر) کم اعماق در رویه بی صید و صیادی تلاش

 مهاجرت (ب. است شده کاهش دچار بیشتر  مناطق این زیان کف

 باشد دخیل امر این در تواند می هم بالاتر اعماق به زی کف های گونه

(Travers et al., 2010 .)غیرمستقیم و مستقیم اثرات دارای صیادی 

 برروی مستقیم اثرات جمله از و بوده اکوسیستم کل و آبزی ذخایر بر

 غیر اثرات نیز و هدف های گونه توزیع و تولیدمثل رشد، اجتماع، ساختار

 و هدف غیر ماهیان و مهره بی های گونه های   جمعیت یبررو مستقیم

 & Arias-Gonzalez et al., 2004, Mashjoor)  دارد آنها زیستگاه

Kamrani, 2015, Razzaghi et al., 2017 .)مهاجرت  نیهمچن

که در  صورتی اوانی حضور آبزیان مختلف دارد بهاثرات بسیار مهمی در فر

ل حضور یا عدم حضور ک یا دو فصل از ساهای محدود به ی برداری نمونه

 به را صید در مختلف ماهیان نسبی های مهاجر، فراوانی برخی از گونه

 توده برآورد در تفاوتهایی چنین وجود. دهد می قرار ثیرأت تحت شدت

 نگرفتن درنظر لذا است، ثیرگذارتأ تجاری صید و منطقه یک زنده

 بررسی گونه، یک ریزی تخم یا و مهاجرت فصول و زیستی های چرخه

 کند می زیادی انجرافات دچار را تفاسیر و ها برداشت و نتایج

(Valinasab, 2014.) های عمودی ماهیان  بررسی وجود مهاجرت

باشد و در  تحقیقات گسترده و مستمری میمورد مطالعه نیازمند  همنطق

 هب مربوط نتایج تفسیر در بایست ای می صورت اثبات وجود چنین پدیده

 دقت مختلف عمقی های لایه و مناطق ها ایستگاه در ها گونه فراوانی

 . (Valinasab, 2014) نمود بیشتری

 مطالعه مورد های سال طی زیان کف بیوماس میانگین تغییرات روند

 شاخص با های وگونه باشد  می هتوجی قابل پذیری آسیب شاخص براساس

 و افزایش درحال...(  و ای رشته دم وگوازیم حسون) کم پذیری آسیب

 ماهیان سفره و ماهیان کوسه چون بالا پذیری آسیب شاخص با های گونه

 با های گونه پذیری آسیب های قانون براساس. باشند می کاهش درحال

 میر و مرگ بالاتر، بلوغ سن کمتر، رشد ضریب بالا، حداکثر طول

 درتق و کمتر جغرافیایی محدوده بیشتر، عمر طول بیشتر، طبیعی

 باشند می بالاتری ذاتی پذیری آسیب دارای پایینتر رفتاری و سازشی

(Hashemi and Taghavimotlagh, 2021; Hashemi and 

Hosseini, 2018) شاخص براساس و‎ طول پذیری آسیب زیستی های 

 دامنه یا آوری هم از بیش اهمیتی دارای عمر طول و بلوغ سن حداکثر،

 گیتار) غضروفی ماهیان (.Cheung et al., 2005) باشند جغرافیایی

 زیاد نهایت بی طول دیر، بلوغ کند، رشد به باتوجه ....( سپرماهی، ماهی،

. آیند می حساب به بالا پذیری آسیب با ماهیان جزء همواره کم آوری هم و

 رفتن بین از توان به می آبی های تهدید اکوسیستم اصلی عامل پنج

 اقلیم تغییر و رویه بی برداری بهره آلودگی، مهاجم، های گونه زیستگاه،

 شیرین های آب ماهی های گونه عامل اصلی انقراض اشاره نمود. درمورد

 ماهی های گونه انقراض و%( 45) اقلیم تغییر و%( 60) مهاجم های گونه

 از بیش) زیستگاه تخریب و%( 60 از بیش) رویه بی بردای بهره شور آب

] ترین مهم از(. Arthington et al., 2016) است داشته نقش%(  30
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 فشار افزایش به؛ توان می مه آبزیان افزایش یا کاهش این بر ثرمؤ عوامل

 شرایط تغییر و اقلیم تغییر زی، کف آبزیان از برداشت و صیادی

 زنجیره در تغییر وجود زی، کف آبزیان زیست محیط و اکوسیستم

 و ها آلاینده انواع میزان افزایش و غذایی مختلف سطوح در آبزیان غذایی

 به کمک های راه ترین مهم از (.Valinasab, 2014) نمود اشاره آلودگی

 آبزیان، صید مکانی – زمانی مدیریت: از عبارتند آبزی ذخایر بازسازی

 های زیستگاه از حفاظت صید، ادوات سازی بهینه و استانداردسازی

 محیطی آلایندهای ،کاهش...( و خوریات مانگرو،) طبیعی حساس

 لارو رهاسازی و تکثیر ،مصنوعی زیستگاه ایجاد ،...( و نفتی آلودگی)

 های روش بهترین دهد، می نشان جهانی مطالعات. باشد می ...... و آبزیان

 محدودیت و مکانی ممنوعیت کل، مجاز صید کاهش صیادی مدیریت

 همچنین، (.Hashemi and Dostdar, 2020) است صیادی ابزار

 های فعالیت همه یا بخشی مکانی، – زمانی ممنوعیت معنی به دریابست

 بازسازی و حفاظت برای مدیریتی راهبرد یک انعنو هب صیادی و صید

 تلاش کنترل از عبارتند دریابست اهداف و است دریایی ماهیان ذخایر

 بازگشت از حفاظت ریزی، تخم حال در بالغ ماهیان از حفاظت صیادی،

 ریزی تخم به باتوجه دریابست زمان بهترین که جوان ماهیان شیلاتی

 Hashemi) باشد می بهار فصل رد کشور جنوب های آب ماهیان عمده

and Taghavimotlagh, 2021.)  

غیرترکیبی،  بینی پیش مدل از بهتر ترکیبی بینی پیش مدل رسد می نظر هب

 های دادهاز  یزمان یسر لیو تحل هیتجز شند. بازگو کننده آینده با

بوده  ی مدیریتیریگ میو تصم تیریمد یبرا یابزار مهم یریگیماه

 Koutroumanidis)آشکار می سازد را  یفصل یو الگوها روند رایز است،

et al., 2006.) خود همبستگی و میانگین متحرك کپارچهی یها مدل 

(ARIMA ) یها گونه یریگیماه کینامید ینیب شیو پ فیتوصدر 

 Koutroumanidis et ها در گذشته موفق بوده است ) از گونه یعیوس

al., 2006یها (. مدل ARIMA  خود  یاطلاعات موجود در سرتنها از

سری  ی ازعنوان توابع خط بهی آریما ها مدل نیبنابرا، کنند یاستفاده م

شوند  یخطاها( ساخته م ای) یقبل یتصادف  ها ی دوره ای گذشته و ریمقاد

(Box and Jenkins, 1976.) شیپ یها ، روشاتمطالعگونه  نیدر ا- 

روند  یزمان یها یرس قیدق ینیب شیقادر به پ یخط یها روش ینیب

بدون که اغلب  ییها یکه سر لیدل نیبه ا ستند،ین یریگیماه تغییرات

 اطلاعات اریمع (.Shabri and Samsudin, 2015هستند )ثبات 

های  ترین شاخص از مهم (BIC) یزیاطلاعات ب اریمع (،AIC) آکائیک

به  ها باشد و کمتر بودن این شاخص بینی می های پیش انتخاب مدل

 اریمعو در اکثر تحقیقات از برتری  ی کمتر بودن خطا مدل بودهمعن

 ,.Cook et alبینی مدل صحبت شده است ) ی جهت پیشزیاطلاعات ب

2003; Panhwar et al., 2010)، های کم و با نوسان اگر چه در داده 

نظر  هتری ب آکائیک، شاخص بهتر و مطمن اطلاعات اریمع)نویز( زیاد 

بودن مربوط  نانیرغم همه عدم اطم یعل(. Acquah, 2010)رسد  می

و از کار  میبه آنها داشته باش یشتریتوجه ب دی، ما باهای صید دادهبه 

 ,.Rosenberg et al) میاستفاده کنریزی و مدیریت  در امر برنامهآنها 

در  داریبهتر و پا تیریمد یبرا زانیر و برنامه لاتیش رانی(. مد2005

موجود تمرکز کنند.  یهابر روند دیعمان با یایفارس و در جیخل یایدر

 گریمدل با د ینیب شیپ تیقابل سهیمقا یتواند برا یم یشتریب قاتیتحق

 یبررس رهیو غ SARIMA ،PARIMAمانند  یزمان یسر یها مدل

 شود.
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Abstract 

For more than two decades, assessment and monitoring of Oman Sea demersal 

resources has been carried out using swept area method. The study area starts from 

western water of Iran to border of Iran and Pakistan in the east of Oman Sea and total 

study area were divided into 5 sub-areas M to Q in different depth layers of 10-20, 20-

30, 30-50 and 50 -100 meters. Due to the changes in the average biomass at different 

depths, it can be said that the average biomass at depths of less than 20 meters has 

decreased. Average biomass of depths less than 20 meters have decreased significantly 

from about 14 thousand tons in 2003 to about 1.5 thousand tons in 2021, and benthic 

biomass accumulation has shifted from coastal and shallow areas to deeper areas. Also, 

average catch per unit area of different areas had a decreasing trend in 2003 to 2021 

and usually regions O and Q had higher values than other regions in different years. 

Some species fish such as Otolitus ruber, Lethrinidae, Ray and sharks have decreased 

sharply and some species fish such as Nemipterus japonicus, Saurida tumbil and 

Sphyraena sp. have increased in fishing composition. The analysis results of model 

Quadratic Trend Analysis (MAPE=3.70, MAD=0.15, MSD=0.03) were better than 

other non-combined prediction models based on less error values and various models 

used to identify orders of autoregressive integrated moving average, ARIMA, (p, d, q) 

based on the AIC, and ARIMA (0, 1, 1) had the best fit with the process of changing of 

demersal resources based on swept area method in the northern waters of Oman Sea 

(Sistan and Baluchestan Province). Considering the mentioned conditions, it seems that 

the amount of demersal resources caught is not in a good condition and measures 

should be taken to reduce the catch of these fish. 
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