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 مقدمه | 1
فراوانی طولی، در  ن بر پایهامروزه مطالعات جمعیتی ماهیا

خصوص در نواحی گرمسیری و نیمه های جهان بهتمام آب

 Sparre andشود )طور گسترده انجام میگرمسیری به

Venema, 1998 ترکیب فراوانی طولی باآنکه روش .)

تری است، اما این قابلیت را هزینه و دارای کاربرد آسانکم

ا ارائه دهد و نسبت به اعتمادتری ردارد که نتایج قابل 

باشند، اهمیت بسیار ها که بسیار گران میدیگر روش

 Mytilineou and Sarda, 1995; Wang andزیادی دارد )

Ellis, 2005 همچنین استفاده از فراوانی طولی .)

در مناطق  ترین روش در تعیین پارامترهای رشدمعمول

 (.Zhu et al., 2011است ) گرمسیری و نیمه گرمسیری

ها وتحلیل آنوزن و تجزیه -آوری اطلاعات طولجمع

ی صید و صیادی ارائه زمینه اطلاعات بسیار زیادی در

وزن در  -طول رابطه(. Mendes et al., 2004دهد )می

شناسی ماهی بهتری از زیست تواند شناختمیماهیان 

(Ndiaye et al., 2015 اطلاعات مفیدی راجع به الگوی .)

 ;Pauly, 1983ر ماهیان را ارائه دهد )رشد در ذخای

Arsalan et al., 2004.) وزن در ماهیان با  -ی طولرابطه

های آبی، متفاوت توجه به شرایط زندگی ماهی در محیط

(. همچنین Dulcic and Kraljevic, 1996باشد )می

ی مراحل تواند برای مقایسهوزن می -ی طولرابطه

 ,.Richter et alاهی )های ممختلف زندگی بین جمعیت

ماهی با استفاده از  توده زنده یبرای محاسبه و( 2000

 Leتوزیع فراوانی طولی مورد استفاده قرار گیرد )های داده

Cren, 1951.)  برآورد طول بلوغ جنسی از راهکارهای مهم

 Deباشد )یمی ارزیابی ذخایر ینهزم درمدیریت شیلات 

 نوع مقاله:

 پژوهشی اصیل
 چکیده

صید شده  مسقطیهوور  یماه یوزن و طول بلوغ جنس -ارتباط طول ،یطول یفراواندر این مطالعه 

در سواحل  متریلیم 191و  161، 141ی هابا اندازه چشمهگوشگیر شناور سطحی  توسط تورهای

 جینتامورد بررسی قرار گرفت.  1399تا خردادماه  1398مهرماه از  و بلوچستان ستانیاستان س

 ینشان داد دامنه طول چنگالهای مختلف صید شده توسط چشمه یماهعدد  119تعداد  یرگیاندازه

 یدامنه وزن نی( و همچنمتریسانت 81/11±22/6 اریعم انحراف ± نیانگی)م متریتسان 88تا  46 نیب

کمترین  بود. رییگرم( متغ 11/3811±21/1616 ارمعی انحراف ± نیانگیگرم )م 18828تا  1988 نیآنها ب

میزان طول چنگالی در ماه مهر و بیشترین مقدار آن در ماه خرداد و ارتباط بین طول چنگالی و وزن 

 tبه دست آمد. همچنین نتایج آزمون  2R= 9186/8با   =2813/3FL8866/8Wی هوور مسقط هیما

( وجود b=3محاسبه شده با شاخص رشد همگون ) bداری بین مقدار عدد نشان داد که اختلاف معنی

تعیین گردید. مثبت )آلومتریک( ناهمگون  یمسقط ( و بنابراین رشد ماهی هوورp> 81/8داشت )

همچنین نتایج  .برآورد شد متریسانت 3/41 در طول چنگالی به روش حداقل مربعات، 50Lmشاخص 

ها برای صید این های استفاده شده، ماهی نابالغ صید نگردیده و این چشمهنشان داد در تمامی چشمه

 .باشندگونه بلامانع می

 تاریخچه مقاله:

 70/72/71دریافت: 

 22/70/71پذیرش: 

 اتبه:نویسنده مسئول مک

 یلات،گروه ش ،محسن صفائی

 یایی،فنون در دانشکده علوم و

دانشگاه هرمزگان، بندرعباس، 

 .یرانا

 msn_safaie@yahoo.comایمیل:

سقطی، دریای هوور م یماهی، طول بلوغ جنس وزن، -ارتباط طول فراوانی طولی، :های کلیدیواژه 
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Martini, 2000درصد  07ی یا طولی که (. طول بلوغ جنس

وتحلیل یهتجزرسند، در ( می50Lmاز افراد به بلوغ جنسی )

یدمثل ماهی نقش بسیار مهمی داشته و در تولوضعیت 

توان از آن یمی طولی، هادادهمدیریت صید بر اساس 

دلیل اینکه بلوغ به(. Dadzie et al., 1998استفاده نمود )

جمعیت ماهیان جنسی یک انتقال بحرانی در زندگی 

باشد، بنابراین، فاکتور مهمی در ارزیابی ذخایر جمعیت یم

ی برداربهرهآید. یم حساببهدر زمان صید و صیادی 

شود که فراوانی طولی یمپایدار از یک گونه، زمانی حاصل 

برآورد شده برای گونه  50Lmگونه صید شده، بالاتر از 

بازسازی خود را ی آبزی توانایی یرهذخمورد نظر باشد تا 

داشته باشد. طول ماهیان در زمان بلوغ ممکن است میان 

ی مشابه، متفاوت هاگونهها یا ذخایر یتجمعو  هاجنس

 نیترتون ماهیان از مهم (.Wootton, 1999باشد )

آیند های شیلاتی و با ارزش اقتصادی بالا به شمار میگونه

کی از شوند. یجنوبی کشور صید می یهاکه در استان

ماهی هوور مسقطی  ،های مهم خانواده تون ماهیانگونه

 Katsuwonusو نام علمی Skipjack Tunaبا نام انگلیسی 

pelamis  که دارای ارزش اقتصادی بسیار بالا در است

 07که در اقیانوس هند  سراسر جهان می باشد. به طوری

درصد این گونه به طور مسئولانه صید می شود. ارزیابی 

این گونه در اقیانوس هند نشان می دهد که هنوز  کمیت

ه است و (، انجام نشدOverfishingصید بیش از حد )

دلیل تولیدات بسیار بالای این گونه جمعیت آن انعطاف به

تاکنون مطالعاتی بر روی  (.IOTC, 2012پذیر می باشد )

برخی ویژگیهای زیستی تون ماهیان در آبهای جنوبی 

 Sadough Niri et al., 2018است )ایران انجام شده 

 ,Hosseini and Kaymaram؛ Hosseini et al., 2017؛

-از آن (. Hosseini, 2002؛ Darvishi et al., 2003؛ 2016

های هدف در ترکیب جا که ماهی هوور مسقطی از گونه

زی استان سیستان و بلوچستان بوده و صید ماهیان سطح

های این استان ر صیدگاهبالایی را د "میزان صید نسبتا

تواند اطلاعات مفیدی را شود، مطالعه حاضر میشامل می

برداری در در مورد وضعیت صید این گونه مورد بهره

شناختی و منطقه مورد بررسی ارائه دهد که از نظر بوم

نظر برداری از ذخایر ضروری بهمدیریت صحیح در بهره

دم چابهار از روش با توجه به استفاده گسترده مررسد. می

در آنها خاص  تیاهمصید گوشگیر به عنوان ابزار غالب و 

 دارای کهمسقطی ماهی هوور  دیص تیریو مد یبهره بردار

و نقش آن در  باشدیی میارزش اقتصادی بسیار بالا

 فراوانیاستان و همچنین اهمیت این صیادان  زاییدرآمد

دیریت در موزن و طول بلوغ جنسی  -ی، ارتباط طولطول

اهمیت این تحقیق را بیشتر روشن و  ی،صید شیلات

 ضروری می سازد.

 هامواد و روش | 2
ماه از مهر  9برداری از ماهیان هوور مسقطی به مدت نمونه

به دلیل متلاطم بودن آب ) 1999تا خرداد ماه  1991ماه 

برداری انجام دریا )مانسون(، در ماههای تابستان نمونه

های دوده فعالیت صید سنتی لنجنشد( منطبق با مح

مایلی از  07تا محدوده چوبی فعال صید تون ماهیان 

 انجام شد.  و بلوچستان ستانیاستان سدر  ساحل چابهار

توسط تورهای  یمسقطعملیات صید ماهی هوور 

 100، 140های ی چشمهگوشگیر شناور سطحی، با اندازه

ن به متر، به صورت شبانه و پس از رسیدمیلی 190و 

گردید. ماهیان صید شده توسط تور ها شروع میصیدگاه

ی تور جدا شده و طول کل و طول گوشگیر، از چشمه

 1چنگالی آن ها با استفاده از تخته زیست سنجی با دقت 

متر اندازه گیری شد. در این مرحله ماهیان با استفاده میلی

 .گرم توزین شدند 1از ترازوی دیجیتال با دقت 

الی ماهیان هوور مسقطی صید شده برای طول چنگ

تعیین طبقات طولی با استفاده از فرمول استورجس 

( و نمودار Sturges, 1926; Zar, 2010گیری گردید )اندازه

 مستطیلی توزیع فراوانی طولی آنها ترسیم شد.

R= Xmax- Xmin 

K= 1+ 3. 322 logN 

I=R/K 

طول : maxXتغییرات،  : دامنهR، روابط که در این

: تعداد Nها، : تعداد دستهK: طول کمینه، minXبیشینه، 

 باشد.ها میی بین دسته: فاصلهIها و کل نمونه

برای تعیین ارتباط طول چنگالی و وزن بدن ماهی 

ی نمایی برای بررسی الگوی رشد، از رابطهمسقطی هوور 
 bW= aFL ( استفاده گردیدBiswas, 1993; King, 

بیانگر وزن ماهی بر حسب گرم،  Wبطه، (. در این را2007

FL متر، بیانگر طول چنگالی ماهی بر حسب سانتیa 

که  bبیانگر ضریب ثابت که به فرم بدن بستگی دارد و 

باشد. عدد بدست آمده ی توانی میبیانگر نمای معادله

توسط  9، به منظور تعیین الگوی رشد با عدد bبرای 

روف است، مقایسه گردید که به آزمون پائولی مع tآزمون 
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(Pauly, 1983.) 

 

 Lnانحراف از معیار  : Lns.d (FL)در این معادله 

ها، وزن Lnانحراف از معیار :  Lns.d (W)های چنگالی، طول
2r ،ضریب تشخیص بین طول چنگالی و وزن :b توان :

: تعداد nوزن،  –ی طول چنگالیطول چنگالی در رابطه

ی با رابطه t عدد حاصل از محاسبهاگر باشد. ها مینمونه

کوچکتر باشد، اختلاف  tفوق، از عدد موجود در جدول 

 ( وp>0.05وجود ندارد ) 9و عدد  bمعنی داری بین عدد 
b= 3 باشد. باشد و رشد ماهی همگون )ایزومتریک( میمی

باشد، نشان  b<3، تشخیص داده نشود و 9برابر  bاگر 

باشد نشان  b>3اگر  ی رشد ناهمگون منفی ودهنده

 ,Sokal and Rohlfی رشد ناهمگون مثبت است )دهنده

(. همچنین هر ماهه مراحل رسیدگی جنسی ماهی 1987

هوور مسقطی ماده با مشاهده میکروسکوپی، با استفاده از 

تهیه مقاطع بافتی تخمدان )شامل مراحل آبگیری، 

سازی، پارافینه کردن و قالب گیری(، براساس شفاف

حل تکامل اووسیت )قطر اووسیت، هسته و هستک(، مرا

ایی، بلوغ جنسی تعیین گردید وسیله کلید پنج مرحلههب

(Biswas, 1993طبق این کلید، پنج مرحله .)  تکاملی

 عبارتند از: 

یلی در این مرحله اووسیت ها خ (:Iاول ) یمرحله

باشند. کروی بزرگ می کوچک هستند و دارای یک هسته

های جانبی در هسته دیده شود که به ستکممکن است ه

ی زرده ی کیسهی تشکیل دهندهی اولیهعنوان ماده

های ای از اووگونیباشد و در این مرحله مجموعهمی

 شوند.کوچک تشکیل می
 

 
: عکس میکروسکوپی بافت تخمدان هوور مسقطی در 1شکل 

 رسیدگی جنسی (Iاول ) یمرحله

ها تکامل مرحله اووسیتدر این  (:IIدوم ) یمرحله

یابد و یابند و نسبت هسته به سیتوپلاسم کاهش میمی

های کوچک زرده در سیتوپلاسم ای از وزیکولمجموعه

دیده می شود که ابتدا در اطراف اووسیت و سپس به 

ها شوند. در این مرحله اووسیتداخل هسته پراکنده می

 باشند.های محیطی میدارای هسته
 

 
 یمرحلهکس میکروسکوپی بافت تخمدان هوور مسقطی در : ع2شکل 

 رسیدگی جنسی (II) دوم

در این مرحله هسته در مرکز (: IIIسوم ) یمرحله

اووسیت قرار دارد و فضای کمتری از داخل اووسیت را 

شود و کند. زرده سازی در این مرحله آغاز میاشغال می

. در این ای در تمام اووسیت وجود داردهای زردهگرانول

ی فولیکولی رشد بیشتری دارد و در اواخر این مرحله لایه

 کند.مرحله هسته به سمت دیواره حرکت می
 

 
: عکس میکروسکوپی بافت تخمدان هوور مسقطی در 3شکل 

 رسیدگی جنسی (III) سوم یمرحله
 

ها در این مرحله اکثر اووسیت (:IVچهارم ) یمرحله

کند و اووسیت مهاجرت می بالغ هستند و هسته به اطراف

ی قبلی بوده و به شکل بیضی و هسته کوچکتر از مرحله

باشد، که هسته در این مرحله دارای غشای چروکیده می

به سمت قطب حیوانی حرکت کرده و غشای هسته به 

 ها قابل مشاهده هستند.تدریج محو می شود ولی هستک

 
قطی در : عکس میکروسکوپی بافت تخمدان هوور مس4شکل 

 رسیدگی جنسی (IV) چهارم یمرحله
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ها به طور در این مرحله اووسیت (:Vپنجم ) یمرحله

کامل رشد کرده و زرده به طور کامل به هم متصل 

های رسیده که تخمک نامیده می شوند شود و اووسیتمی

از نظر اندازه، افزایش معنی داری پیدا کرده و شکل 

آزاد می شوند. هسته در این منظمی دارند و از فولیکول نا

ریزی ها بعد از تخممشخص است و فولیکولمرحله نا

 شوند.مشاهده می
 

 
: عکس میکروسکوپی بافت تخمدان هوور مسقطی در 1شکل 

 رسیدگی جنسی (V) ی پنجممرحله
 

درصد از  07)طولی که  50Lmبرای تعیین میزان 

مسقطی ، ماهیان هوور اند(ماهیان به بلوغ جنسی رسیده

بندی گردیدند و فراوانی مراحل در طبقات طولی دسته

های خام ی طولی، از دادهرسیدگی تخمدان هر طبقه

استخراج شد و نسبت فراوانی مراحل رسیدگی افراد بالغ 

( به کل مراحل تعیین گردید. سپس 0و  4، 9)مراحل 

ی ماهی هوور مسقطی در زمان اولین بلوغ بر تعیین اندازه

ی زیر و با روش ل چنگالی با استفاده از معادلهاساس طو

انجام  Solver برنامهو  Excelحداقل مربعات در نرم افزار 

 (.King, 2007شد )
P= 1/[1 + exp(-rm(L – Lm50))] 

: درصد احتمال حضور ماهیان بالغ در Pدر این معادله 

: طول 50Lm: شیب منحنی، rmگروه طولی مشخص، 

رسیدگی جنسی )طولی که در آن چنگالی ماهی در زمان 

: متوسط Lاند( و درصد از ماهیان به بلوغ رسیده 07

 باشد.متر میکلاس طولی بر حسب سانتی

 SPSS-24ها از نرم افزار به منظور تجزیه و تحلیل داده

ها از آزمون استفاده گردید. برای بررسی نرمال بودن داده

ارتباط بین طول اسمیرنوف استفاده شد.  -کولموگروف

ی نمایی محاسبه گردید. وزن با استفاده از رابطه -چنگالی

وزن و  -ی طول چنگالیفراوانی طولی، رابطهنمودارهای 

 Excel-2013( توسط نرم افزار 50Lmطول بلوغ جنسی )

 . ندمحاسبه و ترسیم گردید

 نتایج | 3
ماهی هوور  عدد 019گیری خصوصیات قابل اندازه

در  یشناور سطح ریشده توسط تور گوشگ دیصمسقطی 

مورد سنجش قرار  و بلوچستان ستانیسواحل استان س

طول کل، گیری حاصل از اندازه داده های توصیفی. گرفت

شامل مسقطی ماهیان هوور  طول چنگالی و وزن کل

( 1حداقل و حداکثر در جدول ) ار،یانحراف مع ن،یانگیم

 آورده شده است.

 ( =119N) تور گوشگیر شناور سطحی: نتایج حاصل از بیومتری ماهیان هوور مسقطی صید شده توسط 1جدول 

 حداکثر حداقل رانحراف معیا ±میانگین  متغیر

 17 40 10/00±22/0 متر(طول چنگالی )سانتی

 0/14 49 09/09±02/0 متر(طول کل )سانتی

 17127 1917  01/9111±20/1000 وزن کل )گرم(

N                  تعداد ماهیان صید شده : 

 

مسقطی هوور  انماهیطول چنگالی تغییرات ماهانه 

تعداد . تداده شده اسنشان  (0)صید شده در شکل 

های مهر، آبان، آذر، دی، ماهیان بیومتری شده در ماه

، 09بهمن، اسفند، فروردین، اردیبهشت و خرداد به ترتیب 

نتایج  عدد بود. 171و  94، 14، 10، 04، 09، 01، 00

فقط بین مهر ماه  انماهیطول چنگالی نشان داد میانگین 

شاهده م (. >70/7pد )دارداری و خرداد ماه اختلاف معنی

 مسقطیهوور  انماهیطول چنگالی میانگین شود که می

به حداکثر خود متر( سانتی 41/09±99/1) خرداددر ماه 

متر( کمترین سانتی 10/02±09/2در ماه مهر )رسیده و 

 . ه استان به ثبت رسیدماهیطول چنگالی میانگین 
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 برداریهای نمونهید شده در طول ماهص مسقطیهوور  انماهیطول چنگالی : روند تغییرات میانگین 6شکل

 

در طول دوره مورد مطالعه دامنه طول چنگالی کل 

 ± میانگین متر )باسانتی 17تا  40ده، بین ماهیان صید ش

متر( سانتی 10/00±22/0طول چنگالی  معیار انحراف

بیشترین درصد ماهیان بیومتری شده طولی ر بود و متغی

درصد  71/01د )حدود متر داشتنسانتی 01تا  49بین 

 11تا  01شد(. طبقات طولی ماهیان را شامل می

)شکل  شدمتر درصد کمتری از ماهیان را شامل میسانتی

0). 

 
 های مختلف: فراوانی طولی کل ماهیان هوور مسقطی صید شده توسط تور گوشگیر شناور سطحی با چشمه1شکل 

 

با  صید شدهعدد ماهی  979دامنه طول چنگالی 

 00تا  40بین ، مترمیلی 140 ی تورچشمه یندازها

طول چنگالی  معیار انحراف±میانگینمتر و سانتی

متر بدست آمد. بیشترین درصد سانتی 79/2±20/01

توسط  فراوانی طولی ماهیان هوور مسقطی صید شده

 07-09، در دامنه طولی مترمیلی 140 یچشمه

فراوانی طولی و کمترین درصد درصد(  01/00متر )سانتی

متر به دست آمد سانتی 09-01در دامنه طولی ماهیان 

 (.1)شکل 

0

10

20

30

40

50

60

70

80

مهر آبان آذر دی بهمن اسفند فروردین اردیبهشت خرداد

ماه

ر(
مت

تی
سان

ی )
گال

چن
ل 

طو

36

159 164 166

110

13 9
23

15
7

15
2

0
20
40
60
80

100
120
140
160
180

اد
عد

ت

کلاسه طولی

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ja

ir
.g

on
ba

d.
ac

.ir
 o

n 
20

25
-1

0-
17

 ]
 

                             5 / 12

http://jair.gonbad.ac.ir/article-1-815-en.html


 1483 پاییز، 3، شماره 12دوره  شناسی کاربردی،هیماهنشری

 

   6 

 

 
 141ی ی چشمه: فراوانی طولی ماهیان هوور مسقطی صید شده توسط تور گوشگیر شناور سطحی با اندازه8شکل 

 مترمیلی

 

با عدد ماهی صید شده  201دامنه طول چنگالی 

 07تا  2/09، بین مترمیلی 100 ی تورچشمه یاندازه

طول چنگالی  معیار انحراف±میانگینمتر و سانتی

متر بدست آمد. بیشترین درصد سانتی 07/1±70/00

توسط فراوانی طولی ماهیان هوور مسقطی صید شده 

 09-09، در دامنه طولی مترمیلی 100 یچشمه

ی طولی درصد( و کمترین درصد فراوان 71/91متر )سانتی

متر به دست آمد سانتی 09-01ماهیان در دامنه طولی 

 (.9)شکل 

 
 مترمیلی 161ی ی چشمه: فراوانی طولی ماهیان هوور مسقطی صید شده توسط تور گوشگیر شناور سطحی با اندازه9شکل 

 

با عدد ماهی صید شده  149دامنه طول چنگالی 

 17تا  2/01، بین مترمیلی 190 تور یچشمه یاندازه

طول چنگالی  معیار انحراف±میانگینمتر و سانتی

متر بدست آمد. بیشترین درصد سانتی 00/0±14/00

توسط فراوانی طولی ماهیان هوور مسقطی صید شده 

 01-01، در دامنه طولی مترمیلی 190 یچشمه

 درصد( و کمترین درصد فراوانی طولی 02/49متر )سانتی

متر به دست آمد سانتی 01-12ماهیان در دامنه طولی 

 (.17)شکل 
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 مترمیلی 191ی ی چشمه: فراوانی طولی ماهیان هوور مسقطی صید شده توسط تور گوشگیر شناور سطحی با اندازه18شکل 

هوور مسقطی وزن ماهیان  -رابطه نمایی طول چنگالی

به دست آمد  =FL 7700/7 W 2109/9 به صورتصید شده 

در به همراه ضریب تعیین  bو  a. ضرایب (11)شکل 

محاسبه  2R= 90/7و  =7007/7a= ،2109/9 b ماهیان

طول هوور مسقطی، نتایج نشان داد که در ماهیان . گردید

دار بسیار قوی دارد چنگالی با وزن همبستگی مثبت معنی

(71/7p< ). 

 
 تور گوشگیر شناور سطحیماهیان هوور مسقطی صید شده توسط در وزن  -رابطه نمایی طول چنگالی :11شکل 

 

نشان داد که اختلاف  tهمچنین نتایج آزمون 

محاسبه شده با شاخص رشد  bداری بین مقدار عدد معنی

( و بنابراین رشد >p 70/7( وجود داشت )b=3همگون )

تعیین مثبت )آلومتریک( همگون نا یمسقط ماهی هوور

عدد ماهی هوور  191مراحل رسیدگی جنسی گردید. 

های مختلف صید شده توسط چشمهمسقطی ماده 

با  های مورد استفاده،های کوچکتر( علاوه بر چشمه)اندازه

مشاهده  تهیه مقاطع بافتی تخمدان و بااز استفاده 

و  4، 9، 2، 1های که در شکل دیگرد تعیین یکروسکوپیم

به  (50Lm) یطول بلوغ جنس .نشان داده شده است 0

در نرم  Solverروش حداقل مربعات و با استفاده از برنامه 

متر طول چنگالی محاسبه سانتی Excel ،9/40افزار 

 (.12گردید )شکل 
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 سیستان و بلوچستانصید شده توسط تور گوشگیر در سواحل استان  (50Lm)ماهیان هوور مسقطی  یطول بلوغ جنس: 12شکل 

 گیریبحث و نتیجه | 4
 داد نشان سنجیزیست از حاصل نتایج در این تحقیق

ید شده دامنه طول چنگالی ماهیان هوور مسقطی ص

بود.  یرمتغمتر سانتی 17تا  40، بین توسط تور گوشگیر

دامنه طولی ماهیان  1999صابری و همکاران در سال 

در اقیانوس  هوور مسقطی صید شده توسط تور گوشگیر

متر گزارش کردند. همچنین سانتی 00تا  91هند را 

Kumar  در آبهای هند دامنه  2719و همکاران در سال

متر ثبت کردند. سانتی 17تا  20طولی این ماهی را 

همچنین تحقیقات انجام شده در اقیانوس هند، حداکثر 

متر نشان داد سانتی 17طول چنگالی این گونه را 

(Grande et al., 2014؛Eveson et al., 2012 .) 

هوور مسقطی بیشترین درصد فراوانی طولی ماهیان 

 49های مختلف، در دامنه طولی چشمهتوسط صید شده 

غالب بودن  درصد( به دست آمد. 71/01متر )سانتی 01تا 

 با توجه به شاخص بالغ و  تری طولی ماهیان بزرگدامنه

50Lm احتمالا به دلیل عدم تواند یمی حاضر مطالعهدر

ی استان سیستان و بلوچستان، هاآبفشار صیادی در 

تلاش صیادی مدیریت شده و شرایط اکولوژیک منطقه 

 باشد. 

هوور مسقطی وزن ماهیان  -رابطه نمایی طول چنگالی

 به دست آمد.  =2109/9FL7700/7Wبه صورت صید شده 

دار وزن ماهی، ارتباط معنی و ی حاضر، طولمطالعهدر 

به  bو  a( و ضرایب 2R= 90/7مثبتی با یکدیگر داشتند )

  محاسبه گردید. 2109/9و  7700/7ترتیب 

نشان داد که اختلاف معنی داری بین  tنتایج آزمون 

( b=3محاسبه شده با شاخص رشد همگون ) bمقدار عدد 

 ( و بنابراین رشد ماهی هوور>70/7Pوجود داشت )

  تعیین گردید.ثبت م)آلومتریک( ناهمگون  یمسقط

Bintoro  ی ساحلی هاآب، در طول (2021)و همکاران

Pirigi  اندونزی، ضرایبa  وb  را در ماهی هوور مسقطی به

گزارش کردند و رشد ماهی را  229/9و  770/7ترتیب 

 ی مطالعهآوردند. همچنین در  به دستآلومتریک مثبت 

Kumar ی ساحلی اهآب، در طول (2019)همکاران  و

Tuticorin  هند، ضرایبa  وb  در ماهی هوور مسقطی به

آمد و رشد این ماهی  به دست 99/9و  49× 17-0ترتیب 

 Sujathaو  Deepti Iswaryaآلومتریک مثبت گزارش شد. 

در ماهی هوور مسقطی در سواحل  bو  a، ضرایب (2017)

و  100× 17-0به ترتیب را هند،  Pradesh Andhra یشمال

آوردند و رشد ماهی آلومتریک مثبت  به دست 1000/9

نتایج با توجه به مطالعات ذکر شده، گزارش  گزارش شد.

که  دینمایحاضر مطابقت م یمطالعه یجهیبا نت فوق

تواند شاید به دلیل مهاجرت تون ماهیان در دلیل آن می

تمام موقعیت جغرافیایی اقیانوس هند و شرایط اکولوژیک 

 (.Froese and Pauly, 2010ه این مناطق باشد )مشاب

در  bهمچنین در خانواده تون ماهیان، تفاوت مقدار 

مناطق مختلف تا حدود زیادی به شرایط اکولوژیکی 

باشد، به دلیل اینکه، تغییرات در نوع یممنطقه مربوط 

یدمثل، تغذیه و دیگر تولاکوسیستم نقش مهمی در رشد، 

  (.Nasser et al., 2002دارد ) b بر پارامتر مؤثرعوامل 

 و طول رابطه، (2003)و همکاران   Darvishiهمچنین

 به را خلیج فارس آبهای در معمولی هوور ماهی وزن

 Nazari. کردند گزارش =0/2L77774/7 W صورت

Bajgan  هوور ماهی وزن و طول رابطه ،(2012)و همکاران 

-FL 0 12/2 صورت به ار هرمزگان استان آبهای در معمولی

17 ×9W=  هوور ماهی که داشتند اظهار و دادند ارائه 

 که ایمطالعه در .دارد همگون رشد منطقه این در معمولی
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 خلیج آبهای در، (2013) همکارانو  Kaymaram توسط

 ماهی وزن و طول رابطه شد، انجام عمان دریای و فارس

 و محاسبه =14/2L27777/7 W صورت به را معمولی هوور

 .کردند عنوان همگون را معمولی هوور ماهی رشد

یر متغ 0/9تا  0/2بین  وزن و طول رابطه bمقادیر 

 دما، تغذیه، وضعیت قبیل از زیادی عوامل و باشدمی

 موقعیت و جنسی رسیدگی مرحله و جنسیت فصل، شوری،

 را ماهیان وزن -طول رابطه پارامترهای تواند می جغرافیایی

 (.Pauly, 1983) دهد قرار اثیرت تحت

بالغ  انیماهاز درصد  07طول در مطالعه حاضر، 

(50Lm) ،9/40 از  متر طول چنگالی محاسبه گردید.سانتی

مهمترین راهکارهای مدیریت ارزیابی ذخایر، برآورد طول 

باشد. با توجه به نقش ( می50Lmدرصد از افراد بالغ ) 07

 بعدشیلات، ماهی  در مباحث مدیریتی 50Lmمهم شاخص 

ینکه به طول اولین بلوغ جنسی برسد، توانایی بالغ ا از

ی از ذخایر برداربهرهیزی را دارد که در رتخمشدن و 

ماهیان، سه شاخص مهم ارائه شده است: اول اینکه اجازه 

یزی کنند، دوم اینکه اجازه داده رتخمداده شود ماهیان 

شود مولدین  شود رشد کنند و سوم اینکه اجازه داده

 (.Fazli and Daryanabard, 2012بزرگ، زنده بمانند )

در  یهوور مسقط یماه 50Lmاز مقدار  یمختلف ریمقاد

 نیاست که احتمالا ا هدیگوناگون به ثبت رس قاتیتحق

مراحل بلوغ  نییاختلاف ممکن است به علت روش تع

موجود در مورد  قاتیباشد. از تحق یماه ستگاهیو ز یجنس

50Lm قیبه تحق توانیم یهوور مسقط یماه یبرا 

Grande  50نمود که  ارهاش 2714و همکاران در سالLm 

 متریسانت 47را در منطقه غرب هند  یهوور مسقط یماه

 9/40شاخص،  نیا زانیحاضر م قیعنوان کردند. در تحق

و  یه صابرقالبه م کینزدبه دست آمد که  متریسانت

در  50Lm زانیمآنها که  دباشیم 1999 سال در همکاران

تا  47را در دامنه  رانیبه ا کیهند نزد انوسیاق هایآب

 یمطالعه یجهیکه با نت ،کردندعنوان  متریسانت 40

بودن  کسانی لیبه دل دیشا نیو ا دینمایحاضر مطابقت م

مناطق و  نیا یطیمح ستیو ز یکیاکولوژ طیشرا

 رانیا وجود مانسون در سواحل هند و سواحل نیهمچن

 لیبه دل نیباشد. همچنو بلوچستان(  ستانی)استان س

بر  یگواه تواندیدو منطقه از نظر مسافت، م نیا یکینزد

 یمطالعات گریگونه در منطقه باشد از د نیواحد ا یرهیذخ

به  توانیدامنه عنوان کردند م نیرا در ا 50Lmکه مقدار 

 Norungee؛ Timohina and Romanov, 1996) قاتیتحق

and Kawol, 2011.اشاره نمود ) Hosseini  همکاران و

 ماهی سیسواحل دریای عمان طول بلوغ جندر ، (2017)

 4/02 ماکروسکوپی روش اساس بر را مسقطی هوور

متر برآورد کردند که با مطالعه حاضر مطابقت ندارد. سانتی

 سنین رد نیاد اقیانوسهای تمام رد هوورمسقطی تخمریزی

 اتفاق سالگی یک رد و یشانگزند وراند پائین بسیار

 رد جنسی غبلو طول بین اختلاف لایلد از بخشی. تدمیاف

 طولی یامنهدبر علاوه ،فمختل مناطق رد مسقطی هوور

 ممکن که ماهیانی لهگ از اریدبرنمونه به اری،دبرنمونه

 بر باشند بالغ جنسی نظر از آنها بیشتر یا %07 است

 (.Fonteneau, 2003) ددرگمی

تمامی محققین اعتقاد دارند که تورهای مورد استفاده 

ایی طراحی شوند که ماهیان با طول کمتر بایستی به گونه

ی تور عبور داده شده و ماهیان چشمهاز بلوغ جنسی، از 

ی ماهیان هدف آسیب یرهذخرا صید کنند تا  تربزرگ

را  ازحد، ذخایر ماهیانیشبزیرا فشار صیادی  نبینند،

ی اصل حداقل جمعیت نقطهکاهش داده و به  مروربه

تر از این اصل یینپاکه یک ذخیره به یدرصورترساند و یم

یدمثل برای آن جمعیت مختل تولی حیات و ادامهبرسد، 

  (.Wootton, 1999شود )یم

های چشمهبه دلیل عدم صید ماهیان نابالغ توسط 

توانند مناسب یم ها، این چشمهمورد استفاده در منطقه

کنند. باشند و آسیب کمتری را به ذخایر این گونه وارد 

بحث استانداردسازی تورهای گوشگیر در مناطق مختلف 

صید از طریق رعایت الزاماتی از قبیل تعیین اندازه مناسب 

چشمه تور جهت صید گونه خاص و استفاده از شماره نخ 

 ار گیرد.قر توجه موردبایست مناسب تور گوشگیر می

آموزش صحیح جامعه صیادی ناوگان صید همچنین 

در استفاده از تورهای گوشگیر استاندارد نیز سنتی و 

  باشد. مؤثرتواند یمهای دریای عمان صیدگاه

 

 ملاحظات اخلاقی |6
  موردی توسط نویسندگان گزارش نشده است.
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pelamis (Linnaeus, 1758) نشگاه دایشناسی کاربردهای ماهی. نشریه پژوهشو بلوچستان( یستانعمان )استان س یایدر یرگوشگ یدر تورها
 .1-12(: 9)12. 1479گنبدکاووس. 

Sanjarani E., Safaie M., Kamrani E., Sadough Niri A. Length frequency, length-weight relationship, and length 

of sexual maturity of skipjack tuna (Katsuwonus pelamis (Linnaeus, 1758)) in artisanal gillnets in the Oman 

Sea (Sistan and Baluchistan Province). Journal of Applied Ichthyological Research, University of Gonbad 

Kavous. 2024, 12(3): 01-12. 
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Length frequency, length-weight relationship, and length of sexual maturity of skipjack 

tuna (Katsuwonus pelamis (Linnaeus, 1758)) in artisanal gillnets in the Oman Sea 

(Sistan and Baluchistan Province)  
 

Sanjarani E1., Safaie M1*., Kamrani E1., Sadough Niri A2. 
1 Fisheries Department, Faculty of Marine Science &Technology, University of Hormozgan, Bandar Abbas, Iran. 

2 Fisheries Department, Faculty of Marine Science, Chabahar Maritime University, Chabahar, Iran. 
 

 Type: 

Original Research Paper 
Abstract 
In this study, length frequency, length-weight relationship and length of sexual 

maturity of skipjack tuna (Katsuwonus pelamis (Linnaeus, 1758)) caught by surface 

drift with the meshes size of 145, 165 and 197 mm gillnets in the coasts of Sistan and 

Baluchistan province from October 2019 to June 2020 Was investigated. The results 

of measuring 719 fish caught from different meshes showed that the fork length range 

is between 46 to 80 cm (Mean±SD 55.87±6.22 cm) and also their weight range varied 

between 1980 and 10820 g (Mean±SD 3811.71±1656.25 g). The lowest amount of 

fork length in October and the highest amount in June was obtained and the 

relationship between fork length and weight of K. pelamis was W= 0.0066FL3.2853 

with R2 = 0.9706. Also, the results of t-test showed that there was a significant 

difference between the value of b number calculated with isometric growth index (b= 

3) and therefore the growth of K. pelamis was determined to be positive allometric. 

The Lm50 index was estimated by the least squares method at 45.3 cm in the fork 

length. The results also showed that immature fish were not caught in all the meshes 

used and these meshes are unobstructed for this species. 

 

Keywords: Length frequency, length-weight relationship, length of sexual maturity, 

Katsuwonus pelamis, Oman Sea. 
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