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 چکیده

  
های استان گیلان توصیف گردید. این ماهی در از رودخانه 2015گاوماهی ایرانی بومزاد ایران بوده و در سال 

ها ندرت در مصب رودخانهدست و  بهبه میزان کمی در پایینها زیست نموده و رودخانهبالادست و میان دست 

رودخانه مهم حوضه تالاب انزلی  4تعیین طیف و ترجیح غذایی این ماهی در  شود. این مطالعه با هدفیافت می

برداری ماهیان در فصول مختلف سال )چافرود، خالکایی، سیاه درویشان و پسیخان( صورت گرفت و نمونه

 137تا  47نمونه این ماهی با طول کل  54و با استفاده از الکتروشوکر صورت گرفت. نتایج بررسی بر روی  1395

و  51/0±10/0درصد، میانگین طول نسبی لوله گوارش  5/8متر نشان داد که شاخص تهی بوده معده میلی

تار های کمخانواده از کرم 21 طعمه مربوط به 26 باشد. این ماهی ازمی 3/337±6/237میانگین شدت تغذیه 

(Oligochaetaصدف ،)های دوکفه( ایBivalviaحشرات راسته ،)باهای قاب( لانColeoptera دوبالان ،)

(Dipteraیک ،)روزه( هاEphemeropteraو بال )( مودارانTrichopteraسخت ،)( جورپایان( پوستانIsopoda )

( و Cobitidae(، رفتگرماهیان )Cyprinidae(( و ماهیان استخوانی )کپورماهیان )Palaemonidaeو میگوها )

ترتیب در به Simulidaeو  Chironomidae ،Baetidaeهای انواده(( تغذیه نمود که خGobiidaeگاوماهیان )

درصد  2/3و  6/7، 3/74ترتیب حدود ها بهدرصد ماهیان مشاهده شدند. همچنین این طعمه 1/11و  8/14، 1/48

خوار بوده و افراد مسن برای زیها را تشکیل دادند. در مجموع، این ماهی متنوع خوار عمدتا کفتعداد طعمه

 نماید.میل غذای خود از نکتون ها نظیر میگوها و ماهیان نیز تغذیه میتک

 :های کلیدیواژه 

 . خزرشناسی، دریایگاوماهیان، تغذیه، عادت غذایی، زیست

 مقدمه | 1

انرژی حاصل از غذا در ماهیان علاوه بر رشد، صرف شنا ، هضم، تنفس، 

 Craig andگردد )تولیدمثل و دیگر فعالیت های حیاتی ماهیان می

Helfrich, 2009; Wootton, 1998.) از ارتباط آگاهی  بدون داشتن

توان درک منطقی از ساختار جمعیت آنها غذایی بین موجودات نمی

بر  زیادی تأثیر تغذیه(. Layman and Silliman, 2002داشت )

بین  فاصله ،ریزیتخم زمان تعیین ماهیان نظیر تولیدمثلی هایشاخص

ویژه لارو و به و تخم کیفیت ها،تخمک قطر آوری،هم میزان ،زیریتخم

 Burton et al.,1997; Fletcher andدارد ) ریزیتخم انجام

Wootton, 1995; Kjesbu et al., 1991 .)با غذایی عادات در ماهیان 

 دادن نشان برای استراتژی هزاران است و آنها دارای ارتباط در تولیدمثل

 ;Link and Burnet, 2001هستند ) تولیدمثل  و غذیهت هاینیازمندی

McBride et al., 2015 )ای شامل طور کلی سه نوع رفتار تغذیهاما به

مثل و یا درون دوره تولیدمثل و سپس کاهش تغذیه نزدیک تولید

(، Smith et al., 2007; Xue et al., 2005) ریزیتخمافزایش آن بعد از 

 Sulak) ریزیتخمدمثل و کاهش آن بعد از افزایش تغذیه نزدیک تولی

and Clugston, 1999; Itano, 2000 )ای نامنظم در و فعالیت تغذیه

 ,.Xue et al., 2005; McBride et alهای تولیدمثلی )ارتباط با فعالیت

 شود. در ماهیان مشاهده می( 2015

ه بدن، ای ماهیان بسیار متنوع بوده و با تغییرات اندازفعالیت تغذیه

و  (Xue et al., 2005) روزتغییرات فصلی، ماهانه و حتی ساعات شبانه

 ,Beer and Wing, 2013; Nye et alنیز مناطق مختلف جغرافیایی )

 ,Ponticola iranicus Vasileva.گاوماهی ایرانی )نمایدتغییر می( 2011

Mousavi-Sabet & Vasilev, 2015بوده زاد از گاوماهیان ای بوم( گونه

های استان گیلان توصیف گردید. از یکی از رودخانه 2015که در سال 

دست و مصب ندرت پاییندست و بهاین گونه اساساً در بالادست و میان

 ;Abbasi, 2017; Abbasi et al., 2019a,bها زیست نموده )رودخانه

Esmaeili et al., 2018استان  های( و احتمالاً در برخی رودخانه

دریا گردد ساحل ها و گاهیشده و ممکن است وارد تالاب دران یافتمازن
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 دانشگاه گنبد کاووس
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گرم  50  تا وزن آن متر، سانتی 17این ماهی تا  کل )مشاهدات(. طول

ها از اسفند تا اردیبهشت سال رسیده و در رودخانه 5 سن آن تا و

تر و های نرها تیرهلهنماید و در این فصل، رنگ بدن و باریزی میتخم

 ;Abbasi, 2017شود )ها زرد و گونه متورم میرنگ حاشیه باله

Abbasi et al., 2019a; Eagderi et al., 2019مهر و (. نیک

-ترتیب جایگاه آرایه( بهNikmehr et al., 2018, 2020همکاران )

های حوضه های سفیدرود و تنوع ریختی آن را در رودخانهشناسی نمونه

 تالاب انزلی مورد مقایسه قرار دادند. 

تاکنون چندین مطالعه راجع به رژیم غذایی گاوماهیان مشابه در 

خزر صورت گرفته است. شور حوضه جنوبی دریایهای شیرین و لبآب

( و سرپناه و همکاران Abbasi et al., 2011عباسی و همکاران )

(Sarpanah et al., 2010بررسی تغذیه گاوماهی خ ) زری

(Neogobius caspiusرا در سواحل گیلان، علوی ) یگانه و کلباسی

(Alavi-Yeganeh and kalbasi, 2006 رژیم غذایی و پاتیمار و )

شناسی از جمله تغذیه ( زیستPatimar et al., 2009همکاران )

ترتیب در ساحل نور و ( را بهNeogobius pallasiگاوماهی شنی )

 Abdollahpour etپور و همکاران )، عبدااللهگل گلستانرودخانه زرین

al., 2011( بررسی تغذیه گاوماهی گرد )Neogobius melanostomus )

( Kalantarian et al., 2013و همکاران ) سواحل گیلان، کلانتریان

ساحل  (Chasar bathybius) زیاستراتژی تغذیه گاوماهی عمق

( استراتژی Abdoli et al., 2012سلمان شهر و عبدلی و همکاران )

 .N) گرد(، N. pallasi) تغذیه سه گونه گاوماهی شنی

melanostomus شیرمان ( و(Ponticola syrman)  را در تالاب

 گمیشان انجام دادند. 

از آنجایی که تا این زمان هیچ مقاله یا اثر علمی دیگر راجع به 

ای این ذیهها و استراتژی تغطیف غذایی، ارجحیت غذایی، فراوانی طعمه

-زاد ایران وجود نداشت، لذا این بررسی با هدف توسعه دانستهماهی بوم

های مهم شناختی آن در رودخانههای ما در زمینه خصوصیات زیست

خزر و در فصول مختلف سال حوضه تالاب انزلی در جنوب غربی دریای

 صورت گرفت.  1395

 هامواد و روش | 2
 4غالبیت آن در گاوماهی ایرانی  منظور بررسی طیف غذایی وبه

رودخانه چافرود، خالکایی، سیاه درویشان و پسیخان از حوضه تالاب 

نمونه پس از شناسایی  12و  10، 12، 25ترتیب انزلی انتخاب شد و به

 ,Vasileva et al., 2015; Abbasiقطعی با استفاده از منابع معتبر )

با  1395ها در سال ندست آدست تا پایین( از مناطق میان2017

 10الکتروشوکر صید و بعد از بیهوشی با گل میخک، وارد ظرف فرمالین 

شناسی ( گردید و به آزمایشگاه ماهیBiswas, 1993درصد )

 های داخلی منتقل شد. پروری آبپژوهشکده آبزی

ها با ترازوی دیجیتال با سازی نمونه، ابتدا توزین آنپس از آماده

متر میلی 1/0کل با کولیس صورت گرفت و سپس طولگرم  01/0دقت 

فلس بین باله پشتی و خط جانبی فرضی  5تا  3گیری شد. سپس اندازه

های مخصوص تعیین سن  قرار گرفتند و برداشت و در داخل دفترچه

عنوان تعیین سن آنها از طریق محاسبه نواحی روشن و تیره متناوب به

(. در Biswas, 1993; Parafkandeh, 2008سال، انجام شد )یک

ها با استفاده از قیچی از منفذ بعدی اقدام به شکافتن شکم نمونه مرحله

دفعی تا نزدیک حلق نموده و گناد و امعاء و احشا از بدن خارج شد. 

سپس جنسیت ماهیان با چشم معمولی )ماکروسکوپی( تعیین گردید و 

-مرحله 7ید شناسایی استفاده از کلها با نمونه مراحل رسیدگی جنسی

بترتیب شامل  7تا  1( تعیین شد که مراحل Brown et al., 2005ای )

 کرده، کاملاً ریزیتخم، بخشی ریزیتخمماهیان نابالغ، بالغ، آماده 

و رشد مجدد  ریزیتخمحال استراحت پس از کرده، در ریزیتخم

ه از ل آن با استفادگنادی بودند. سپس لوله گوارش ماهی جدا و طو

تعیین گردید. بعد  01/0گیری شد و وزن آن نیز با ترازوی کولیس اندازه

لوله  برداری ریخته شده و مجدداًاز آن محتویات غذا در ظروف نمونه

دست آمد. برای شناسایی هگوارش خالی توزین گردید و وزن غذا ب

( که نقش معده را دارد با foregutها، محتویات بخش اول روده )طعمه

ستفاده از لوپ دوچشمی و در صورت نیاز با میکروسکوپ نوری، از نظر ا

ها( مورد لبک، کفزیان، ماهیان و سایر طعمهحضور و فراوانی غذا )ج

مهرگان از یبمیشناسایی و به روز نمودن اسابررسی قرار گرفت. برای 

 ;Birshtin et al., 1968; Mellanby, 1963منابع معتبر رایج )

Ahmadi and Nafisi, 2001; Merritt et al., 2008; Imanpour, 

( و برای شناسایی و به روز نمودن اسامی ماهیان مصرف شده 2018

 Abbasi et al., 1999; Abdoliتوسط گاوماهی ایرانی از منابع معتبر )

and Naderi, 2008; Keivany et al., 2016; Abbasi, 2017; 

Vasileva et al., 2015; Froese and Pauly, 2021.استفاده شد ) 

ای نظیر طول نسبی لوله گوارش، تهی های تغذیهبررسی شاخص

ها و یه، فراوانی مشاهدات و عددی طعمهبودن لوله گوارش، شدت تغذ

های رایج صورت استفاده از منابع معتبر و فرمول ای بااستراتژی تغذیه

استفاده از ( با Vacuity Indexدرصد تهی بودن لوله گوارش ) .گرفت

های تعداد روده   Esتعیین گردید که VI = Es / Ts  * 100معادله 

(. Euzen, 1987باشد )های بررسی شده میتعداد کل روده  Tsخالی و

و  80تا  60، 60تا  40، 40تا  20، 20اگر مقدار این شاخص کمتر از 

پرخوری، تغذیه  ترتیب نشانگر پرخوری، نسبتاًباشد به 80بیش از 

 Relativeخوری است. طول نسبی روده )خوری و کمتوسط، نسبتاً کمم

Length of Gutدست ه( از حاصل تقسیم طول روده به طول کل بدن ب

ترتیب کوچکتر از (. اگر طول نسبی روده بهAl-Hussainy, 1949آمد )

چیز خواری، همهترتیب نشانگر گوشتباشد به 3و بزرگتر از  3تا  1، 1

(. جهت Bone et al., 1996باشد )خواری ماهی میاهخواری و گی

 *IF = (w / W)( معادلهIntensity of Fullnessتعیین شدت تغذیه )

وزن محتویات لوله   w( کهShorygin, 1952استفاده شد ) 10000

که مقدار این شاخص بالای درصورتی .باشدوزن ماهی می  Wگوارش و

شد. جهت تعیین درصد مشاهده باتغذیه مطلوب میباشد نشانگر  400

ها که یک تخمین نیمه ( طعمهFrequency of occurenceیا حضور )

ni× / ns OF 100=(، از معادله 2013et alWillis ,.کمی است )

  niفراوانی حضور طعمه خاص، OF ( که Hyslop, 1980استفاده شد )

باشد. تعداد ماهیان واجد غذا می ns تعداد ماهیان واجد غذای خاص و

باشد به 50و بالای  50تا  10، 10که مقادیر حاصله زیر درصورتی
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ترتیب نشانگر تصادفی، فرعی )ثانویه( و اصلی بودن غذاست. برای 

 بررسی اهمیت غذایی ماهیان علاوه بر روش فراوانی مشاهدات، سه

استفاده پژوهشگران بوده روش عددی، وزنی و حجمی نیز مورد

(Hyslop, 1980که در اینجا از روش عددی با استفاده از فرمول ) 

FA=Nu/Nt کهNu  داد هر موجود غذایی وتعNt   تعداد کل موجودات

 Feedingباشد، استفاده گردید. در نهایت استراتژی تغذیه )غذایی می

Strategy) ها استفاده شد و ها برای نمایش جایگاه کلی طعمهطعمه

و همکاران آموندسن  اصلاح شده توسط Costelloنمودار 

(Amundsen et al., 1996 استفاده گردید. در ) این نمودار، هرچه

اهمیت بیشتر آنها ها در سمت راست و بالا قرار گیرند، نشانگر طعمه

های آماری میانگینهای نظر است. جهت تعیین تفاوتبرای ماهی مورد

ها در سنین های مختلف، در نرها و مادهشدت تغذیه در رودخانه

در ابتدا بررسی نرمال  مختلف و در مراحل رسیدگی جنسی مختلف،

یلک صورت گرفت و سپس و-ها با استفاده از آزمون شاپیروبودن داده

والیس -ها، با استفاده از کروسکالدلیل نرمال نبودن دادهها بهآنالیز داده

(Kruskal-Wallisانجام ) بندی با شد و در صورت تفاوت آماری، گروه

 (.Zar, 2010ویتنی یو صورت گرفت )-من

 نتایج | 3
نمونه گاوماهی ایرانی نشان داد که در  59برروی  نتایج بررسی حاضر

های نمونه غذا وجود داشت و وزن بدن در نمونه 54لوله گوارش )روده( 

میانگین ) 75/37تا  63/1های حوضه تالاب انزلی دارای غذا در گاوماهی

 (1/76±0/20میانگین ) 137تا  47ها گرم، طول کل آن (9/6±18/8

( سال بوده و در بین 4/3±2/1)میانگین  6ا ت 2ها متر و سن آنمیلی

درویشان و پسیخان، کمترین های چافرود، خالکایی، سیاهرودخانه

ها مربوط به چافرود و بیشترین مقادیر مربوط به پسیخان بوده میانگین

تا  48/0(. میانگین طول نسبی لوله گوارش نیز بین 1است )جدول 

و  5/293نگین شدت تغذیه نیز و میا 51/0±10/0با میانگین کل  57/0

 (.1تعیین گردید )جدول  3/337±7/237با میانگین کل  9/392

بررسی شاخص تهی بودن لوله گوارش ماهیان نشان داد که این 

درویشان و پسیخان و های چافرود، خالکایی، سیاهشاخص در رودخانه

ارتی عبدرصد بوده و به 5/8و  3/8، 0، 3/8، 0/12ترتیب کل منطقه به

درصد  5/91و  7/91، 0/100، 7/91، 0/88ترتیب در لوله گوارش به

 های فوق غذا مشاهده شد.افراد رودخانه

 های مورد بررسییه در گاوماهی ایرانی در رودخانهوزن بدن، طول کل، سن، طول نسبی روده و شدت تغذ -1جدول                           
 میانگین کل پسیخان سیاه درویشان خالکایی چافرود 

 9/5±30/6 3/6±25/9 7/4±78/7 0/10±23/11 9/6±18/8 (gوزن بدن )

 6/18±7/67 9/15±6/82 3/18±2/75 6/22±1/87 0/20±1/76 (mmطول کل )

 4/3±2/1 7/3±4/1 4/3±1/1 7/3±2/1 1/3±2/1 سن ماهی )سال(

 51/0±10/0 57/0±03/0 48/0±07/0 49/0±04/0 51/0±03/0 طول نسبی روده

 3/337±7/237 9/392±8/242 2/330±1/313 5/378±5/315 5/293±6/143 شدت تغذیه

 
های چافرود، خالکایی، سیاه میانگین شدت تغذیه در رودخانه

، 5/378±5/315، 5/293±6/143ترتیب درویشان و پسیخان به

محاسبه شد و با استفاده از آزمون  9/389±7/244و  1/313±2/330

 (.p>0.052X ,7.18=یس تفاوت آماری مشاهده نشد )وال-کروسکال

فصول بهار، تابستان و زمستان به  ها درمیانگین این شاخص در ماده

بوده و با استفاده  7/304±9/143و  9/327±0، 4/321±9/176ترتیب 

2X ,0.35=والیس تفاوت آماری مشاهده نگردید )-از آزمون کروسکال

p>0.05 هار، تابستان، پاییز و در فصول ب(. شدت تغذیه در نرها نیز

و  4/391±0/342، 1/415±0، 2/439±5/388ترتیب زمستان به

والیس -تعیین شد که با استفاده از آزمون کروسکال 5/197±2/271

 (.  p>0.052X ,0.28=تفاوت آماری مشاهده نشد )

سالگی به  4و  3، 2ها در سنین همچنین شدت تغذیه در ماده

تعیین  0/401±0/247و  0/295±8/138، 4/295±2/116ترتیب 

تفاوت آماری مشاهده  والیس-استفاده از آزمون کروسکال گردید و با

، 4، 3، 2(. شدت تغذیه در نرها نیز در سنین p>0.052X ,5.43=شد )ن

 2/360±1/338، 8/394±7/382، 6/214±6/97ترتیب سالگی به 6و 5

استفاده از آزمون تعیین شد که با  1/260±2/123و  9/388±8/590،

  (.p>0.052X ,4.00=والیس تفاوت آماری مشاهده نشد )-کروسکال

، وسط ریزیتخمحال بلوغ، آماده میانگین این شاخص در ماهیان در

ترتیب به ریزیتخم)قسمتی از تخم را ریخته بودند( و پس از  ریزیتخم

  8/433±6/363و  4/124±0/312،  5/172±7/291، 3/281±1/346

والیس  تفاوت آماری -ن گردید و با استفاده از آزمون کروسکالتعیی

 (. p>0.052X ,4.82=شد )نمشاهده 

مهرگان و نوع طعمه از بی 26اوماهی ایرانی بررسی ترکیب غذایی گ

های کم مهرگان، کرم(. از بی2ر روده نشان داد )جدول داران را دمهره

( Bivalviaای )ی دوکفههاصدف، خانواده 2( دارای Helmihenthesتار )

بالان راسته قاب 4( دارای Insectaدارای یک خانواده، حشرات )

(Coleoptera( دوبالان ،)Dipteraیک روزه ،)( هاEphemeroptera و )

خانواده  3و  3، 4، 1ی ترتیب دارا( و بهTrichopteraموداران )بال

رای یک خانواده، پا دا( از بندپایان ششCollembulaها )فنریبودند. دم

( و میگوها Isopodaپوستان دو راسته جورپایان )تهمچنین از سخ

(Decapodaو هرکد )علاوه گاوماهی ام با یک خانواده شناسایی شد. به

خانواده  3وط به گونه ماهی مرب 6ایرانی از تخم ماهیان و نیز حداقل از 

ن ( شامل کپورماهیاActinopterygiiباله )از ماهیان شعاعی

(Cyprinidae( رفتگرماهیان ،)Cobitidae( و گاوماهیان )Gobiidae )

 (.2)جدول تغذیه نمود 
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 ی مورد بررسیهاهدر لوله گوارش گاوماهی ایرانی در کل رودخان هاهدرصد مشاهدات و فراوانی عددی طعم -2جدول                        
 ردیف طبقه بالا طبقه وسط طبقه پایین درصد مشاهدات درصد فراوانی

74/0  6/5  Lumbriculidae Opistopora 1 کرم های کم تار 

21/0  9/1  Tubificidae Oligochaeta " 2 

11/0  9/1  Corbicula sp. Corbiculidae 3 دوکفه ای ها 

63/0  4/7  Coleoptera Coleoptera 4 حشرات 

32/64  1/48  Chironomid Larvae Diptera " 5 

00/10  0/13  Chironomid pupa " " 6 

42/0  6/5  Ceratopogonidae " " 7 

16/3  1/11  Simulidae " " 8 

21/0  9/1  Tipulidae " " 9 

58/7  8/14  Baetidae Ephemeroptera " 10 

21/0  9/1  Ephemeridae " " 11 

11/0  9/1  Heptageniidae " " 12 

16/1  3/9  Hydropsychidae Trichoptera " 13 

63/0  9/1  Rhyacophilidae " " 14 

26/5  6/5  Trichoptera " " 15 

11/0  9/1  Collembula Collembula 16 دم فنری ها 

53/0  7/3  Asillus sp. Isopoda 17 جورپایان 

32/0  6/5  Macrobrachium 

nipponense 

Palaemonidae 18 میگوها 

63/2  9/1  19 ماهیان شعاعی باله تخم ماهیان تخم ماهیان 

11/0  9/1  Alburnus hohenackeri Cyprinidae " 20 

11/0  9/1  Pseudorasbora parva " " 21 

11/0  9/1  Cobitis saniae Cobitidae " 22 

32/0  6/5  Ponticola iranicus Gobiidae " 23 

21/0  7/3  Proterorhinus nasalis " " 24 

21/0  7/3  Rhinogobius lindbergi " " 25 

63/0  1/11  Unknown Fishes 26 " هضم شده 

 

ها در لوله گوارش گاوماهی بررسی میزان حضور )مشاهده( طعمه

درصدلوله  10مه در کمتر از طع 26طعمه از  21یران نشان داد که ا

روهای طعمه شامل لا 5ها مشاهده شدند )غذای تصادفی(، گوارش

Chironomidae  پوپای ،Chironomidae  ،Simulidae  ،Baetidae 

، 1/48ترتیب در و ماهیان درحال هضم شدید )غیرقابل شناسایی( به

درصد ماهیان مشاهده شدند و هیچ غذایی  1/11و  8/14،  1/11، 1/13

. در بین (2)جدول درصد ماهیان تکرار یافت نشد  50در روده بیش از 

(، یک Dipteraهای حشرات دوبالان )های غذایی نیز، تنها راستهگروه

 50تا  10( در Trichopteraموداران )( و بالEphemeropteraها )روزه

درصد دفعات  10ین در کمتر از درصد ماهیان حضور داشته و سایر

 (. 1مشاهده شدند )شکل 

ها در لوله گوارش گاوماهی ایران نشان بررسی فراوانی عددی طعمه

،  Chironomidae، پوپای  Chironomidaeروهای داد که لا

Baetidae  وSimulidae 2/3و  6/7، 0/10، 3/64ترتیب حدود به 

کیل ها را تشتعداد طعمهدرصد  0/15گر کمتر از طعمه دی 22درصد و 

های غذایی نیز، در نرها، خانواده (. در بین گروه2دادند )جدول 

Chironomidae  و راستهTrichoptera 5/10و  1/73ترتیب به 

 Ephemeropteraو راسته  Chironomidaeها  خانواده درصد، در ماده

 Chironomidaeخانواده  نیز کل جمعیتدر و درصد 4/13 و 4/75 ترتیببه

و  9/7، 3/74ترتیب به Trichopteraو  Ephemeropteraهای و راسته

 (.2های مصرفی را تشکیل دادند )شکل درصد تعداد طعمه 1/7

 
 های مورد بررسی رش گاوماهی ایرانی در کل رودخانههای طعمه در لوله گوادرصد حضور گروه -1شکل 
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 بتفکیک جنس  هاههای طعمه در لوله گوارش گاوماهی ایرانی در کل رودخاندرصد فراوانی گروه -2شکل 

نمونه(، خانواده  22ر لوله گوارش این ماهی در چافرود )د

Chironomidae  و راستهTrichoptera 8/6و  6/79ترتیب با به 

و راسته  Chironomidaeنمونه(، خانواده  11درصد، در خالکایی )

Trichoptera 10درویشان )د، در سیاهدرص 4/18و  4/66ترتیب با به 

ترتیب به Ephemeropteraو راسته  Chironomidaeنمونه(، خانواده 

نمونه(، خانواده  11درصد و در رودخانه پسیخان ) 4/21و  6/73با 

Chironomidae های ، کرمOligochaeta( سایر دوبالان ،Other 

Dipteraد درص 8/12و  8/12، 0/17، 2/36ترتیب با ( و ماهیان به

ده و غالب بودند های مصرفی، بیشترین فراوانی را تشکیل داتعداد طعمه

نمونه(، خانواده  19در لوله گوارش این ماهی در بهار ) (.3)شکل 

Chironomidae راسته ،Ephemeroptera  و راستهTrichoptera  به

نمونه(، فقط ماهیان،  2درصد، در تابستان ) 6/8و 5/15،  7/69ترتیب با 

ترتیب با هپوستان بتار، ماهیان و سختهای کمنمونه(، کرم 4در پاییز )

نمونه(، خانواده  29درصد و در زمستان ) 0/10و  0/20، 0/60

Chironomidae  و راستهTrichoptera درصد  5/6و  9/77ترتیب با به

 (.4ها ناچیز بود )شکل ها، برتری داشته و سهم سایر طعمهتعداد طعمه

 
 تفکیک رودخانه هنی بهای طعمه در لوله گوارش گاوماهی ایرادرصد فراوانی گروه -3شکل 

 
 تفکیک فصل هها برش گاوماهی ایرانی در کل رودخانههای طعمه در لوله گوادرصد فراوانی گروه -4شکل 

خانواده  نمونه(، 13ساله ) 2گوارش ماهیان همچنین در لوله 

Chironomidae  و راستهEphemeroptera 3/19و  0/71ترتیب هب 

و  Chironomidaeنمونه(، خانواده  19ساله ) 3درصد، در ماهیان 

ساله  4درصد، در ماهیان  2/7و  6/84ترتیب به Trichopteraراسته 

و  Ephemeropteraو راسته  Chironomidaeنمونه(، خانواده  13)

Trichoptera ساله  5درصد، در ماهیان  2/16و  2/16،  2/56ترتیب به

 0/20و  0/80ترتیب ه( بColeopteraنمونه(، ماهیان و سوسک ها ) 4)

تخم ماهیان و ماهیان استخوانی نمونه(،  5ساله ) 6درصد و در ماهیان 

د )جدول ها را تشکیل دادندرصد تعداد طعمه 5/12و  1/78تیب تربه

خانواده  زی خصوصاًگردد حشرات آب(. همچنان که ملاحظه می3

موداران ( و بالEphemeropteraها )روزههای یکراسته شیرونومیده و

(Trichoptera غذای غالب این گونه بودند و غذای اصلی افراد مسن را )

 ها تشکیل دادند. ماهیان یا سوسک که تعدادشان محدود بود، عمدتاً
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 تفکیک سن هها برش گاوماهی ایرانی در کل رودخانههای طعمه در لوله گوادرصد فراوانی گروه -3جدول                                 

ساله 6 ساله 5  ساله 4  ساله 3  ساله 2   ردیف طبقه بالا 

13/3  0 95/0  30/1  0 Oligochaeta 1 

0 0 0 0 37/0  Bivalvia 2 

13/3  00/20  86/2  0 37/0  Coleoptera 3 

0 0 19/56  60/84  00/71  Chironomidae 4 

0 0 90/1  27/4  09/4  Other Diptera 5 

0 0 19/16  11/1  33/19  Ephemeroptera 6 

0 0 19/16  24/7  09/4  Trichoptera 7 

0 0 0 0 37/0  Collembula 8 

13/3  0 90/1  74/0  37/0  Crustaceae 9 

13/78  0 0 0 0 Fish Eggs 10 

50/12  00/80  81/3  74/0  0 Bony Fishes 11 

 

بررسی استراتژی تغذیه گاوماهی ایرانی در حوضه تالاب انزلی نشان 

 Chironomidaeحدی با خانواده ، غالبیت تغذیه تا5 شکل مطابق که داد

 های نادر بودند.های دیگر از طعمهده و تمام طعمهاز حشرات بو

 گیریبحث و نتیجه | 4
ماهی، بررسی زیست شناختی تغذیه ماهیان در ارتباط با رشد بدن 

مهم و  فصل، زیستگاه، جنسیت و وضعیت بلوغ، یکی از موضوعات

 Link) باشدکاربردی در صید، حفظ ذخایر و تکثیر و پرورش آنها می

and Burnet, 2001; Nye et al., 2011; Wootton, 1998 .)

تحلیل عادات غذایی، در بررسی روابط صید و صیادی، وتجزیه همچنین

غذایی ماهیان اهمیت دارد در زنجیره جمعیترقابت و پویایی

(Amundsen et al., 1996 .) 

 
تالاب  یهاهگاوماهی ایرانی در رودخاناستراتژی تغذیه ای  - 5شکل  

 انزلی با استفاده از نمودار کاستلو 

گاوماهی ایرانی  شاخص تهی بودن رودهبررسی کنونی نشان داد که 

( Euzen, 1987بع علمی )درصد بوده که مطابق نظر منا 12و  8بین 

عبارتی تا چندبار در روز ولی به باشد، بهنشانگر پرخوری این ماهی می

تواند دسترسی مستمر به غذا نماید که دلیل آن میمقدار کم تغذیه می

خوار در زیستگاه آن باشد. باتوجه به اینکه این ماهی یک ماهی کفزی

 ,Froese and Pauly, 2021; Abbasi et al., 2019; Abbasiاست )

(، بنابراین تغذیه مستمر آن در فصول مناسب سال و کاهش آن 2017

این شاخص در گاوماهی خزری سواحل  در زمستان قابل انتظار بود.

(، در گاوماهی گرد سواحل Abbasi et al., 2011درصد ) 72/8گیلان 

(، در Abdollahpour et al., 2011درصد ) 1/47تا  6/17گیلان 

 ,.Alavi-Yeganeh et alدرصد ) 6/39ی شنی ساحل نور گاوماه

لهستان حدود  Neogobius gymnotrachelus( و در گاوماهی 2006

( تعیین شد که Kostrzewa and Grabowski, 2003درصد ) 6/9

دهد اغلب آنها نسبتاً پرخور بوده و در مجموع، تنوع کم رفتار نشان می

 دهد.  غذایی گاوماهیان را نشان می

شاخص طول نسبی روده در گاوماهی ایرانی طی بررسی حاضر، 

به اینکه این ماهی یک ماهی کفزی  توجهتعیین گردید. با 10/0±51/0

 ,Froese and Pauly, 2021; Abbasiخوار است )خوار و گوشت

(، بنابراین چنین طول نسبی روده قابل انتظار بود. میزان این 2017

(، در Abbasi et al., 2011) 76/0شاخص در گاوماهی خزری 

( و در Abdollahpour et al., 2011) 76/0گاوماهی گرد حدود 

( تعیین شد که Alavi-Yeganeh et al., 2006) 57/0گاوماهی شنی 

در همه آنها نشانگر ( Bone, 1996)و همکاران  بانطبق نظر 

های حوضه ا طیف غذایی این ماهی در رودخانهخواری است و بگوشت

 خوانی دارد.هم ب انزلی کاملاًتالا

طور اوماهی ایرانی طی بررسی کنونی بهشاخص شدت تغذیه گ

 ,Biswasتعیین شد که در مقایسه با منابع ) 3/337±7/237متوسط 

الاب انزلی ( نشانگر شدت تغذیه مطلوب این ماهی در حوضه ت1993

ان و توجه به دسترسی مستمر به کفزیتواند بانیست که این مسئله می

نیز شاخص تهی بودن لوله گوارش، قابل قبول باشد زیرا غذا همیشه در 

دسترس بوده و هیچ نیازی به مصرف زیاد غذا در هر وعده نیست. 

 Abbasi et) 7/267±3/263میزان این شاخص در گاوماهی خزری 

al., 2011 درصد  3/264±6/259( و در گاوماهی گرد

(Abdollahpour et al., 2011تعیی ) ن شد که نشانگر شدت تغذیه

های دیگر در سواحل ها نسبت به گونهتر گاوماهی ایرانی در رودخانهبیش

ای دیگر وابستگی های تغذیهطورکلی شدت تغذیه و شاخصدریاست. به

های مورد یطی مانند فراوانی و دسترسی طعمهبالایی به عوامل مح

لوژیک ماهی، اندازه استفاده، دمای آب، فصل سال، منطقه، شرایط فیزیو

 ,.Hajisamaea et al., 2003; Lucena et alبدن و غیره دارد )

2000; Nye et al., 2011.)  ن شدت تغذیه میانگیطی بررسی حاضر

های مورد بررسی، فصول سال و سنین مختلف این ماهی در رودخانه

تواندظاهری، تفاوت آماری نداشت که می هایرغم برخی تفاوتعلی
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آن  کم و پوشش تعداد نمونه نسبتاً خاطر انحراف معیار بالا خصوصاًهب

. میانگین این شاخص در در فصول مختلف و جنس نر یا ماده باشد

 ریزیتخممراحل آماده ریزی بیشتر از تخمحال بلوغ و پس از ماهیان در

تعیین شد که اگرچه تفاوت آماری مشاهده نشد اما  ریزیتخمو حین 

تولیدمثل آنها خاطر هتواند بمی ریزیتخمکاهش آن در نزدیک و حین 

می تواند  ریزیتخمعبارت دیگر تغذیه بیشتر در مراحل قبل از هباشد، ب

کارآمد، کاهش آن در نزدیک و  ریزیتخمبه خاطر تکمیل انرژی برای 

و  ریزیتخمبخاطر صرف انرژی برای فعالیت های  ریزیتخمحین 

بخاطر جبران انرژی از دست رفته  ریزیتخمافزایش مجدد آن پس از 

 Fordhamکلی، طبق نظر منابع علمی )طورد. بهباش ریزیتخمدر دوره 

and Trippel, 1999; McBride et al., 2015 میزان تغذیه ماهی )

مقادیر زیادی انرژی در  ، در ارتباط با ساخت و ذخیرهریزیتخمدر دوره 

 اشد.بمی ریزیتخمدوره غیر

طعمه و نوع  26در این بررسی در لوله گوارش گاوماهی ایران 

ها، یک اده از کرمخانو 2جانوری شناسایی شد که  نشأهمگی با م

ی قاب بالان، هاهخانواده از راست 4و   3،  3،  1ها، خانواده از صدف

ها، یک خانواده دوبالان، یک خانواده از دم فنری موداران وها، بالهیکروز

از راسته جورپایان و یک خانواده از میگوها بوده و از ماهیان استخوانی 

خانواده کپورماهیان، رفتگرماهیان خاردار و گاوماهیان مورد  3 نیز

ه در مجموع، این دهد کرار گرفت. این طیف غذایی نشان میمصرف ق

ی کفز خوار، از نظر جایگاه تغذیه، عمدتاً، گوشتماهی از نظر منشأ

اشد. گاوماهی خزری در بمیخوار خوار، از نظر طیف غذایی، متنوع

( و گاوماهی Abbasi et al., 2011نوع جانور ) 30سواحل گیلان از 

 ,.Abdollahpour et alنوع جانور ) 21گرد در سواحل گیلان از 

خوار به خوار و کفزیمودند که همانند این ماهی، متنوع( تغذیه ن2011

خانواده از  8آیند.. در لوله گاوماهی شنی در ساحل نور  حساب می

 ,.Alavi-Yeganeh et alایی شد )جانوران و نیز تخم ماهیان شناس

گل گلستان نیز در ب کفزیان بودند. در رودخانه زرین( که اغل2006

نوع از حشرات،  6های کم تار، روده گاوماهی شنی، حلزون، کرم

گاماریده، خرچنگ گرد و لاروهای خیاطه ماهی و گاوماهی گزارش شد 

(Patimar et al., 2008 که از نظر تنوع خیلی کمتر ) از نتایج بررسی

خاطر تنوع و فراوانی کمتر هب تواند احتمالاًباشد که این امر میمیحاضر 

دقت بررسی  ی مورد بررسی وهاهو نیز در ارتباط با تعداد نمون هاهطعم

نوع ماهی، یک نوع  9شهر زی در ساحل سلمانباشد. در گاوماهی عمق

 ,.Kalantarian et alپوست گزارش شد )تن و یک نوع سختنرم

در تالاب ( که طیف غذایی کمتری نسبت به بررسی حاضر دارد. 2013

طعمه شامل  11گمیشان استان گلستان، در لوله گوارش گاوماهی گرد 

Foraminifera  ،لارو حشرات ،Coleoptera ،Amphipoda ،

Chironomidae صدف ،Lymnaea ،Bivalvia ،Copepoda ،

Nereis ،Ostracoda  طعمه شامل  10روده گاوماهی شنی و ماهی، در

و در روده گاوماهی  Chironomidaeجز خانواده هی فوق بهاهطعم

، لارو  Amphipodaطعمه شامل  5( Neogobius syrmanشیرمان )

 ,.Abdoli et alو ماهی شناسایی شد ) Nereis ،Ostracodaحشرات، 

در  N. gymnotrachelusهمچنین در لوله گوارش گاوماهی (. 2012

نوع طعمه جانوری و دتریت مشاهده شد  6های لهستان آب

(Kostrzewa and Grabowski, 2003 که تنوع آن کمتر از نتایج  )

 همه از کفزیان بودند. بررسی کنونی است اما تقریباً

درصد  10طعمه در کمتر از  21در این بررسی مشخص گردید که 

آیند، لاروهای می حسابهمشاهده شده که غذای تصادفی ب هاهنمون

Chironomidae پوپای ،Chironomidae  ،Simulidae  وBaetidae 

درصد ماهیان مشاهده شدند لذا غذای  50تا  10در لوله گوارش بین 

عنوان غذای اصلی، یافت نشد. در ی یا ثانویه بوده و هیچ غذایی بهفرع

و  Diptera ،Ephemeropteraی هاهی غذایی نیز، راستهاهبین گرو

Trichoptera ها غذای تصادفی بودند. هغذای فرعی بوده و سایر گرو

یی که در دفعات بیشتر در لوله گوارش هاهدهد که طعماین نشان می

در زیستگاه ماهی نیز هم پراکنش  این ماهی وجود داشت، قاعدتاً

( بیشتر است و بیشتری دارند و هم فراوانی آنها در مجموع )نه الزاماً

درصد(، به احتمال زیاد  10یی که تصادفی مصرف شدند )زیر هاهطعم

ی غذایی سبب شده که فراوانی و پراکنش کمتری دارند. شاید تنوع بالا

عبارتی این هصورت اصلی در روده این ماهی یافت نشود، بهیچ غذایی به

خوار بوده و تنوع بالای کفزیان در خوار و کفزیگونه یک گونه متنوع

(، منجر به Salavatian et al., 2018) هاهو سایر رودخان هاهاین رودخان

استفاده این ماهی از طیف وسیعی از موجودات شده است. گاوماهی 

یک  طعمه مختلف تغذیه نمود که هیچ 30خزری سواحل گیلان از 

طعمه تصادفی بودند  22طعمه غذای فرعی و  7غذای اصلی نبوده، 

(Abbasi et al., 2011در رو .) 21ده گاوماهی گرد سواحل گیلان نیز 

ادفی گروه غذای فرعی بوده و بقیه تص 9نوع غذای مختلف یافت شد که 

عنوان غذای اصلی مصرف نشد ای بهمصرف شدند و هیچ طعمه

(Abdollahpour et al., 2011 همچنین در روده گاوماهی شنی .)

فی بودند طعمه غذای فرعی و بقیه غذای تصاد 9طعمه از  5ساحل نور 

(Alavi-Yeganeh et al., 2006 .) در تالاب گمیشان، در لوله گوارش

هار شیرونومیده و گاوماهی گرد در بهار ناجورپایان و شیرونومیده، در ب

درصد دفعات مشاهده شدند )غذای  50ها بیش از ایدر پاییز دوکفه

اهی غذای فرعی یا تصادفی بودند. در روده گاوم هاهاصلی( و سایر طعم

شنی، خانواده شیرونومیده در تمام فصول و ناجورپایان در زمستان نیز 

غذای فرعی یا تصادفی بودند. در روده  هاهغذای اصلی بود و سایر طعم

گاوماهی شیرمان در زمستان ناجورپایان و در بهار ناجورپایان، لارو 

غذای فرعی یا  هاهحشرات و لارو حشرات غذای اصلی و سایر طعم

بنابراین همچنان که مشاهده (. Abdoli et al., 2012فی بودند )تصاد

گونه فوق، کفزیان بیشترین تکرار را داشته و در مجموع  5شد در هر 

خاطر هتواند بنشد )جز در تالاب گمیشان( که می غذای اصلی مشاهده

ی هاهبوده و ماهی مجبور نیست تنها دنبال طعم هاهتنوع بالای طعم

مین انرژی مورد وده بلکه در صورت کمبود آنها و تأند بلذیذ و ارزشم

 نماید. ها میهنیاز، اقدام به تغذیه از سایر طعم

در لوله گوارش گاوماهی ایران طی بررسی  هاهبررسی فراوانی طعم

و راسته  Chironomidaeحاضر نشان داد که در نرها، خانواده 

Trichoptera خانواده  هاهماددرصد و در  5/10و  1/73ترتیب به

Chironomidae  و راستهEphemeroptera 4/13و  4/75ترتیب به
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و  Chironomidae ،Baetidaeرصد و در کل جمعیت، خانواده د

Simulidae را  هاهدرصد تعداد طعم 2/3و  6/7، 3/74ترتیب حدود به

تواند در درجه اول مربوط به غالب بودند. این مسئله میتشکیل داده و 

و همچنین  هاهفراوانی بیشتر خانواده شیرونومیده نسبت به سایر طعم

اشد. در بمیی مورد بررسی هاهیشتر به آن در رودخانامکان دسترسی ب

ی مورد بررسی خانواده شیرونومیده بیشترین تعداد هاهتمامی رودخان

ها هطعمه مصرفی را تشکیل دادند که غالبیت آن را در همه رودخان

اساس وفور آن در منابع نابراین انتخاب تصادفی غذا را بردهد، بنشان می

ن دیگر بیان می نماید. ماهی ی ماهیاهاهو گونآبی توسط این ماهی 

نوع  56خزر از های حوضه جنوبی دریایهقرمز در رودخانآلای خالقزل

و  Chironomidae ،Simuliidaeی هاهطعمه تغذیه نمود که خانواد

Baetidae غذای اصلی بودند ) هاهدر همه رودخانSalavatian et al., 

همانند بررسی  هاهونومیده را رودخانتواند غالبیت شیر( که می2018

کنونی، نشان دهد. در روده گاوماهی شنی در رودخانه زرین گل، راسته 

Trichoptera ،حلزون آب شیرین ،Gammaridae  وChironomidae 

درصد تعداد طعمه را تشکیل  9/6و  5/11، 7/26، 2/53ترتیب حدود به

و سایر  Trichoptera( که غالبیت Patimar et al., 2008دادند )

 خاطر غالبیت آن در این نهر بوده باشد.هتواند بها میهطعم

ط ترین عامل در مصرف توسفراوانی غذا و قابلیت دید آن مهم

( و قابلیت شکار یک طعمه در ارتباط با Main, 1985خوار بوده )طعمه

جاد (. نتایج بررسی Vesey and Langford,1985اشد )بمیاندازه آن 

( نشان داد که فراوانی غذاها در لوله Jude et al., 1995مکاران )و ه

گوارش گاوماهی گرد با فراوانی آن در طبیعت ارتباط دارد. در گاوماهی 

N. gymnotrachelus  ناجورپایان، لارو و شفیره دوبالان و ماهیان

 Razelmکه در دریاچه شترین وزن غذا را تشکیل دادند درحالیبی

میزیده و از لاروهای شیرونومیده، گاماریده،  هی عمدتاًدانوب این ما

را در طبیعت نشان  هاهثیر فراوانی طعمکوماسه تغذیه نمود که تأ

 (.Grabowska and Grabowski, 2005دهد )می

افراد مسن گاوماهی ایرانی در حوضه تالاب انزلی، سهم در روده 

ایش یافت که و ماهیان افز Coleopteraتر مانند ی درشتهاهطعم

دهد این گونه ماهی برای تکمیل انرژی مورد نیاز خود، از نشان می

تواند در ارتباط نماید که میی بزرگتر نیز استفاده میهاهماهیان و طعم

ی نکتونی باشد. در گاوماهی هاهبا افزایش توانایی آن در تغذیه از طعم

غییراتی بود، به گرد نیز اولویت غذایی ماهی در ارتباط با سن دارای ت

طوری که با افزایش سن از اهمیت نرم تنان کاسته و بر اهمیت سخت 

(. در گاوماهی Abdollahpour et al., 2011پوستان افزوده شد )

 Abbasi etدر سنین مختلف نوسان داشت ) هاهخزری نیز فراوانی طعم

al., 2011.) 

نشان داد بررسی حاضر بررسی استراتژی تغذیه گاوماهی ایرانی طی 

ی حوضه تالاب انزلی غذای غالب نبوده هاهای در رودخانکه هیچ طعمه

نزدیک به غالب بود و با در  Chironomidaeو از این نظر تنها خانواده 

( غذای Dipteraراسته دوبالان ) ی غذایی، احتمالاًهاهنظر گرفتن گرو

شتر این خاطر پراکنش و فراوانی بیهتواند بغالب بوده که آن هم می

ی مورد بررسی که اغلب هاهراسته از حشرات در میان دست رودخان

اند، باشد. در مجموع این بررسی نشان داد که از آن تهیه شده هاهنمون

ی هاهگاوماهی ایرانی تغییرات کمی از نظر شدت تغذیه در رودخان

مختلف، فصول سال و سنین مورد بررسی دارد. این ماهی همانند سایر 

و در شرایط خوار بوده کفزی اهیان کفزی و بنتوپلاژیک عمدتاًگاوم

با افزایش سن، رفتار  خواری نموده و خصوصاًمناسب اقدام به نکتون

تنوع  ود. همچنین از نظر طیف غذاییشمیخواری نیز در آن دیده ماهی

تواند هم وجود غذای متنوع قابل دسترس غذایی خوبی نشان داد که می

 و هم فرصت طلبی آن را نشان دهد.  اههدر رودخان

 تشکر و قدردانی | 5
شناسی ماهیان تالاب این بررسی در قالب پروژه بررسی پراکنش و بوم 

لذا از حمایت مالی پژوهشکده ی آن صورت گرفت، هاهانزلی و رودخان

های داخلی، اداره کل حفاظت محیط زیست، سازمان پروری آبآبزی

آقایان مهندس مرادی،  نداری گیلان خصوصاًبرنامه و بودجه و استا

 نماییم.و مهندس محمدی دوست سپاسگزاری میمهندس زحمتکش 

 ه:پست الکترونیک نویسند
 sarpanah5050@gmail.com                                :علینقی سرپناه
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Abstract 

Iranian goby is an endemic fish that was described in 2015 from rivers of the Guilan 

province. This fish exists upstream and mid-stream of rivers and it is observed lowly in 

downstream and rarely in estuaries of rivers. This study has been done in 4 important 

rivers of Anzali Wetland (Chafrud, Khalkaee, Siahdarvishan and Pasikhan) and the 

main purposes were determination of diet spectrum and food preference of the fish and 

samples was caught using electro-shocker from spring 2016 until winter 2017. Results 

on 54 individuals with a total length 47-137mm showed that coefficient of vacuity, 

averages of relative gut length and feeding intensity, 8.5%, 0.51±0.10 and 

337.3±237.6, respectively. The studied fish fed on 26 food items belong to 21 animal 

families of worms (Oligochaeta), Bivalvia, insects consist of orders Coleoptera, 

Diptera, Ephemeroptera, Trichoptera, Crustacean (Isopoda and Palaemonidae) and 

bony fishes (Cyprinidae, Cobitidae and Gobiidae). Chironomidae, Baetidae and 

Simulidae were observed in 48.1, 14.8 and 11.1% of studied stomachs and they 

comprised about 74.3, 7.6 and 3.2% of total counted preys and were abundant. In 

general, the fish is a euryphagous and mainly benthivore fish and old individuals 

consume on nekton such as shrimps and fish species, too.  

Keywords:  Gobiidae, Food, feeding habit, Biology, Caspian Sea. 
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