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 چکيده

  
شمار به هااکوسيستم زیستي و کارکرد تنوع براي مهم تهدیدات از یکي عنوانبه مهاجم هايامروزه، گونه

یابد که در این  گسترش آینده اقليم تغيير تأثير تحت هاگونه این مطلوب زیستگاه رودمي انتظار. آینديم

 بالقوه و کنوني پراکنش محدوده شناسایي. کنندي بومي را احتمالاً با مشکل مواجه هانهگوصورت حيات 

 ماهي مطلوب هايزیستگاه مطالعه، این در. است ضروري هاگونه نوع این مدیریت براي مهاجم هايگونه

ينانه و بخوش هايسناریو در MaxEnt)آنتروپي ) حداکثر مدل از استفاده ( باGambusia holbrookiگامبوزیا )

 مبناي بر. شده است بينيپيش ایران مقياس در 2080و  2050هاي ( سال RCP 8.5و RCP 4.5بدبينانه )

 در بلکه شودمي آن کنوني حضور مناطق شامل تنها نه گونه این مطلوب هايزیستگاه مدل، هايبينيپيش

 مطلوب مناطق در گونه این رودمي انتظار دیگر عبارتيیا به هاي دیگر ممکن است گسترش یابد.از حوضه برخي

 گونه این پراکندگي ميزان که داد نشان ما مطالعه. یابد گسترش آینده، در اقليم تغيير سناریوهاي جدیدي تحت

 هايگونه منفي تأثيرات پيشگيرانه، اقدامات عدم صورت در است و زیاد نسبتاً اصلي حوضه 19 سطح در مهاجم

 در گذارانياستس براي مطالعه این نتایج بنابراین،. بود خواهد بالا اکوسيستم پویایي و یستيز تنوع بر مهاجم

 .بود خواهد مفيد زیستي تنوع حفظ و مهاجم گونه این مدیریت
 

 :هاي کليديواژه

 تنوع زیستي، حفاظت سازي پراکنش گونه،مهاجم، مدل گونه           

 

 مقدمه | 1 

 يسهو يا عمدي طوربه که هستند يربوميغ هايهگون مهاجم هايگونه

و عملکرد اکوسيستم  بر و شوندمي جديد جغرافيايي يک منطقه وارد

(. در حقيقت، Mack et al., 2000گذارند )يم منفي آن تأثير ثبات

اي به زيستگاهي خارج از زيستگاه طبيعي خود وارد گونه زماني که

 هااين گونهشود. نه محسوب ميشود، براي آن زيستگاه گونه بيگامي

علت قدرت سازگاري بالا در رقابت ند که بهآيحساب ميزماني مهاجم به

سرعت در زيستگاه جديد رشد بهو تر عمل کرده هاي بومي موفقبا گونه

مطالعات عمدتاً نشان  .(Pimentel et al., 2005)يابند و تکثير مي

تنوع به  توانندميمهاجم خصوص هيربومي بهاي غگونهاند که داده

 ;Ciruna et al., 2004) آسيب جدي وارد کنندو اقتصاد زيستي 

Hellmann et al., 2008; Shrestha and Shrestha, 2019 .) تغيير

 افزايش و اقليمي موانع حذف جمله از مختلفي هاييسممکان اقليم با

 اکوسيستمي تهديدات موجب تشديد مهاجم، هايگونه دامنه پراکنش

. با (Dullinger et al., 2017; Pyšek et al., 2020) شودمي

 جديد کشورهاي به شدهيمعرف شيرين آب هاييماه حال، موفقيتاين

 ليماق با نواحي آن اقليم مطابقت ميزان به استقرار با نواحي جديد در

 (. درBomford et al., 2010ارتباط دارد ) آنها جغرافيايي محدوده

 درجه 78/0حدود  در سطح جهاني دما افزايش گذشته، قرن طول

تا  6/2بين  2100سال  تا دما شودمي بينيپيش و است بوده گراديسانت

(. ايران نيز از اين امر IPCC, 2014يابد ) افزايش گراديسانت درجه 8/4

 ,Abbaspour et al., 2009; Amiri and Eslamianنبوده ) مستثنا

( Coad, 2021توجه به تنوع زيستي قابل توجه اين کشور )و با (2010

هاي مهاجم در آينده دوچندان لزوم توجه به پراکنش بالقوه گونه

در بررسي وضعيت الگوي  مؤثرهاي در اين راستا يکي از روش شود.مي

 ,Franklinآشيان اکولوژيکي است ) يسازمدلها، پراکنش اين گونه

 براي تجربي آشيان اکولوژيکي ابزاري يسازمدلع، در واق (.2010
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 موجودات احتمالي يهاپاسخ ارزيابي و هاگونه مکاني توزيع سازييهشب

 در. (Guillera-Arroita et al., 2015است ) اقليمي تغييرات نسبت به

 آنتروپي حداکثر مدل آشيان اکولوژيکي، مختلف يهامدل ميان

(MaxEnt )کاربرد فراواني دارد  ماشيني يادگيري تکنيک يک عنوانبه

(Hijmans et al., 2017; Abolmaali et al., 2018)  زيرا با بخش

بيني با محيطي پيش متغيرهاي و هاگونه حضور يهادادهکوچکي از 

 Phillips et al., 2006; Shrestha andدهد)دقت بالايي انجام مي

Shrestha, 2019 .)روند هجوم  بينييشپتوجه به مطالب بالا بنابراين با

خصوص کشور ما با تنوع هب براي يک منطقهدر آينده مهاجم  يهاگونه

يکي از ابزارهاي مديريت تنوع زيستي محسوب  زيستي برجسته،

تواند در سازي ميگردد. در حقيقت، نتايج حاصل از اين ابزار مدليم

 تنوع حفظ در مهاجم هايگونه با مقابله يبرا پيشگيرانه انجام اقدامات

 پيشگيرانه اقدامات ( زيراHulme, 2006) واقع شود مؤثربسيار  زيستي

است تر صرفهبه مقرون کردن، کنيشهر و کنترلي اقدامات به نسبت

(Leung et al., 2002.) مطالعه در اين راستا، تصميم گرفته شد تا با 

 يهاگونه يکي از يا گستردگي بيولوژيکي تهاجم در مقياس کشور،

( Gambusia holbrookiمهاجم ايران تحت عنوان ماهي گامبوزيا )

-سال ينانه و بدبينانهبخوشير تغيير اقليم در سناريوهاي تأثتحت

طور که در ميلادي مورد بررسي قرار گيرد. همان 2080و  2050هاي

در حفظ تنوع زيستي  کنندهکمکين مطالعه بسيار بالا اشاره شد نتايج ا

در راستاي  گيراناي را به مديران و تصميمخواهد بود و اطلاعات ارزنده

 داد.  خواهدحفاظت از تنوع زيستي 

 

 هامواد و روش | 2
 وسعت (. ايران، با1 مقياس مورد مطالعه ما کشور ايران بوده است )شکل

باشد يم اصلي حوضه آبريز 19شامل  مربع کيلومتر 1.648.195

(Coad, 1980 .)محيط ووهوا آب مطالعه داراي مورد همچنين منطقه 

 زيستگاهي خودفرد منحصربه جغرافياي دليلبه که است متنوعي بسيار

 براي مرکزي عنواننيز به باشد ويم آبي و خشکي يهاگونه انواع براي

از نظر . (Coad, 2021) شودمي گرفته نظر درها گونه از بسياريمنشأ 

خشک قرار دارد و در يمهنايران در اقليم خشک و شرايط اقليمي، کشور 

 250درصد سطح کشور، ميزان بارش سالانه کمتر از  80بيش از 

 تغييرات اقليمي مهم عناصر از علاوه، يکيهمتر برآورد شده است. بيليم

 درجه+ 50 تا -20 بين تغييرات محدوده اوقات گاهي که است دما شديد

 . (Coad, 1980باشد )يم گراديسانت

از  (Gambusia Holbrooki (Givord, 1859)) گامبوزيا ماهي

 خانواده از و (Cyprinodontiformsشکلان ) ماهي دندان کپور راسته

 شمالي آمريکاي آن اصليمنشأ  که ( استPeocilidaeگامبوزيا ماهيان )

يربومي و مقاوم است که غيک گونه (. Naderi et al., 2013)باشد مي

منظور مبارزه بيولوژيک با پشه مالاريا به ايران وارد آن را بهاولين بار 

حداکثر طول سال و  6طول عمر (. اين گونه با Abdoli, 2000نمودند )

 گياهي پوشش با يا پوشش بدون هايبندانآب و در نهرها مترسانتي 18

 بر شورلب يا شيرين آب با ياهپر گ ايهدرياچه و هاحاشيه رودخانه و

 و 10% تا شوريتحمل شني، ساکن است. داراي قابليت  يا گلي بستر

 ,.Keivany et al) باشدگراد ميدرجه سانتي 42تا  5/0دماي بين 

2016 .) 

آوري شده هاي جمعهاي مربوط به اين گونه مستخرج از دادهداده

 1481( در Mostafavi et al., 2014توسط مصطفوي و همکاران )

قابل  1ايستگاه است که موقعيت نقاط حضور اين گونه در شکل 

 باشد.يممشاهده 

 
 هاي مختلف آبریزنقاط حضور )دایره قرمز( ماهي گامبوزیا در مقياس ایران و در حوضه -1شکل
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، شيب، ارتفاع، عرض رودخانه حداکثر) محيطي متغير در ابتدا، نه

ميانگين کمترين دماي سالانه،  ،سالانه دماي نميانگي، بارش ميانگين

 و سردترين بين دما ميانگين بيشترين دماي سالانه، ميانگين اختلاف

ي پراکنش کنوني گونه( براي اين هاحوضهو  سالانه يهاماه ينترگرم

اسپيرمن )که  شدند که پس از انجام آزمون همبستگي انتخاب مطالعه

با  آنها( داشتند يکي از r> | 0. 75) الاب همبستگي متغير داراي اگر دو

(، تعدادي براي Filipe et al., 2013) گرديدنظر کارشناسي انتخاب مي

غير از همه اين متغيرها بهلازم به ذکر است . اندسازي استفاده شدهمدل

هاي ذکر شده در اساس روشبر ي پراکنش کنوني گونههاحوضهمتغير 

ب و ( انتخاMostafavi et al., 2014مطالعه مصطفوي و همکاران )

بندي شده هاي آبريز دستهحوضه اساسانجام شد. متغير اخير نيز بر

 اند. ( انتخاب شدهCoad, 2021توسط کد )

 سناريوي براساس آينده سازيمدل براي اقليمي هايمتغير

RCP4.5 (2 غلظت ميزان 2100 پايان تاco 650 ppm ميزان و 

 سناريوي و بينانهخوش سناريوي عنوانبه( نفر ميليارد 7/8 جمعيت

RCP8.5 2غلظت  يزانم 2100 يان)تا پاco 1370 ppm ميزان و 

 و( IPCC, 2014) بينانهبد سناريوي عنوان به( نفر ميليارد 12 جمعيت

 2050 زماني مقياس دو در( GCMs) جو عمومي گردش اقليمي مدل

 محيط در و شد تهيه www.ccafs-climate.org سايت از 2080 و

Desktop Arc GIS 10.7.1 (ESRI© 1999–2008 ) افزارينرم

 شدند. يرايشآماده و و

 افزارنرممحيط  در مکسنت مدل توسطسازي مدلاين مطالعه  در

R (R-4.0.3انجام ) پراکنش، آنتروپي تراکم حداکثر برآورد شد. در 

 هاييتسا از X مجموعه بر p احتمال توزيع صورتبه گونه يک واقعي

 ,Phillips and Dudíkشود )مي داده نشان مطالعه مورد منطقه

 عملکرد کمک منحني مشخصهز به( و ميزان دقت مدل ني2008

 ينترمتداول از برآورده شده است. اين منحني يکي (ROC) سيستم

 ارزيابي برايها گونه پراکنشسازي مدل در که است آماري يهاروش

 بيانگر (AUCمنحني ) زير سطح شود؛مي استفاده بينييشپ يهامدل

 درست در تخمين آن توانـايي صـيفتو طريق از مدل بينييشپ ميزان

 سطح (. مقاديرPhillips et al., 2006است ) حضور عدم و حضور نقاط

 با برابر منحني زير سطح چنانچه. متغير است 1 تا 5/0 بين منحني زير

 1 با برابر مقدار اين اگر. است مدل بودنتصادفي کنندهيانب باشد 5/0

مشخص  را حضورعدم و حضور نقاطتواند مي نحو بهترين به مدل باشد،

ي خوب هامدلباشد جزو  75/0بالاي  آنهايي که مقدار هامدلنمايد. 

 (. Elith and Burgman, 2002شوند )بندي ميدسته

يرگذار در تعيين پراکنش گونه تأثترين متغيرهاي همچنين، مهم

نايف مشخص و مورد نظر در منطقه مطالعاتي با استفاده از آزمون جک

 ايران تحت سناريوهاي پراکندگي ماهي گامبوزيا در در نهايت نقشه

RCP 4.5 و RCP 8.5 توليد شد. 2080و  2050هاي در سال  

 

 نتایج | 3
، ارتفاع، عرض رودخانه مبستگي، متغيرهاي حداکثربعد از آزمون ه

 سردترين بين دما اختلاف ،سالانه دماي ميانگين، بارش ميانگين، شيب

-ي پراکنش کنوني گونه براي مدلهاحوضهو  سال يهاماه ينترگرم و

نيز  مکسنتيي مدل کارآ اند. نتيجه حاصل از ارزيابيسازي باقي مانده

دهد که اين مدل داراي توانايي يمنشان  AUCبا استفاده از شاخص 

، AUC= 876/0باشد )يمبيني پراکنش ماهي گامبوزيا يشپخوبي در 

 و سالانه دماي اساس نتايج، متغير ارتفاع، ميانگينن بر(. همچني2شکل

ترتيب داراي اهميت بيشتري نسبت بهگونه  پراکنش کنوني هايحوضه

(.3اند )شکل  گونه بودهبه ساير متغيرها در تعيين پراکنش اين 

 
 بر( حذف نرخ= Omission Rate اختصاصيت،= Specifity حساسيت،= Sensivity) گامبوزیا مطلوبيت زیستگاه ماهي بينيپيش در مکسنت مدل عملکرد ارزیابي -2شکل

 AUC شاخص اساس
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 در تعيين پراکنش ماهي گامبوزیا مؤثريت نسبي متغيرهاي اهم -3شکل

، شودهاي پراکنش اين گونه مشاهده ميطور که در نقشههمان

 تأثير سناريوهاي اقليميتحت نقاط پراکنش جديدي براي اين گونه

RCP 4.5 و RCP8.5  شده به  بينييشپ، 2080و  2050ي هاسالدر

حوضه آبريز کشور امکان پراکنش آن در آينده  19طوري که در سطح 

 (.1جدول  ،4وجود دارد )شکل

   
 

  

 

 

در  RCP 4.5  سناریوي -، ب2050در سال  RCP 4.5  سناریوي -)الف 2080و  2050ي هاسالدر  RCP 8.5 و RCP 4.5 ايپراکنش ماهي گامبوزیا تحت سناریوه -4شکل

 بيني نشدند.يشپبيني شدند و نقاط قرمز یا صفر يشپ 1(. نقاط سبز یا 2080در سالRCP 8.5  سناریوي -، د2050در سال RCP 8.5  سناریوي -، ج2080سال 
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 ير سناریوهاي اقليمي در آیندهتأثا تحت ماهي گامبوزی بالقوه پراکنش ي فعلي وهاحوضه – 1 جدول

 RCP 4.5  پراکنش تحت RCP 8.5  پراکنش تحت

 پراکنش حال حاضر
 2050دوره  2080دوره  2050دوره  2080دوره 

 حوضه19 حوضه19 حوضه19 حوضه19
دجله، اصفهان، کر، مهارلو، هرمز،  حوضه خزر، اروميه، نمک،

 بجستانخليج، مکران، مشکيد، جازموريان، لوت، 

 

ير تأثدهد که همچنين نتايج نشان مي

تغيير اقليم بر کاهش و افزايش پراکنش 

که طوري اين گونه در آينده است به 

حداکثر ميزان کاهش در محدوده پراکنش 

ينانه بخوشاين گونه، تحت سناريوي 

(RCP 4.5)  بوده که معادل  2050در سال

باشد. در مقابل، درصد درصد مي 42/10

اي در محدوده فزايش قابل ملاحظها

پراکنش اين گونه در هر دو سناريوي 

 RCPترتيب نانه ) بهينانه و بدبيبخوش

 2080و  2050هاي ( در سالRCP 8.5و  4.5

علاوه، در اين ارتباط، هملاحظه شد. ب

 03/170 بيشترين درصد افزايش معادل

 2080در سال  RCP 8.5  درصد تحت سناريوي

عبارتي ديگر، به(. 2)جدول  دبيني شيشپ

نسبت افزايش پراکنش گونه در مقايسه 

با کاهش پراکنش آن بسيار قابل توجه 

تغييرات بوده است طوري که دامنه 

توجه بوده و پراکنش گونه مثبت و قابل

در سناريوي بدبينانه  آنهابيشترين 

 (. 2)جدول  باشدمي 2080و  2050هاي سال

 2080و  2050ي هاسالدر  RCP8.5 و RCP 4.5 کنش ماهي گامبوزیا تحت تأثير سناریوهاي اقليميبيني پرايشپ – 2 جدول

RCP 8.5 RCP 4.5  
 

  2050دوره  2080دوره  2050دوره  2080دوره 
 

 درصد کاهش  42/10 79/8 82/7 30/1

 شیدرصد افزا  12/66 23/90 74/96 03/170

 گونه ت پراکنشدامنه تغييرا  7/55 43/81 93/88 73/138

 گيريبحث و نتيجه | 4
هاي غيربومي مهاجم از موضوعات مهمي ير تغيير اقليم بر گونهتأث

يرگذار است. تأثشمرده شده که بر تنوع زيستي در سطوح مختلف آن 

ي اثرات تغيير اقليم خوببهاي که در اين راستا انجام شده است مطالعه

ها در گونهکل  طوربهه است. يربومي مهاجم را نشان دادغبر گونه 

کاهش مطلوبيت "مواجهه با تغيير اقليم يکي از اين چهار سناريوي 

افزايش مطلوبيت زيستگاه يا " زيستگاه يا همان کاهش پراکنش گونه،

همان افزايش پراکنش گونه، هم کاهش و هم افزايش مطلوبيت زيستگاه 

دن يا بدون تغيير در بويا همان افزايش و کاهش پراکنش گونه و يا ثابت

 Buisson et al., 2008; Carosiکنند )مي انتخابرا  "پراکنش گونه

et al., 2019; Yousefi et al., 2020هايي که (. در اين ميان گونه

منفي  ريتأثيابد در حقيقت با ميمحدود يا کاهش  آنهادامنه پراکنش 

افزايش  آنهانش هايي که پراکتغيير اقليم مواجه هستند و برعکس گونه

هايي آخر گروه دستهبرند. يابد در حقيقت از تغيير اقليم سود ميمي

 ,.Simpson et al ) ندارد آنهاي بر ريتأثهستند که تغيير اقليم هيچ 

2013; Carosi et al., 2019اساس مطالب مذکور، تغيير اقليم (. بر

د شد اما سبب افزايش و کاهش در پراکنش گونه مورد مطالعه ما خواه

که اين گونه بيشتر از تغيير طوريکاهش بوده بهاز  نسبت افزايش بيشتر

نتايج اين مطالعه نشان داده است که برد تا زيان. بنابراين، اقليم نفع مي

شود و تغيير اقليم موجب تسهيل پراکنش گونه گامبوزيا در آينده مي

هاي پراکنش ها و حوضهغير از مکانهاي جديدي بهها و حوضهمکان

اين نتيجه با  که کننديميل وجود آن را پيدا پتانسفعلي اين گونه 

 ;Moyle and Hellmann et al., 2008تئوري و مطالعه ديگران )

Marchetti, 2006; Rahel and Olden, 2008 نيز سازگار است. يا )

 هاياين گونه فعلي هاي اکولوژيکييانآشي ديگر، علاوه بر اينکه عبارتبه

 هاييستگاهزمناطقي نيز به  شود،يم مهاجم تا حدود زيادي حفظ

 خواهد شد. اضافه آينده درآنها  مطلوب اقليمي

يکي از (، Hellmann et al., 2008هلمان و همکاران ) اساسبر

يت ، مزتغييرات اقليممهاجم در  يربوميغ هايمهم موفقيت گونه دلايل

مهاجم اغلب يربومي هاي غبومي است. گونه يهاآنها نسبت به گونه

هستند که آنها را به مهاجمان موفق تبديل  هاييويژگيداراي يکسري 

 در عنوان مثال توانايي زنده ماندن در شرايط نامساعد، تحملکند )بهمي

سريع و پراکندگي  ، سرعت رشددامنه وسيعي از شرايط محيطي

اغلب  و شوندانتخاب مي تهاجم براي فرآيند هاويژگيرا اين گسترده(، زي

تغيير  تأثيرهاي بومي تحتکند تا در رقابت با گونهبه آنها کمک مي

را  هاتواناييهاي مهاجم اين حال، همه گونهنموفق شوند. با اي اقليم

ها وجود دارند برخي از گونهطور که در بالا اشاره شد، همان ندارند بلکه
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هايهاي مهاجم بيشتر از گونهگيرند. گونهمنفي آن قرار ميتأثير تحتشوند و برخي ديگر مند ميه از تغييرات آب و هوايي بهرهک
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هاي مناسب هستند که در نتيجه تغيير فرآيند بومي داراي ويژگي

انتخاب در طول مسير تهاجم، آنها را در يک محيط متغير مورد علاقه 

سته به روابط هاي بومي واببرخي از گونهعبارتي ديگر، يا بهدهد. قرار مي

و توانايي رقابتي خود را مشاهده خواهند کرد  ايستادگيمتقابل، کاهش 

هاي گونهها در اين زمينه. زيرا در نتيجه اثرات تغيير اقليم بر ساير گونه

تأثير اين کمتر تحت و ندرت به روابط متقابل بستگي دارندبه غيربومي

هاي ن سازگاري گونههمچني اقليم مکانيسم قرار خواهند گرفت. تغيير

کشد، بقاي بومي را از طريق تغيير در شرايط محيطي به چالش مي

بر مهاجم  يربوميغ هايگونهغلبه کند و هاي بومي را دشوار ميگونه

 ,.Hellmann et al) کندخالي را آسان ميهاي ها يا مکانزيستگاه

2008; Moyle and Marchetti, 2006; Rahel and Olden, 

بومي را  يهاتوانايي گونه توانديهمچنين م . تغييرات در محيط(2008

-بيندازد. گونه خطرهستند، به براي رقابت با مهاجمان، که اغلب عمومي

ها به تغييرات آب و هاي مهاجم براي آسيب رساندن به اکوسيستم

حال، تغييرات آب و هوايي ممکن است نهوايي احتياج ندارند، با اي

 Mainka and) شوند، تشديد کندرا که باعث مي هايييبآس

Howard, 2010) . 

 نعنوابه "ارتفاع" ،سازيمدلهمچنين براساس نتايج حاصل از 

شد که با  داده اين گونه نشان در تعيين پراکنش مهمترين متغير

 مطابقت دارد.  (Poulos et al., 2012)مطالعه پولوس و همکاران 

يربومي و مهاجم وجود دارد که تا غگونه  30در کشور ما بيش از 

ي مطلوب آنها اثرات مخربي بر تنوع هايستگاهزخاطر افزايش هکنون ب

زيستي، خدمات اکوسيستمي و امنيت غذايي در برخي نقاط ايران 

طوري که سيرونا و همکاران (، بهValikhani et al., 2018) اندداشته

(Ciruna et al., 2004اشاره نمودند گسترش گ )هاي غيربومي ونه

مهاجم سبب تغيير در رژيم هيدروليکي، تغيير در رژيم شيميايي آب، 

ير در جوامع و ترکيبات تأثتغيير در زيستگاه فيزيکي و ارتباط آنها، 

ير ژنتيکي و تغيير در ساختار، فرآيند و پايداري تأثبيولوژيکي، 

عنوان يک به توانديمشود. بنابراين، نتايج اين مطالعه ها مياکوسيستم

الگو جهت تذکر پيشگيرانه و کمک به ايجاد استراتژي در مديريت اين 

بيني ها، مفيد باشد. الگوريتم مکسنت نيز مدل مناسبي براي پيشگونه

( و Nejat, 2017دهد )صورت نمايي انجام ميهبيني را ببوده چون پيش

اکنش مورد هاي غيربومي مهاجم حداکثر پرتوجه به اينکه براي گونهبا

يربومي و مهاجم در غهاي نظر است بنابراين استفاده آن براي ساير گونه

 مکسنت سازيمدلشود. اين مطالعه نشان داد که ايران توصيه مي

ي ماهيان مهاجم هاگونهبيني پراکنش يشپي هاراهيکي از  تواندمي

 باشد.
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 نحوه استناد به این مقاله:

يکي از  پراکنش بر اقليم تأثير تغيير ي ح.، عقيق.ع.ا متکان، .ح مصطفوي، .ت مکي

نشريه . Gambusia holbrooki (Girard, 1859) ايران: گامبوزيا ماهيان مهاجم

 .  9(1:) 1-8، 1400س. شناسي کاربردي دانشگاه گنبدکاووهاي ماهيپژوهش

Makki T., Mostafavi H., Matkan A.A., Aghighi H. The 

effects of climate change on the distribution of an invasive 

fish in Iran: Gambusia holbrooki (Girard, 1859). Journal of 
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Abstract 
Today, invasive species are considered as one of the major threats to biodiversity and 

ecosystem functions. The suitable habitats of these species are expected to be 

expanded under the effects of future climate change hence it is likely to threaten the 

existence of native species. Consequently, identifying the current and potential 

distribution range of invasive species is essential for management of such species. In 

this study, suitable habitat of Gambusia holbrooki was predicted by using Maximum 

Entropy (MaxEnt) under optimistic and pessimistic (RCP 4.5 and RCP 8.5) scenarios 

of 2050 and 2080 at the scale of Iran. According to the modeling predictions, the 

suitable habitats of this species not only will include its current distribution range but 

also may expand in some other basins. In other words, it is expected to extend to new 

favorable regions under future climate change scenarios. Our study showed that the 

distribution of this invasive species in the 19 main basins is relatively high. If 

preventive measures are not employed, the negative effects of invasive species on 

biodiversity and ecosystem dynamics will be high. Therefore, this study will be helpful 

to policymakers for management of this invasive species and the conservation of 

biodiversity. 
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