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های آبزیان بوم، شناسایی و حفاظت از زیستبرداری از منابع آبی، افزایش جمعیت، شهرنشینیبهرهبا افزایش 

طلاعات های سنجش از دور و سامانه اگرفته است. بدین منظور محققان استفاده از تکنیکبسیار موردتوجه قرار

ی مستعد حضور ماهیان در تالاب چغاخور واقع در در این مطالعه نواح دانند.مد میجغرافیایی را مناسب و کارآ

آ و دمای سطح )کلروفیل ثرپارامترهای مؤهای لایهمرکزی ایران، مورد بررسی قرار گرفت. پس از تلفیق  فلات

به  نهایی بررسی بهتر، نقشهجهت دست آمد. هب ArcGIS-10.3 اساس منطق فازی در محیطآب(، نقشه نهایی بر

تر رنگ آبی نزدیکمناطقی که بهبندی شد. متوسط، زیاد و بسیار زیاد تقسیم بسیارکم، کم،پنج کلاس پتانسیل 

رد هستند، از پتانسیل بالاتری جهت لانه گزینی و زیست ماهیان برخوردار هستند، همچنین هرچه به رنگ ز

از منطقه دارای درصد  91/33همچنین نتایج نشان داد که  شود.ها کم میشویم از پتانسیل آننزدیکتر می

-ها هستند. این مطالعه توانایی روشزیاد برای حفظ زیستگاهسیل بسیاردرصد پتان 18/11پتانسیل بسیارکم، 

در تفکیک و شناسایی مناطق مستعد را  جغرافیاییتکنیک های سنجش از دور و سامانه اطلاعاتفازی و 

 خوبی نشان داد.هب

 :های کلیدیواژه 
، زیستگاه ماهیانGISغاخور، فازی، تالاب، چ           

 

 مقدمه | 1

 این ، ولیباشدموردتوجه می جهان سراسر در آبی منابع ثبات و کیفیت

های محیطی مانند درمعرض استرس های داخلی،آب حوزه در منابع

 روی تأثیرمنفی انسانی هایدارند، زیرا فعالیت قرار آلودگی کمبود آب و

 Salavatian et) است گذاشته هاقبیل تالاب منابع آبی از آب کیفیت

al., 2010و تنظیم کردن آب، عامل مهمی  ها با فراهم نمودن(. تالاب

رایط اقلیمی توجه به شباشوند. حفظ بقاء و تنوع زیستی محسوب میدر

خشک را نیازمند ها درمناطق خشک و نیمهایران، مدیریت تالاب

 (.Pirasteh, 1995) مع خواهد بوداستفاده از یک رویکرد فرانگر و جا

های ها نقش مهمی در پیشبرد برنامهاطلاعات استخراجی از ماهواره

از دور در تعیین منابع و  های سنجشکنند. تکنیکشیلات ایفا می

 Potential) بیینی مناطق مستعد تراکم آبزیانزیستگاه ماهیان، پیش

fishing zone) شوندو توزیع آنها استفاده می (Fazilatpour et al., 

( و سنجش از دور GIS) سامانه اطلاعات جغرافیایی استفاده از (.2017

روز کردن دو منبع اساسی اطلاعات یعنی بهبا هدف پایش، نیازمند 

ها باشد. این دادههای تالابی میهای زیستگاههای کاربری و دادهداده

ها برای ای تلاش آناطلاعات خوبی برای مدیران منابع طبیعی در راست

ی دادن به مردم در مورد وضعیت در حفاظت از منابع طبیعی و آگاه

 ,.Papastergiadou et al)کند های طبیعی فراهم میحال تغییر تالاب

ای تصاویر استخراجی ماهوارهدر بسیاری از مطالعات شیلاتی از  (.2008

 ای سطح آبزمانی بالا )مانند دم-با رزولیشن و قدرت تفکیک مکانی

(Water Surface Temperature; WST و )آ( جهت کلروفیل

 های ماهی،)مستعد( و گروه شناسایی مناطق با قابلیت صیادی بالقوه

شود ( استفاده میtuna-likeو  tunaهای مهاجر )مانند گونه خصوصاً

(Laurs et al., 1984; Lehodey et al., 1998; Polovina and 

Howell, 2005; Kuwahara et al., 2006; Palacios et al., 

2006; Zainuddin et al., 2006 .) 

هم هستند که دو پارامتر وابسته به آب سطح آ و دمایکلروفیل

شناسی دارند. این زیادی در علوم شیلاتی و اقیانوس کاربرد بسیار

ای برای تجزیه و تحلیل بیوشیمیایی و طور گستردهپارامترها به

های آبی حیات در اکوسیستم گرهای چرخهیفعنوان توصبهکی بیولوژی

 ;Ishizaka) گیرندهای تغییرات اقلیمی مورد استفاده قرار میو شاخص

et al., 2007; Fazelpour, 2014.) چه دمای سطح آباگر (WST)  

اما نقش کلیدی در کننده زیستگاه ماهیان نیست، تنها متغیر تعیین

 ,.Tittensor et al) کندزیع ماهیان پلاژیک بازی میو تو با تنوع ارتباط
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 وزارت علوم، تحقیقات و فناوری

 دانشگاه گنبد کاووس
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طلاعات دمای های اخیر با استفاده از اکه درطی سالطوریه(. ب2010

را شناسایی های با پتانسیل شیلاتی ماهیان آب، نواحی )زیستگاه(

 ,.Oozeki et alاوزوکی و همکاران ) (.Tseng et al., 2011کنند )می

( فاکتورهای محیطی مشخصی را دراین راستا گزارش کرد، از 2004

گونه دارای ارتباط مستقیم با میزان رشد لاروی آب کهجمله دمای

(Cololabis saira) و همکاران ) سولانکی. باشدمیSolanki et al., 

ای از جمله تصاویر دمایشناسی ماهواره( پارامترهای اقیانوس2005

-منظور تعیین زیستگاههعرب را بشمال دریایآ در کلروفیلسطح آب و 

 زیهای ماهی کفگونههای دارای پتانسیل )نواحی صیادی( برای 

(Demersalو پلاژیک به)تئو  .کاربرد( و همکارانTeo et al., 2007 با )

-الکتریکی، زیستگاه( Taggingزنی )و تگاستفاده از اطلاعات ماهواره 

 Thunnus) ماهی بلوفین آتلانتیکوهای تنهای مستعد و الگ

thynnus )این مطالعه از  ، آنها درندرا در خلیج مکزیک شناسایی کرد

عنوان پارامتر کلیدی هدست آمده دمای سطح آب بهاطلاعات رقومی ب

تواند در توزیع ماهیان بردند. فرآیندهای زیستی و غیرزیستی میبهره 

در مطالعه  .کتور غیرزنده مهمی استفا ثر باشد و دمای آب معمولاًمؤ

استفاده از ارتباط بین  با (.Tseng et al., 2011)همکاران  و تیسنگ

 :CPUE) و صید در واحد تلاش (C. saira)های صیادی ماهی داده

Catch Per Unit Effort آب استخراجی از ماهواره، ( و اطلاعات دمای

یی دمای سطح آب نها کارآآهای مستعد را پایش نمودند. نتایج زیستگاه

 .در شناسایی مناطق مستعد نشان داد

عاتی های اطلاهای مفید جهت تلفیق لایهدراین راستا یکی از مدل

یابی مناطق مستعد، منطق فازی است استخراجی از ماهواره و مکان

(Talebi and Zahedi, 2015 در فرهنگ لغت آکسفورد معنای واژه .)

های رهم نوشته شده است. نظریه مجموعهو د نادقیق گنگ، فاز، مبهم،

زاده دانشمند ایرانی دانشگاه برکلی امریکا، زی توسط پروفسور لطفیفا

های فازی مطرح کرد میلادی با انتشار مقاله مجموعه 1965رسال د

(Karam et al., 2014 .)ویژگی شناخت برای زیادی هایامروزه تلاش 

 با جهان آب کم مناطق در ماهی هایگونه نحوه پراکنش و هاجمعیت

 این احیای و حفظ در کارگیریمنظور بهبه کوچک، هایاکوسیستم

 (.Maltchik and Medeiros, 2006پذیرد )می صورت جوامع

المللی ثبت شده کشور در سومین تالاب بینوتالاب چغاخور بیست

 ارگونهواسطه تنوع ماهیان )چهاین تالاب به باشد.کنوانسیون رامسر می

 Aphanius)معرض خطر، فیتوفاگ( و دوگونه درهد، بیگکپور ،مور)آ

vladykovi  وAphanius sophiae ،)68  درصد اهمیت یک تالاب را

این تالاب یکی از  (.Fouladi et al., 2013) خود اختصاص داده استبه

( بوده و به A. vladykoviماهی )های ایران ازلحاظ گونهترین سایتمهم

-عنوان ذخیرههای زیرزمینی و درکل بهظ کنترل سیلاب ،تغذیه آبلحا

 Mahab Ghods Consulting) گاه تنوع زیستی اهمیت دارد

Engineers, 2008.) تاکنون  دهدمی نشان گذشته تحقیقات بررسی

 انجام المللی چغاخورزمینه لیمنولوژی تالاب بین هایی درپژوهش صرفاً

افق اسماعیلی (،Fathi, 2011)فتحی ت ازجمله مطالعا) است شده

(Esmaeili Ofogh, 2011،) و همکارانندوشن موسوی (Mousavi 

Nadushan et al., 2008روی زیستگاه های ماهی ر(( و تنها مطالعه ب

این  در لذا. ( بودFattollah et al., 2013) الهیفتحمربوط به مطالعه 

و  OLIای لندست ماهواره اویرتص از استفاده با نوینی رویکرد با مطالعه

مناطق  استخراج و آپارامترهای دما و کلروفیلهای یهمنطق فازی، لا

 خواهد شد. و بررسی سازیمستعد زیستگاه ماهیان تالاب مدل

 هامواد و روش | 2
بختیاری، شهرستان ولمللی چغاخور در اسـتان چهارمحالاتالاب بین

و  17" هـایاین تـالاب بـین عـرضقرار دارد، بروجن و بخش بلـداجی 

 14"تا  50و ْ 52'و  40" شمالی و عرض 31و ْ 56'و  31"تا  31و ْ 54'

متر از سـطح دریا قرار  2270طول شرقی و با ارتفاع حدود  50و ْ 56'و 

ب (. این تالاEbrahimi and Moshari, 2006) (1)شکل گرفته است

وانسـیون رامسـر پیوسته هـای کنبـه لیسـت تـالاب 2010در سال 

  (.Behrouzirad, 2007است )

                                    
 

 
 نقشه منطقه مورد مطالعه -1شکل
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( در Earth Explorer)پایگاه  OLIدر ابتدا تصویر ماهواره لندست 

های ورد مطالعه تهیه گردید. سپس لایهاز منطقه م 2017بهار سال 

آ بااستفاده از پردازش دمای سطح آب و کلروفیلامترهای اطلاعاتی پار

 تصاویر و الگوریتم ها استخراج گردید.

های بررسی مکان منظوربه :ها و استخراج نقشه نهاییتلفیق لایه

در منطق های مکانی از منطق فازی استفاده شد. مستعد و تلفیق نقشه

اری در بازه یک فازی، میزان عضویت یک عنصر در یک مجموعه، با مقد

)عضویت کامل( تا صفر )عدم عضویت کامل( تعریف می شود. درجه 

تواند شود که شکل تابع میعمولاً با یک تابع عضویت بیان میعضویت م

-Bonham) صورت خطی، غیرخطی، پیوسته و یا ناپیوسته باشدهب

Carter, 1991; Beheshti Far, 2011مـدل فازی، به هر یک از  (. در

ی بین صفر تا یک اختـصاص ها در هر نقشه پایه پارامتر مقـدارلپیکـس

دگاه شود که بیانگر میزان مناسب بودن محل پیکسل از دیداده می

باشد. پس از معیار مربوطه برای هدف موردنظر )زیستگاه آبزیان( می

، مقادیر عضویت موجود های مربوط به هر یک از پارامترهاتشکیل نقشه

شوند. پنج عملگر ملگرهای فازی با یکدیگر ترکیب میک عکمدر آنها به

های پارامتر سودمند باشد، عبارتند تواند برای تلفیق نقشهفازی که می

(، ضرب جبری فازی Or(، اجتماع فازی )Andاشتراک فازی ) :از

(Product( و جمع جبری فازی)Sum( و گامای فازی)Fuzzy 

Gama.) 
های کلیـه مقـادیر عضـویت نقشه دهنده اثرگذاریمطالعات نشان

ورودی در نقشه خروجی در عملگرهـای ضـرب و جمـع فــازی بود و 

های پس از آنالیز روش یابی دارد.مکان کمی در ذا این عملگر حساسیتل

-هپوشانی بدر تحقیق حاضر برای همفوق، خروجی مناسب تهیه شد. 

ها از روش نتایج آنیک راستا بودن  ها و دردلیل مرتبط بودن نقشه

این عملگر  عملگر فازی گاما: استفاده شد.( Fuzzy Gamaفازی گاما )

تعریف  1صورت رابطه ضرب عملگرهای ضرب و جمع فـازی بهاز حاصل

 .شودمی

 

انتخاب  باشد.عددی بین صفر تا یک می γ مقدار( 1)در رابطه 

-وجود میبه را در خروجی یک، مقادیری فر وبین ص γ صحیح و آگاهانه

انعطاف میان گرایشات کاهشی ضرب دهنده سازگاری قابلآورد که نشان

 ,Bonham-Carterباشد )ی و گرایشات افزایشی جمع فازی میفاز

1991; Beheshtifar, 2011کـارگیری ه(. رسیدن بـه موفقیـت در ب

حد زیادی به تعریف توابع یات فـازی در کاربردهای مختلف تاریاضـ

(. Sui, 1992; Beheshtifar, 2011) مناسب بستگی دارد عضویــت

 ها براساس منطقآوری و تهیه لایهسازی و جمعدر نهایت، پس از آماده

 Fuzzyپوشانی فازی)و همArcGIS-10.3 افزار فازی، با استفاده از نرم

overlayبندی های اطلاعاتی جهت تهیه نقشه پهنه(، تلفیق لایه

 ی ماهیان در منطقه مورد مطالعه انجام گرفت.هاپتانسیل زیستگاه

 نتایج | 3
آ و دمای آب براساس منطق فازی بین صفر تا های پایه کلروفیلنقشه

نقشه خروجی حاصل  قابل مشاهده است. 2یک تبدیل و در شکل 

ارقام  1جدول الف قابل مشاهده است. 3های پایه در شکل نقشهتلفیق 

ازای هر کلاس رانشان یلومترمربع بهدست آمده برحسب مساحت و کهب

 می دهد.

 

 
 آ، ب( دمای سطح آببرمبنای منطق فازی؛ الف( کلروفیلهای پایه نقشه -2شکل

 

 
 بندی شدهعد به روش گاما الف(طیفی ب( طبقه( نقشه مناطق مست3شکل

 ب الف
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 هاهای حاصل از تلفیق لایهمساحت کلاس -1 جدول

 درصد کیلومترمربع شرح کلاس

مپتانسیل بسیارک 1  8/3790  91/33  

1/3446 کم 2  83/30  

7/1631 متوسط 3  59/14  

دزیا 4  4/1058  4/9  

1/1250 بسیار زیاد 5  18/11  

 گیریبحث و نتیجه | 4
به پنج کلاس پتانسیل بسیارکم،  ب(-3شکل ) جهت بررسی بهتر

قابل  ب 3بندی شد و در شکلمتوسط، زیاد و بسیار زیاد تقسیم کم،

ند، تر هسترنگ آبی نزدیکباتوجه به شکل مناطقی که بهمشاهده است. 

برخوردار هستند،  گزینی و زیست ماهیانتری جهت لانهاز پتانسیل بالا

-ها کم میپتانسیل آن شویم ازتر میرنگ زرد نزدیکهمچنین هرچه به

 نواحی محدودی از تالاب دارای شرایط مناسب 1اساس جدول برشود. 

 5و  4های ترتیب کلاسباشد، بهبرای ماهی بومی تالاب چغاخور می

 های مطالعه حاضر که در کشور ماحدودیتدرصد(. از م 18/11و  4/9)

یزان صید و نیز قابل تعمیم است، عدم آمار رسمی و اطلاعات دقیق از م

کیک گونه در مناطق مختلف کشور های آبی به تفپرورش در اکوسیستم

آمده این مطالعه با پژوهش دستهمدل بصحت  بررسی جهت لذا باشد.می

 د مقایسه قرار گرفت.( مورFattollahi, 2013)الهی فتح

 ریزی ماهی گورخریدوره تخم( Fattollahi, 2013)الهی فتح

(Aphanius vladykovi ) این تالاب را در فصل بهار و تابستان در بازه

شمسی( مورد بررسی قرار داد. 1391-1389،) 2012-2010زمانی 

لیتورال ساحلی )نسبت به  براین اساس تمایل مولدین به انتخاب بخش

ریزی به شرایط اقلیمی منظور تخمتر( تالاب بههای داخلیتگاهزیس

جمعیت آن به این منطقه  ءوری و بقاآن زادآ شود و براساسمربوط می

 مطلوبترین که دادنشان دهد. نتایجرا درمعرض تهدید قرار میزیستی آن

 ناچیزگلی و سنگی توام بستر ماهیان گورخری گزینیلانه برای مناطق

و  سراتوفیلوم هایگونه با پراکنده و تنک گیاهیپوشش ههمرابه

 .(Fattollahi, 2013است) بوده تالاب شرقی جنوب در میروفیلوم،

توان همین روند را ردیابی نمود و گویا نیز می 3با مشاهده شکل 

باشد. می( Fattollahi, 2013)الهی فتحمطالعه با  این هایمطابقت یافته

 شرقی، ساحل از تالاب در بخشی  سطح کل ر، ازبراساس مطالعات دیگ

 جنوب، گلی کاملاً لیتورال و شمال سنگی کاملاً لیتورال مناطق بین

 ورغوطه آبزی گیاهان پوشش دارای که منطقه از بخش محدودی تنها

 بستر تواندمی است ساحلی تالاب عمقکم هایآب در منفرد و انبوه غیر

 در ماهی گورخری این مولدین برای مناسب گزینیلانه و ریزیتخم

 هایآلاقزل توسط آنفزاینده  شکار خطر برزادآوری باشد. علاوه فصل

 استخرها، از رهاشده (Oncorhynchus mykiss) کمان پرورشیرنگین

نوسانات و کشور باتوجه به  در بومی ماهی این هایمحدودیت زیستگاه

 گورخری ماهی ودیناب خطر اصلی عامل هاها و خشکسالیکاهش آب

(A. vladykoviبرشمرده ) است ) شدهFattollahi, 2013; Coad, 

1988; Coad and Keivany, 2000; Keivany and Soofiani, 

2004.) 

این مطالعه اولین مطالعه بررسی مناطق مستعد ماهی بااستفاده از 

عنوان تواند بهباشد و میدر این تالاب می GIS وتکنیک منطق فازی 

کلی نتایج نشان طوربه های آبی بررسی گردد.در سایر اکوسیستمگو ال

عنـوان اسـت بـهتوانسته  GIS وکارگیری تکنیک منطق فازی هداد که ب

ویژه گونه ههای ماهیان بکارآمـد در مناطق مستعد زیستگاه ابـزاری

( مــورد اســتفاده قــرار گیــرد. A. vladykovi)بومی این تالاب 

طبق بودن ندی نواحی مختلف و احتساب هر کدام به درصد و منبکلاس

خـوبی قابلیت و توانایی مدل تحلیلی پـژوهش آن با مطالعات قبلی بـه

 .را بـه اثبـات رسانده است
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Abstract 

With the increasing use of water resources, increasing population, urbanization, 

identification and conservation of aquatic ecosystems have received much attention. 

To this end, researchers consider the use of remote sensing techniques and GIS to be 

appropriate and efficient. In this study, habitat susceptibility of fish to the Choghakhor 

wetland in the central plateau of Iran was investigated. After integrating layers of 

effective parameters (chlorophyll a and water surface temperature), the final map was 

obtained based on fuzzy logic in Arc GIS 10.3. To better evaluate the final map, it was 

divided into five classes of very low, low, medium, high and very high potential. Areas 

that are closer to blue have a higher potential for nesting and fish life, and as we get 

closer to yellow, their potential is diminished. This study demonstrated the ability of 

the fuzzy method and remote sensing techniques and geographic information systems 

to distinguish and identify susceptible areas. 
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