
 
                            

 

 

 

در مناطق  Rutilus kutum (Kamensky, 1901)سفید خزری ماهیوضعیت طول و شاخص-وزن، طول-بررسی رابطه طول
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 چکیده

  
 سفید خزریطول و شاخص وضعیت گونه ماهی-طول وزن،-منظور بررسی رابطه طولبه 1398طی سال 

(Rutilus kutum تعداد ،)خشک رود و شیرود، تالاب سرا، سفیدرودهای چلوند، خالهقطعه از رودخانه 339 ،

، bW = aTLوزن از معادله -حاسبه رابطه طولبرای مخزر صید شدند. انزلی و ساحل ترکمن از حوضه دریای

استفاده شد.  3K = (W/L 100× (و برای محاسبه شاخص وضعیت از فرمول FL=a+bTLطول از -رابطه طول

محاسبه شد.  85/0-01/1تا و مقدار شاخص وضعیت  47/2-17/3های مورد مطالعه جمعیت bدامنه پارامتر برای 

رود، های خشکترتیب مربوط به جمعیتو شاخص وضعیت محاسبه شده به bبیشترین و کمترین مقدار پارامتر 

رود و شیررود های، چلوند، خشکانزلی و سفیدرود بود. همچنین الگوی رشد نیز برای جمعیتترکمن و تالاب

 دست آمد. ها آلومتریک منفی بهسرا ایزومتریک و برای سایر جمعیتآلومتریک مثبت، برای جمعیت خاله

 :های کلیدیواژه 
           Rutilus kutumوزن، حوضه دریای خزر، آلومتریک مثبت-، طول

 

 مقدمه | 1

 24راسته،  3گونه ماهی متعلق به  297براساس آخرین فهرست، تعداد 

شده است های داخلی ایران گزارشآبجنس در  109خانواده،  30رده، 

(Esmaeili et al., 2018فون ماهیان حوضه .)خزر شامل نوبی دریایج

(. گونه ماهی Esmaeili et al., 2015جنس است ) 63گونه در  119

 جنوبی دریایهای بومی حوضهگونه ( ازRutilus Kutumسفید خزری )

ی ترک در از رودخانه جنوبی این دریاخزر است که بیشتر در سواحل

اند شرقی پراکنده شدهغربی تا خلیج گرگان و اترک در جنوبجنوب

(Shahifar et al., 2020ای .)ارزش ن گونه از ماهیان مهم تجاری و با

خزر است جنوبی دریایهای محلی حوضهغذایی بالا برای جمعیت

(Jafari et al., 2011; Abdolhay et al., 2012; Safari, 2016; 

Abdolmaleki and Ghaninezhad, 2007مهاجر (. این ماهی نیمه

های های کورا، اترک و تقریباً اکثر رودخانهرودخانهریزی به برای تخم

 ,Razavi Sayyad, 1999; Abdoli and Naderiکند )ایران مهاجرت می

ها (. علت وابستگی اکولوژیک این ماهی به سواحل، وجود رودخانه2008

مثل این ماهی بسیار ریزی و تولیدایی است که جهت تخمهو تالاب

ترین اطلاعات (. یکی از مهمRazavi Sayyad, 1990باشد )مناسب می

و وزن ذخایر، اطلاع از ضرایب رابطه طولهای ارزیابی در برآورد مدل

و وزن در تبدیل اندازه طولی باشد، همچنین رابطه طولیک گونه می

 های یک گونهشناسی بین جمعیتیک ماهی به وزن آن، مقایسه ریخت

نین رابطه ( و همچKulbicki et al., 1993کاربرد وسیعی دارد )

و وزن و کارایی تکثیر ماهیان وجود دارد داری بین سن، طولمعنی

(Springate et al., 1985از .) سفید جمله مطالعات مشابه بر روی ماهی

 در گونهن به بررسی کیفی وضعیت ذخایر اینتوادر مناطق مختلف می

 Fazli, 2012; Abdol-maleki) 1390 تا 1370 هایسال طی خزردریای

and Ghaninezhad, 2007،) ای برخی پارامترهای مطالعه مقایسه

(، خصوصیات Abedi et al., 2012زیستی مولدین و بالغین این ماهی )

 Sattariسفید خزری )چاقی و چاقی نسبی ماهیشناختی، ضریبریخت

et al., 2018; Moradinasab et al., 2012 و بررسی سن، رشد و )

 Daryanbord etخزر )های ایرانی دریای گونه در آباینتوده زیمقدار 

al., 2019ررسی تغییرات شاخص( اشاره کرد. هدف از مطالعه حاضر ب-

سفید در وضعیت ماهیطول و شاخص -وزن، طول وهای رابطه طول

 خزر است.جنوبی دریایمناطق مختلف حوضه

    دانشگاه گنبدکاووس | 1400   ©              9(2: )38-44؛ 1400، کاربردیشناسی ماهی هایپژوهشنشریه 

 شناسی کاربردیماهی هایپژوهش هنشری
 

Journal homepage: http://jair.gonbad.ac.ir 
 

 وزارت علوم، تحقیقات و فناوری

 دانشگاه گنبد کاووس
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 هامواد و روش | 2
اخص وضعیت ماهی زن و شو-طول، طول-منظور بررسی رابطه طولبه

قطعه از هفت جمعیت در حین مهاجرت به  363خزر تعداد سفید دریای

 25قطعه(، سفیدرود ) 76سرا )قطعه(، خاله 54های چلوند )رودخانه

قطعه( و همچنین  61قطعه(، و شیرود ) 74رود )قطعه(، خشک

قطعه(  24قطعه( و ساحل بندر ترکمن ) 25انزلی )های تالابجمعیت

گیر وسیله تور پره و گوشبه 1398روردین و اردیبهشت سال در طی ف

صورت تازه توزین و برای ها پس از صید بهنمونه(. 1صید شدند )جدول 

های داخلی، پروری آبمطالعات بیشتر به آزمایشگاه پژوهشکده آبزی

نگالی با استفاده از چ و بندرانزلی منتقل شدند. در آزمایشگاه طول کل

گیری ل و وزن کل با استفاده از ترازوی دیجیتال اندازهکولیس دیجیتا

که در  bW=aTLهای طول و وزن از رابطه شدند. جهت بررسی شاخص

ضریب  :aمتر، : طول کل ماهی به سانتیTL: وزن ماهی به گرم، Wآن 

وزن است، استفاده شد -شیب خط رگرسیون در رابطه طول b:ثابت و 

(Biswas, 1993همچنین رابطه .) طول نیز از قرار دادن طول -طول

( با استفاده از رگرسیون خطی TLکل )( در برابر طولFLچنگالی )

FL=a+bTL دست آمد. جهت تعیین الگوی رشد از معادله پائولیبه 

 Fulton´s( شاخص وضعیت فولتون )Pauly, 1984استفاده شد )

Condition Factorمحاسبه شد  ( نیز از فرمول

(Ricker, 1973 که در آن .)W وزن بر حسب گرم و :L طول کل بر :

و  EXCEL-2016 افزارهایمتر است. تمام آنالیزها در نرمحسب سانتی

PAST-2.1 .انجام شد 

 خزرجنوبی دریایمورد بررسی در سواحلمختصات جغرافیایی مناطق  -1جدول 

 فیاییعرض جغرا طول جغرافیایی شهر  ایستگاه جایگاه صید ردیف

 38 17 35 48 52 29 آستارا یک کیلومتری دهانه رودخانه چلوند 1

 37 41 27 48 59 30 تالش نزدیک دهانه سرارودخانه خاله 2

 تالاب انزلی 3

 

 )سیاه درویشان(

 

 37 18 41 49 23 45 سراصومعه روستای بریران

 37 14 47 49 50 39 آستانه روستای کیسم رودخانه سفیدرود 4

 37 01 04 50 02 03 رودسر نزدیک دهانه روددخانه خشکرو 5

 36 51 21 50 47 59 تنکابن نزدیک دهانه رودخانه شیرود 6

 37 00 00 54 01 00 ترکمن ساحلیپره ساحل بندر ترکمن 7

 

 نتایج | 3
های وزن بدن جمعیتچنگالی و کل، طولطول میانگین و انحراف معیار

 33/37±77/5، 07/41±24/6ترتیب زری بهسفید خمورد مطالعه ماهی

گرم محاسبه شد. پارامترهای رابطه  51/683±93/347متر و سانتی

اساس نتایج، است. برارائه شده  1و شکل  2وزن نیز در جدول -طول

محاسبه شد که بیشترین و  47/2-17/3در محدوده  bمقدار پارامتر 

و ترکمن بود. رود های خشککمترین این مقدار مربوط به جمعیت

رود و شیرود های، چلوند، خشکهمچنین الگوی رشد نیز برای جمعیت

ها سایر جمعیت برای و ایزومتریک سراخاله جمعیت برای مثبت، آلومتریک

دست آمد. مقدار میانگین شاخص وضعیت نیز بین آلومتریک منفی به

ون )تالاب انزلی( محاسبه شد. ضریب رگرسی 01/1)سفیدرود( تا  85/0

تعیین شد. همچنین  81/0وزن نیز بالاتر از -برای معادله رابطه طول

ارائه شده است  2و شکل  3طول نیز در جدول -پارامترهای رابطه طول

برآورد  95/0که میزان ضریب رگرسیون نیز برای این معادله بالاتر از 

 شد.

 

= E= انزلی، Dسرا، = خالهC= چلوند، Bها، = کل جمعیتAمورد مطالعه ) R. kutumهای آن در جمعیتوزن و پارامترهای مربوط به  -نمودارهای  رابطه طول -1شکل 

 = ترکمن(.H= شیررود، Gرود، = خشکFسفیدرود، 
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 40       |                                                                                                                                                                                            ...وضعیت طول و شاخص-وزن، طول-بررسی رابطه طول 

 
 مورد مطالعه R. kutumهای وزن و شاخص وضعیت جمعیت -میانگین و انحراف معیار طول کل، وزن و پارامترهای رابطه طول -2جدول 

 مناطق
انحراف معیار  ±طول کل

(cm) 

 انحراف معیار ±وزن

(gr) 
b CLb a 2r شاخص وضعیت الگوی رشد 

 90/0 آلومتریک مثبت 98/0 004/0 06/3-19/3 16/3 75/593±38/338 13/39±14/6 چلوند

 92/0 ایزومتریک 96/0 006/0 91/2-24/3 08/3 65/669±03/274 98/40±87/4 سراخاله

 01/1 آلومتریک منفی 81/0 059/0 48/2-83/2 53/2 38/1127±12/160 15/48±41/2 تالاب انزلی

 85/0 " 97/0 015/0 61/2-1/3 82/2 01/380±27/87 24/35±96/2 سفیدرود

 89/0 آلومتریک مثبت 97/0 004/0 07/3-27/3 17/3 22/673±81/290 55/41±96/4 رودخشک

 88/0 " 98/0 005/0 02/3-3/3 15/3 08/680±6/403 44/41±00/6 شیرود

 92/0 آلومتریک منفی 90/0 071/0 12/2-64/2 47/2 75/991±45/164 37/47±04/3 ترکمن

 91/0 آلومتریک مثبت 97/0 005/0 08/3-18/3 12/3 51/683±93/347 07/41±24/6 کل

             b ،ضریب رشد =Clb ،حدود اطمینان ضریب رشد =a 2= عرض از مبدا وrهمبستگی عرض از مبدا = 

= E= انزلی، D= خاله سرا، C= چلوند، Bها، = کل جمعیتAمورد مطالعه ) R. kutumهای طول و پارامترهای مربوط به آن در جمعیت -نمودارهای رابطه طول -2شکل 

 = ترکمن(.H= شیررود، Gرود، = خشکFسفیدرود، 

 مورد مطالعه R. kutumهای طول جمعیت -طولمیانگین و انحراف معیار طول کل، طول چنگالی و پارامترهای رابطه  -3جدول 

 هارودخانه
انحراف  ±طول کل

 (mmمعیار )

 ±طول چنگالی

 (grانحراف معیار )
 معادله رگرسیونی
FL= a+ bTL 

2r 

 TL 921/0+34/0- FL = 996/0 69/35±68/5 13/39±14/6 چلوند

 TL 924/0+54/0- FL = 994/0 31/37±51/4 95/40±87/4 خاله سرا

 TL 83/0+96/3 FL = 957/0 95/43±01/2 15/48±41/2 انزلی

 TL 966/0+22/2- FL = 995/0 85/31±87/2 24/35±96/2 سفیدرود

 TL 91/0+1/0- FL = 992/0 74/37±53/4 55/41±96/4 خشک رود

 TL 93/0+98/0- FL = 998/0 59/37±59/5 44/41±07/6 شیرود

 TL 85/0+86/2 FL = 990/0 13/43±33/2 37/47±73/2 ترکمن

 TL 921/0+51/0- FL = 996/0 33/37±77/5 07/41±24/6 کل

 گیریبحث و نتیجه | 4
از جمله مباحث مهم در پدیده رشد، بررسی رابطه طول و وزن و 

پارامترهای مربوط به آن است که در ارزیابی ماهیان اهمیت بالایی دارد 

مورد مقایسه قرار توان از روی آن الگوی رشد یک گونه از ماهی را و می

فاکتور وضعیت نیز یک (. Gonzalez Acosta et al., 2004داد )

دهنده وضعیت مناسب رشد و پارامتر زیستی مهم رشد است که نشان

(. Alam et al., 2014شاخصی برای اندازه متوسط گونه است )

همچنین فاکتور وضعیت برای مقایسه کیفیت ماهی از نظر چاقی بوده و 

 ,Froeseشناسی ماهی دارد )و زیست مطالعات شیلاتی در یعیوس کاربرد

های مورد بررسی جمعیتوزن -پارامترهای رابطه طول بررسی در (.2006

مقادیر مربوط به پارامتر  خزر،دریایجنوبی ری در حوضهسفید خزماهی

b  رشد آلومتریک در اساس نتایج، برمتغیر بود.  17/3تا  47/2بین

باشد )چلوند،  3از بالاتر  bشود که مقادیر می هایی مشاهدهگونه

باشد )تالاب انزلی،  3تر از پایین bمقدار رود و شیرود(، اگر خشک

سفیدرود و ترکمن(، رشد از نوع آلومتریک منفی است، همچنین 

در  bباشد و مقادیر ها در تمام ابعاد بدن ثابت میهایی که رشد آنگونه

 ,Kingسرا( دارند )رشد ایزومتریک )خالهباشد الگوی  3ها برابر آن

1995; Wootton, 1990.) ( عابدی و همکارانAbedi et al., 

زیستی مولدین وای برخی از پارامترهای ( در بررسی مقایسه2012
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خزر مقدار غربی حوضهسفید در بخش جنوبهای ماهینابالغین جمعیت

فضلی و همکاران  گزارش نمودند. 18/3تا  86/2( را بین bشیب خط )

(Fazli et al., 2012نیز مقد )اساس طول )بر 12/3شاخص را  ار این

( Moradinasab et al., 2012نسب و همکاران )مرادی چنگالی(، 

( مقدار Fazli et al., 2018، فضلی و همکاران )99/2را  bمقدار پارامتر 

، ستاری و همکاران  00/3خزر )گهرباران( شرقی دریایدر سواحلآن را 

(2018 Sattari et al.,الگوی رشد این )  ماهی را آلومتریک منفی )زیر

( نیز Daryanabard et al., 2019( و دریانبرد و همکاران )3عدد 

عنوان کردند. اغلب  99/2مقدار این پارامتر را براساس طول چنگالی، 

یا بالاتر دانسته و الگوی رشد  3منابع فوق، مقدار این پارامتر را حدود 

دست آوردند که با ماهی به ایزومتریک یا آلومتریک مثبت را برای این

اساس نظر فرویز برنتایج بررسی حاضر در اغلب مناطق هم خوانی دارد. 

(Froese, 2006 مقدار )b  می باشد  5/3تا  5/2معمولاً در دامنه

( در bشیب خط ) مقدار (،Tesch, 1971) سچیطبق نتایج تهمچنین 

نه بود. عوامل باشد که در مطالعه حاضر نیز در این داممی 2-4محدوده 

های مختلف متعددی سبب تغییرات میزان این پارامتر در بین جمعیت

ن به درجه بلوغ جنسی، پر یا تواشود که از جمله این عوامل میمی

برداری اشاره بودن دستگاه گوارش، و تعداد، دوره و روش نمونهخالی

 ,.Yildrim et al. 1998; Wootton 2003; Abbasi et alکرد )

2019; Eagderi et al., 2020). 

)مهاجرین به  85/0وضعیت در بررسی کنونی مقدار شاخص

 91/0)مهاجرین به تالاب انزلی( و در کل منطقه  01/1سفیدرود( تا 

ی این شاخص منطقه مطالعات 7منطقه از  5تعیین شد، اگرچه ماهیان 

لی اغلب های وارده به تالاب انزرسد نمونهنظر میبود. به 92/0تا  88/0

یدرود، اغلب نر گر به سفریزی و ماهیان کوچماده آماده برای تخم

گر این مسئله ها نشانترتیب میانگین طول و وزن آناند زیرا بهبوده

( مقدار این شاخص Abedi et al., 2012باشد. عابدی و همکاران )می

غربی سفید در بخش جنوبهای ماهیولدین و نابالغین جمعیترا در م

 ,.Fazli et alگزارش نمودند، فضلی و همکاران ) 76/0خزر حوضه

)براساس طول چنگالی(،  43/1-23/1مقدار این شاخص را ( 2012

( نیز مقدار Moradinasab et al., 2012نسب و همکاران )مرادی

 Fazli et، فضلی و همکاران )93/0شاخص وضعیت را برای این گونه 

al., 2018و ستاری و همکاران  38/1تا  29/1ن ( در سواحل گهربارا

(2018 Sattari et al., مقدار این شاخص را از )گزارش  63/1تا  5/1

( Abedi et al., 2012کردند. بین نتایج فوق مانند عابدی و همکاران )

( با سایرین اختلاف وجود Sattari et al., 2018و ستاری و همکاران )

و تقریباً همه منابع اشاره شده دارد، همچنین بین نتایج بررسی حاضر 

تغییرات فاکتور وضعیت در مناطق مختلف به در بالا، تفاوت وجود دارد. 

های ماهی، تغذیه، عوامل مختلفی از قبیل تراکم جمعیت، بیماری

تر شرایط محیطی و دمای ریزی، سن، نوع منبع آبی و از همه مهمتخم

 فصول جمله از متعددی عوامل(. Lagler,1956) آب وابسته است

 ضریب است ممکن غیره و تغذیه هوا، و آب جغرافیائی موقعیت مختلف،

 ,Anderson and Neuman) ثیر قرار دهندتأتحت را ماهی یک چاقی

 در غذائیچاقی، منابعوضعیت سطح جنسی،بلوغ وضعیت(. 1996

 ثیرتأ چاقیضریب مقدار روی بر ماهی گونه و جنسیت سن، دسترس،

چاقی، وضعیت(. Anibeze, 2000; Yildirm et al., 2002) دارند

فاکتوری برای مقایسه کیفیت ماهی از نظر چاقی است. در طول خاص، 

ماهیانی که دارای و ضعیت چاقی بالاتری هستند نسبت به سایر ماهیان 

(. بنابراین عواملی Turkmen and Akyurt, 2000) تر هستندسنگین

سفید خزری در یک منطقه طی اهیایجاد این تفاوت در م که در

مختلف در حوضه جنوبی دریای خزر های مختلف و یا در مناطق سال

چاقی، وضعیت تواند نسبت نر و ماده در محاسبه ضریبثرند، میمؤ

ع طول مورد توسعه گنادی، میانگین متفاوت طول و وزن ماهیان، نو

ر عمر و وضعیت شدت تغذیه داستفاده )کل، چنگالی و استاندارد(، 

همچنین در هنگام صید ماهی، بیماری و حتی اثرات غیرزیستی نظیر 

های نفتی، فلزات سنگین و غیره باشند گازهای سمی، سموم، آلاینده

(Debnath et al., 2012; Jiang et al., 2014; Amundsen et al., 

1997; Bat and Arici, 2016; Walczak and Reichert, 2016.)  

وزن طی بررسی -همبستگی حاصل از روابط طول مقادیر ضریب

نزلی تعیین شد، اما برای ماهیان مهاجر به تالاب ا 95/0کنونی بیشتر از 

دست امد. به 90/0و  81/0ترتیب و نیز ماهیان ساحل ترکمن به

طول چنگالی -همبستگی بین طول کلهمچنین طی این بررسی ضریب

های هنده تعداد افراد وگروهده شد که نشانمحاسب 95/0نیز بیشتر از 

 ;Jellyman et al., 2013باشد )طولی مناسب هر جمعیت می

Purrafee Dizaj et al., 2020رسد دلیل کمتر بودن این نظر می(. به

تواند تعداد شاخص برای ماهیان سفید تالاب انزلی و ساحل ترکمن، می

وزن در  -طول نمونه( باشد. رابطه 24و  25ترتیب )بهها نمونه کم آن

های مصرف انرژی های مختلف، اغلب بیانگر استراتژیگونه جمعیت

-در مناطق مختلف پراکنشی گونه bوسیله ماهی باشد و تنوع مقدار به

شود عنوان تنوع دورن جمعیتی تفسیر میهای یک ماهی به

(Vollestad and L'Bee Lund, 1990 این پژوهش .) اطلاعات

طول و -طول وزن،-ا پارامترهای رابطه طولارزشمندی در رابطه ب

سفید خزری در هفت منطقه از پراکنش این شاخص وضعیت گونه ماهی

 دهد.گونه در کل سواحل ایرانی دریای خزر ارائه داد می
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Abstract 

During 2019, the length-weight, length-length relationships and condition factor of 

Caspian kutum, Rutilus kutum  (Kamensky, 1901) were studied by catching a total of 

339 specimens were collected from Chelvand, Khalehsara, Sefid, Khoshk and Shir 

rivers, Anzali Wetland and Turkmen Shores of the Caspian Sea basin. The equation W 

=aTLb was used to calculate the length-weight relationship, FL=a + bTL for the length-

weight relationship, and K= (W / L3) × 100 to calculate condition factor. The b-value 

were estimated from 2.47 to 3.17 and condition factor from 0.85 to 1.01. Maximum 

and minimum parameter of b-value and condition factor were related to the Khoshk 

River, Torkman shore and Anzali wetland and Sefid River, respectively. In addition, 

the growth pattern was positive allometric for the Chelvand, Khoshk and Shir 

populations, isometric for the Khalesara population and negative allometric for others. 
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