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 چکیده

  
های آب اقلیم وجود ندارد و اکوسیستمییر تغ تردیدی در بروز پدیدهگونه هیچ اساس گزارشات موجود،بر

های آن در طول ت. حوضه دریاچه ارومیه و رودخانهشیرین بیشتر در معرض تبعات این پدیده قرار خواهند داش

اند. در این اقلیم دستخوش تغییرات اساسی شده های انسانی و همچنین تغییراتعلت فعالیتدهه گذشته به

( اثرات تغییر اقلیم بر Species distribution modellingای )توزیع گونهسازی مطالعه با استفاده از روش مدل

های حوضه دریاچه ارومیه توسط نه ( در رودخانهAcanthalburnus urmianusپراکنش ماهی کولی ارومیه )

در دو سناریو خوش  GLM، GAM، CTA، ANN ،SRE ،GBM،RF  ،MARS ،FDAالگوریتم مختلف 

ها  اطلاعات نین برای بررسی توسط این الگوریتبررسی شد. همچ 2080و  2050های انه در سالبینانه و بد بین

های حوضه دریاچه ارومیه و محیطی )شیب، ارتفاع( در رودخانهمربوط به مشاهدات این گونه و نیز متغیرهای 

در  ،ضه و ایراناس این حونظر در مقیکنش گونه موردهمچنین کل ایران برای مشخص نمودن پتانسیل پرا

سازی گردید. مدل 2080و  2050های در سال (RCP8.5)و بدبینانه  (RCP2.6) بینانهخوشسناریوهای اقلیمی 

ارومیه فقط در خود حوضه در حالت پتانسیل حضور گونه کولی TSSنتایج نشان داد که طبق شاخص 

فقط  2080و بدبینانه در سال  بینانهخوش برای حالتحالت افزایشی و  2050 و بدبینانه برای سال بینانهخوش

 کاهشی مشاهده شده است.
 

 :های کلیدیواژه

           Acanthalburnus urmianus، ای، الگوریتم، سناریوهای اقلیمی، دریاچه ارومیهتوزیع گونه 

 

 مقدمه | 1

 چند طی در ایران کشور شده، انجام هایسازیمدل و گزارشات براساس

 کرد خواهد تجربه اقلیمی الگوهای در تغییرات زیادی هآیند دهه

(Abbaspour et al., 2009.) هایسازیشبیه نتایج براساس کهطوریبه 

 در اقلیم تغییرات هوایی،وآب متغیرهای تغییرات زمینه در شده انجام

 میزان مکانی و زمانی، تغییر الگوهای همچون رویدادهایی موجب ایران

 این شد کهخواهد  کشور مناطق درتمامی دماییالگوی در تغییر بارش،

دهند خبر می کشور در اقلیم تغییرات شدت و گستردگی از رویدادها

(Kochaki et al., 2007.) 

های کره های آب شیرین یکی از مهمترین اکوسیستماکوسیستم

های متنوع ها، گونهزمین بوده و با وجود محدود بودن این اکوسیستم

ن داده است. جوامع موجود در آب شیریجانوری را درخود جای گیاهی و

ها از های انسانی و سایر استرسنسبت به تغییرات از جمله استرس

پذیری بالایی دارند و لوژی، مورفولوژی و کیفیت آب آسیبجمله هیدرو

های آبی باشند اکوسیستم کننده کیفیت آب درتوانند منعکسمی

(Azami et al., 2018 )توجه به موقعیت جغرافیایی خود کشور ایران با

های توپوگرافی، مانند وسعت زیاد و وجود دو رشته کوه البرز و و ویژگی

دار است های طبیعی برخورزاگرس از تنوع بالایی در اقلیم و اکوسیستم

ارومیه و توان به حوضه دریاچههای طبیعی میکه از این اکوسیستم

  د.اشاره کر آن هایرودخانه

 و بسته هایعنوان یکی از حوضهبه ارومیه دریاچه آبریز حوضه

 ایران غربیشمال از سطح دریا در متر 1300 ارتفاع با میانگین داخلی

 که گیردمی بر در را ماهیان از هایی حوضه گونه واقع شده است. این

 (.Coad, 1996)بومی این منطقه هستند اندمیک و گونه ازآنها برخی
 افزایش اثر عواملی چون در اخیر هایسال در حوضه این بیعیط شرایط

 کشاورزی،های زیرزمینی برای گسترش رویه از آبجمعیت، استفاده بی

و نیز عدم اعمال هاآلودگی افزایش ها،رویه برخی از گونهبی صید

    دانشگاه گنبدکاووس | 1400   ©              9(2: )1-7؛ 1400، کاربردیشناسی ماهی هایپژوهشنشریه 

 شناسی کاربردیماهی هایپژوهش هنشری
 

Journal homepage: http://jair.gonbad.ac.ir 
 

 وزارت علوم، تحقیقات و فناوری

 دانشگاه گنبد کاووس
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فاحش شده و این مسئله  محیطی دچار تغییراتزیست نگرآینده مدیریت

 و تنوع زیستی مناطق تر شدنتنگ و زیستگاهی ارزش کاهش سبب

در کنار این  (.Mostafavi et al., 2018) ماهیان شده است زیستی

الذکر را مسئله باید به تغییرات اقلیمی هم اشاره کرد که مشکلات فوق

 تشدید کرده است. 

 (Acanthalburnus urmianusارومیه )در این مطالعه گونه کولی

ی و پراکنش زیستگاهی بندهای موجود، مشخصات ردهتوجه گزارشبا

 های حساس به تغییرات اقلیمیعنوان یکی از گونههمندرج در جدول ب

 Ghasemi and)ارومیه انتخاب شد  آبریز دریاچهدر حوضه

Mustafayev, 2008 .)های حوضه دریاچه این گونه بومی رودخانه

شکلان، خانواده کپورماهیان و جنس ارومیه از راسته کپورماهی

Alburnus خوار و در غذایی این گونه، همه چیزهست. از نظر رژیم

هایی که دارای بستر های میانی رودخانههای شیرین، در قسمتآب

این ماهی  کند. حداکثر اندازهسنگی همراه با ماسه است زندگی میقلوه

 ,Tajik and keyvaniکند )بهار تولیدمثل میمتر و در فصلسانتی 22

ه کاهش تغییرات اقلیمی و کاهش بارندگی و در نتیجتوجه به (. با2019

آبریز دریاچه ارومیه، محل های حوضهسطح آب بسیاری از رودخانه

دچار تغییرات اساسی شده است. باتوجه به اهمیت  زیست این گونه

های محلی و های جدایی ناپذیر اکوسیستمعنوان بخشهای بومی بهگونه

-ها، پایش مدوام و همچنین مدلونهژنتیکی این گمچنین حفظ ذخایره

 توجه به شرایط پیش رو اهمیت زیادی دارد.سازی آنها با

 های حوضه دریاچه ارومیهعنوان یک گونه اندمیک و حساس به تغییرات اقلیمی در رودخانه( بهA. urmianusوضعیت گونه ی کولی ارومیه ) -1جدول 

ی گونه
نام فارس

 

ی گونه
نام علم

ر  
نظ

از 
ت 

عی
ض

و
IU

C
N

 
 

 های دارای پراکنشرودخانه
ارزش  وضعیت پراکنش گونه

 اکولوژیکی

ارزش 

 اقتصادی

نه
خا

ود
د ر

دا
تع

ی 
ارا

 د
ی

ها ش
کن

را
پ

ی 
چا

ی 
آج

 

ی
چا

ه 
لع

ق
ی 

چا
ی 

وف
ص

 

ی
چا

ق 
رد

م
ی 

چا
ه 

ین
زر

ود 
ه ر

ین
یم

س
 

ی
چا

د 
ابا

مه
 

ی
چا

ر 
شه

ی 
چا

ار 
ود

گ
 

ی
وم

ب
 

ی
وم

ر ب
غی

 

ک
می

ند
آ

 

س
سا

ح
 

س
سا

 ح
یر

غ
 

ی
زش

ور
ی 

اد
ص

قت
ا

 

ی ارو
کول

میه
 .  u

rm
ia

n
u

s
 

*DD - - - + + - + + + + - E + - - $ 5 

 *DD هاکمبود داده  Data Deficient (DD) و یا  اساس وضعیت انتشارد که برای ارزیابی مستقیم یا غیرمستقیم ریسک انقراض آن برگیریک تاکسون در این طبقه قرار میزمانی

وابسته "زیر طبقه  هایی هستند که شرایط لازم را برای قرار گرفتن در دوتاکسونLeast Concern (LC) دارای کمترین نگرانی  LCاطلاعات کافی موجود نباشد.    *  وضعیت جمعیت،

 ندارند.   "در شرف تهدید"و  "به حفاظت

 تولید و مسائل بررسی در هاتکنیک مهمترین از یکی امروزه

 سازی کامپیوتریمدل هایروش از استفاده موجود، هایداده از اطلاعات

 به توجه با محیطیزیست علوم در سازیهای مدلروش کاربرد است.

از  یکی عنوانبه اخیر، دهه چند در نظری و تکنولوژیک هایپیشرفت

 برای ابزاری عنوانبه و مختلف مطالعات در قبول قابل و نوین هایروش

 و بیارزیا در اهداف گوناگون جهت کاربردی اطلاعات و دانش ایجاد

 یکی(. Dale et al., 2006) است یافتهتوسعه طبیعی منابع از حفاظت

 محیط هایها در عرصهگونه سازی توزیعمدل در هاروش ترینمهم از

 Species Distribution) ایسازی توزیع گونهمدل طبیعی،

Modeling) SDM بررسی جهت ابزاری عنوانسازی بهاست. این مدل 

 در فراوانی یا گونه )حضور جغرافیایی توزیع ایهبین داده ارتباط

زیست  هایویژگی مورد در شده( اطلاعات موجودشناخته هایمکان

نتایجی (. Elith and Leathwick, 2009شود )می تعریف گونه محیطی

های مختلف آبزیان در سازی در گونهدر رابطه با استفاده از این مدل

توان به مطالعه مصطفوی و میهان و داخل کشور وجود دارد که ج

ات تغییرات ثیر( اشاره کرد که تأMostafavi et al., 2018)همکاران 

های های ماهیان حساس آب شیرین در سریاقلیم بر پراکنش گونه

مختلف زمانی و مکانی را بررسی کردند که نتایج آنها حاکی از این 

س ماهیان آب های حساکه تغییرات اقلیم بر پراکنش گونهمسئله بود 

ها داشته و جمعیت و پراکنش این گونهثیر های زمانی تأشیرین در سری

های در آینده در سطح کشور کاهش خواهد یافت. همچنین نتایج بررسی

ها نسبت به تغییرات اقلیمی در سناریوهای آنها در مورد وضعیت گونه

-کوسیستمها از انشان داد که بسیاری از این گونه 2070و  2050زمانی 

 های کشور حذف یا منقرض خواهند شد.

بحث کاهش سطح آب این  توجه به اهمیت حوضه دریاچه ارومیه وبا

 برای ایمطالعه انجام ثیرات آن بر محیط پیرامون، ضرورتدریاچه و تأ

 سازیمدل قالب در و بومی حساس هایگونه پراکنش بینیپیش

روند  بینیپیش برای رچوبیچا ایجاد منظور، به(SDM) هاگونه پراکنش

نظر های آتی ضروری بهریزیاکوسیستم و برنامهاین  در تغییرات

رسید. بنابراین این تحقیق با هدف بررسی پراکنش گونه اندمیک می

سازی ( با استفاده از روش مدلA. urmianusکولی دریاچه ارومیه )

SDM در سال  و بدبینانه بینانهو با درنظر گرفتن سناریوهای خوش

 طراحی و اجرا شد. 2080و  2050

 هامواد و روش | 2
غرب ایران بریز دریاچه ارومیه واقع در شمالحوضه آ محدوده مطالعاتی

کیلومتر مربع یکی از شش حوضه آبریز اصلی کشور  51876با مساحت 

(، آذربایجان %46های آذربایجان غربی )است. این حوضه بین استان

 -بهارومیه حوضه آبریز دریاچهدارد.  ( قرار%11) انکردست و (%43) شرقی
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 3       |                                                                                                                                                                                                            ...سازی اثرات تغییر اقلیم بر توزیع ماهیمدل 

 

های جنوبی کوه سبلان های زاگرس و دامنهوسیله بخش شمالی کوهبه

 های شمالی، غربی و جنوبی کوه سهند احاطه شده است. و نیز دامنه

های سازی، شامل دادهحیطی مورد استفاده برای مدلهای مداده

متغیر شامل بیشترین عرض  8د. در این ارتباط، زیستگاهی و اقلیمی بو

، (Elevation، ارتفاع )(Slope، شیب )(Max-Widthرودخانه )

ترین ماه سال )دمای رِنج( انگین اختلاف دمای سردترین و گرممی

(rangeT -Ave( میانگین دما ،)meanT -Ave میانگین کمترین دما ، )

(minT( میانگین بیشترین دما )maxTو می ،)( انگین بارش-Ave

Precipitationنظر گرفته شد که پس از عنوان متغیرهای اولیه در(، به

و همکاران  باربت پایه روشنجام آزمون همبستگی اسپیرمن و برا

(Barbet-Massin et al., 2012) شش متغیر شامل بیشترین عرض ،

ترین ماه انگین اختلاف دمای سردترین و گرمرودخانه، شیب، ارتفاع، می

عنوان متغیرهای نهایی (، میانگین دما، میانگین بارش بهسال )دمای رِنج

 سازی انتخاب شدند. برای مدل

سناریوی  براساس آینده سازیمدل برای اقلیمی متغیرهای

  ppm490 غلظت  با میزان 2100 )تا پایان (RCP2.6)بینانه خوش

( RCP8.5و سناریوی بدبینانه ) میلیارد نفر( 7با جمعیت  CO2برای 

 12با جمعیت  CO2برای  ppm1370 میزان غلظت  2100)تا پایان 

 عمومی جوو مدل اقلیمی گردش( IPCC, 2014) میلیارد نفر(

(GCMs ) از سایت  2080و  2050در دو مقیاس زمانی

www.worldclime.org 10.2افزاری تهیه شد و در محیط نرم Arc 

GIS  در این مطالعه برای انجام آماده و ویرایش شد. همچنین

سازی )مدل BIOMOD2افزاری ها از بسته نرمسازی پراکنش گونهمدل

نویسی سازی در زبان برنامهالگوریتم مدل 9تنوع زیستی( با استفاده از 

عنوان ( که بهR Development Core Team, 2011)استفاده شد 

سازی و همچنین های مدلیک مدل کارا در بررسی عدم قطعیت روش

ها کاربرد بینی توزیع گونهظور به حداکثر رساندن عملکرد پیشمنبه

 .(Thuiller, 2003) دارد

های اساس دادهحال حاضر برها دربرای مشخص کردن پراکنش گونه

حضور( و های شبه عدمو دادههای حضور ه )دادهبیولوژیک وقوع گون

میلادی اقدام به  2000تا  1950های اقلیمی در بازه زمانی داده

-SDMشده به روش نهایی تجمیعها برای مدلسازی پراکنش گونهمدل

BIOMOD  ده های مورد استفاشد. در این مرحله از بین کل دادهاقدام

ی هاای )دادهعنوان پایگاه دادهبه هادرصد از داده 70برای هر گونه 

نیاز در های موردمنظور دادهها بهدرصد از داده 30اصلی و شاهد(، 

بررسی کالیبراسیون و ارزیابی عملکرد مدل استفاده شد 

(Barbet‐Massin et al., 2012.) 

 های مورد استفاده در این تحقیق شامل:الگوریتم

 GLM  (Generalised Linear Models)      یافتهمدل خطی تعمیم

 GAM(Generalized Additive Model)   یافتهمدل افزایشی تعمیم

 CTA(Classification Treeبنههدی تحلیههل درخههت طبقهههوتجزیههه

Analysis) 
 ANN (Artificial Neural Network)    های عصبی مصنوعیشبکه

  SRE(Surface Range Envelops)             پوشش محدوده سطح

 GBM(Generalized Boostingیافته دهنده تعمیمهای افزایشمدل

Method) 
  RF(Random Forest)                                  های تصادفیجنگل

 MARS(Multivariate Adaptiveمتغیرهرگرسهیون سازشههی چنههد 

Regression Splines)  
  FDA(Flexible Discriminant Analysis)رپذیانعطاف تفکیکی آنالیز

های آب و با داده Rها در نرم افزار در نهایت پس از اجرای مدل

، نتایج تکرار برای این گونه 5با  2000ا ت 1950هوای دوره زمانی 

 5در  TSSها برای ارزیابی عملکرد مدل با استفاده از شاخص سازیمدل

از صفر تا  TSSکلاس کمی ارزیابی شد. حدود عددی شاخص عددی 

است و هرچه این مقدار بیشتر باشد، مدل عملکرد بهتری خواهد  یک

 (.2داشت )جدول 

 TSS  شاخص براساس مدل عملکرد کیفی و کمی بندی طبقه  -2جدول 

TSS Accuracy 
0.80 - 1.0 Excellent 

0.60 - 0.80 Good 

0.40 - 0.60 Fair 

0.20 - 0.40 Poor 

0 - 0.20 Failed 

 نتایج | 3
در توصیف پراکنش کولی  (SDMها )سازی پراکنش گونهاساس مدلبر

سازی عملکرد عالی داشته است. در مدل TSSاساس شاخص ارومیه بر

ملکردی را در سطح ع SREها جز مدل پراکنش این گونه، تمامی مدل

ترین مدل، عملکردی عنوان ضعیفبه SREاند و مدل عالی نشان داده

اساس نتایج جدول (. همچنین بر1)نمودار سطح متوسط نشان داد  در

ترتیب دامنه رها در توصیف پراکنش این گونه بهترین متغی، مهم3

 میانگین، بیشینه دما، میانگین بارش و ارتفاع ارزیابی شد.
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 های حوضه دریاچه ارومیهدر رودخانه A. urmianusاهمیت نسبی متغیرها در هر مدل برای پراکنش گونه  -3جدول 

 

 
 های حوضه دریاچه ارومیهدر رودخانه A. urmianusبرای گونه  TSSاساس شاخص ها برارزیابی عملکرد مدل -1شکل 

که در طوریاین گونه از تغییر اقلیم است به پذیری بالایدهنده تأثیرهای فوق نشانتأثیر تغییر اقلیم در نقشهه تحتسازی پراکنش این گوننتایج مدل

ش بالقوه برای این دهنده کاهش شدید محدوده پراکنبینی مدل نهایی نشانهای بالا پیششههای زمانی مورد مطالعه، براساس نقتمامی سناریوها و مقیاس

که طوریپراکنش بالقوه این گونه بود. به دهنده کاهش شدید در محدودهدو مقیاس زمانی مورد بررسی نشان ( در هرRCP 2.6) نتایج مدل گونه بود نقشه

تر بینی مدل باتوجه به سناریو بدبینانهدرصد کاهش یافت و پیش 90در حدود وده پراکنش بالقوه این گونه در این سناریو در هر دو مقیاس زمانی محد

(RCP 8.5 در هر دو مقیاس زمانی نیز )کند و تنها در سناریو بینی میکنش بالقوه برای این گونه را پیشدرصد کاهش در محدوده پرا 100تا  95

 4بینی طبق جدول شماره ه در داخل حوضه قابل مشاهد و پیشستگاه جدید با پتانسیل پراکنش بالقوه برای این گونطور محدود چند ایبینانه بهخوش

 باشد.می

 

    

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

( نتایج حاصل از cو مشاهده گونه ( دیتای واقعی پراکنش bسازی ( پتاسیل توزیع گونه بر اساس مدلaمدل پراکنش گونه کولی ارومیه در سناریوهای مختلف.   -2نمودار 

 RCPثیر تغییر اقلیم در سناریوی ( نتایج حاصل از تأRCP2.6-2050 eثیر تغییراقلیم در سناریوی ( نتایج حاصل از تأRCP 2.6-2080  dثیر تغییر اقلیم در سناریوی تأ

8.5-2080  fثیر تغییر اقلیم در سناریوی( نتایج حاصل از تأRCP 8.5-2050 
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 های حوضه دریاچه ارومیهدر رودخانه A. urmianusسازی در سناریوهای مختلف در گونه  نتایج حاصل از مدل - 4دول شماره ج

 

 گیریبحث و نتیجه | 4
( برای SDMها )سازی پراکنش گونهدر این مطالعه از روش مدل

ثیرات اقلیمی استفاده شد و نتایج این مطالعه و همچنین بررسی تأ

عات پیشین نشان داد که این مدل توانایی بالایی در بررسی اثرات مطال

 Buisson, Thuillerتغییر اقلیم بر پراکنش ماهیان آب شیرین دارد )

et al., 2008; Mostafavi et al., 2018 که عملکرد طوری(. به

 TSSاساس شاخص ارزیابی ی نهایی برای گونه مورد بررسی برهامدل

دهنده توانایی ی بوده است و این امر نشانتا عالدر سطح خوب 

های وصیف شرایط محیطی و الگوریتممتغیرهای انتخاب شده برای ت

های مورد سازی بوده است. در میان الگوریتممورد استفاده برای مدل

لکرد بهتری از ها عمنسبت به سایر مدل GBMو  RFاستفاده دو مدل 

کولی ارومیه ن دو مدل برای گونهکه عملکرد ایطوریخود نشان دادند به

توجه به نقش متغیرهای محیطی در همچنین بادر حد عالی بود. 

ن نتیجه گرفت که متغیرهای تواسازی و نتایج حاصل، میعملکرد مدل

های شده در این مطالعه توانایی خوبی در توصیف ویژگیانتخاب

از ارزیابی  توجه به نتایج حاصلتگاهی برای این گونه دارند که بازیس

سازی مختلف، در مجموع اختلاف های مدلاهمیت متغیرها در روش

ین بیشینه دما ترین ماه سال )دامنه دمایی(، میانگدمای سردترین و گرم

سازی پراکنش این ترین متغیرها در مدلعنوان مهمو میانگین بارش به

 گونه ارزیابی شد. 

ی و بررسی این واکنش محیطها به تغییرات باتوجه به واکنش گونه

بینانه (، دو سناریو خوش2080و  2050های زمانی خاص )در دوره

(RCP 2.6( و سناریو بدبینانه )RCP 8.5 پراکنش برای هر دو دوره )

بینانه در مقیاس اساس نتایج سناریو خوشبرزمانی بررسی شد. 

کولی ارومیه با کاهش پراکنش جمعیتی پراکنش بالقوه  2050زمانی

در این سناریو این  2080رو خواهد شد. همچنین در مقیاس زمانی روب

های حوضه آبریز موجه است. در سناریو گونه با خطر انقراض از زیستگاه

RCP8.5 برای این  2050عنوان سناریو بدبینانه در مقیاس زمانی به

 2080گونه با خطر انقراض از زیستگاه مواجه بوده ودر مقیاس زمانی 

های حوضه آبریز دریاچه این گونه فاقد پراکنش در رودخانهل طور کامهب

ها به تغییرات های موجود واکنش گونهاساس یافتهارومیه خواهد بود. بر

های یک گونه ترین ویژگیهای گونه وابسته است. از مهماقلیم به ویژگی

عنوان مثال بسیاری از راکنش گونه در محیط طبیعی است بهوضعیت پ

ها ک و انحصاری در برخی از اکوسیستمهای اندمیعنوان گونها بههگونه

علت پراکنش محدود خود یا ها بهد. این گونهو مناطق پراکنش دارن

های انحصاری و اندمیک صورت گونههای خاص اکولوژیک بهوابستگی

ثیرگذاری تغییرات ها تأهمین ویژگیشوند که باتوجه بهمحسوب می

موارد  ها در اکثرآنها بیشتر است چرا که این گونه اقلیم بر پراکنش

های هستند و بت به سایر گونهتری نسدارای نیچ اکولوژیک تخصصی

-های گونه در بقاء و تولیدذاری بالایی بر تواناییگتغییرات محیطی تأثیر

توجه به روند تاریخی های بومی باثل خواهد داشت. از سوی دیگر گونهم

مدت زمان طولانی به تعادل  ها دریط و سایر گونهسازگاری خود با مح

ایط که تغییرات اقلیم با تغییر شر (Davies et al., 2012)اند رسیده

ن این تعادل خواهد شد. نکته هم زدمحیطی برای خود گونه موجب بر

ها و تغییرات در پراکنش این توجه تأثیر تغییرات اقلیم بر سایر گونهقابل

یل وجود روابط دلها بهجابجایی یا حذف سایر گونه که با ها استگونه

های مانند رقابت و صیادی و وجود گونههای مختلف پیچیده مابین گونه

 های بومیها، بر پراکنش گونهه، تغییرات در ساختار جوامع گونهطعم

 ثیرگذار خواهد بود.نیز تأ

طول کلی نتایج این مطالعه نشان داد که تغییرات اقلیم در طوربه

شود. این تغییرات یرات پراکنش گونه کولی ارومیه میزمان موجب تغی

افزایش در این محدوه را شامل  از کاهش در محدوده پراکنش گونه تا

وجود حذف مناطق فعلی پراکنش بالقوه این گونه، شود. در مواردی بامی

مناطق جدید دیگری با پتانسیل بالقوه برای پراکنش گونه فراهم 

نش آن از لحاظ شد هرچند که در مجموع محدوده کلی پراکنخواهد 

های ماند. بنابراین درصورت عدم پاسخ دهی بحثعددی ثابت باقی می

 exهای حفاظتیحفاظتی و ادامه روند فعلی تغییرات اقلیمی، پروتکل

situ های مربوطه قرار گیرد.تواند در دستور کار سازمانمی 
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Abstract 
According to the reports of the International Panel Climate Change (IPCC) there is no 

doubt about climate change occurring. All ecosystems on the earth have being 

concerned by the effects of climate change. Urmia lake basin and its rivers exposed to 

numerous anthropogenic stressors such as hydrological, morphological, connectivity 

and water quality pressures. The main objective of this study is to determine the effects 

of climate change on Acanthalburnus urmianus (Günther, 1899) distribution under 

optimistic and pessimistic scenarios in 2050 and 2080. For this purpose, Species 

Distribution Modelling (SDM) method was used. In the beginning, any data related to 

fish observation as well as environmental variables like elevation, slope, maximum air 

temperature, range temperature, precipitation and maximum width were collected. And 

then, with different models including GLM, GAM, GBM, RF, CTA, FDA, MARS, 

ANN and SRE as well as Ensemble model (in order to reduce the uncertainty), the 

potential distributions of A. urmianus at the scale of Lake Urmia basin and Iran with 

above mentioned climatic scenarios were predicted. The results indicated that climate 

change affects on the distribution of A. urmianus under all optimist and pessimistic 

scenarios and in contrast to 2050 in both scenarios, reduction in distribution in 2080 

was observed.  

 

Keywords:  Acanthalburnus urmianus, Species Distribution, climate scenario, Urmia 

lake 
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