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 چکیده

  
های سراسر جهان پراکنش دارند. این باشند که در آبهای ماهیان میبزرگترین خانواده گاوماهیان یکی از

  Acentrogobius dayi ، Bathygobius meggittiخصوصیات مورفومتریک سه گونه مطالعه با هدف بررسی

ب شرقی ایران جنو واقع در سواحل مکران، ها،های آناز خانواده گاوماهیان و جمعیت   Istigobius ornatusو

از سه ایستگاه تیس، لیپار و دریا  1397نمونه گاوماهی طی فصول بهار و تابستان  56صورت گرفته است. تعداد 

 جهت PASTو  SPSSافزارهای نرمشاخص ریختی به کمک  36بزرگ صید و به آزمایشگاه منتقل گردید. 

دار در بین ایج نشان داد که اختلافات معنیبررسی تک متغیره و چند متغیره مورد استفاده قرار گرفتند. نت

داری های مورد بررسی تفاوت معنیای وجود داشت. اما سایر شاخصدر قسمت سر و باله سینه ها، عمدتاًگونه

بیشترین تفاوت را با دو گونه دیگر  B. meggittiای مشخص نمود که گونه نداشتند. نتایج حاصل از آنالیز خوشه

وجود داشت.  I. ornatus دار در مورد گونهای معنیلعات نشان داد که اختلافات درون گونهدارد. همچنین مطا

های درون تفاوت A. dayi ای در قسمت دم نیز دیده شد. در گونهها علاوه بر قسمت سر و باله سینهاین تفاوت

-جمعیت بود. مطالعه چند متغیرهای بارز در قسمت سر و باله سینه ای عمدتاًدر سطح بین گونه ای همچونگونه

های ایستگاه لیپار و دریا بزرگ از این دو گونه مشخص نمود که جمعیت   A. dayiو I. ornatusها در دو گونه 

تواند به تکمیل مطالعات انجام دهند. انجام مطالعات پیشرفته مولکولی میمشابهت بیشتری با یکدیگر نشان می

 ها کمک نماید. ع زیستی و آرایه شناختی این گونهتر شدن وضعیت تنوشده و روشن

 

 :های کلیدیواژه

 شناسی، آرایه شناسیتنوع زیستی، ماهی، مورفولوژی، زیست           

 

 مقدمه | 1 

 

گونه  1850جنس و حداقل  258گاوماهیان از رده ماهیان استخوانی با 

از کپورماهیان  های ماهیان پسشناخته شده، یکی از بزرگترین خانواده

های شور و ماهیان این خانواده هم در آب .(fishbase, 2020) باشدمی

های مختلف آن، تحمل شوند و گونههای شیرین یافت میهم در آب

 ,Moyle and Cech)باشند های متفاوت شوری را دارا میدامنه

تری در مناطق حاره و تحت حاره ها دارای پراکنش گسترده. آن(2004

باشند. می (Indo-West Pacific)در ناحیه غربی اقیانوس هند  غالباً و

رسد علت پراکنش گسترده، توانایی قابل ملاحظه اعضای این نظر میبه

های بزرگ و کوچکی باشد که برای خانواده در سازگاری با زیستگاه

توان به مواردی از که از جمله می ها قابل دسترسی نیستسایر ماهی

های مرجانی، حفرات مربوط های موجود در صخرهها و شکافکقبیل تر

های شیرین جزایر های مانگرو، آبهای گلی، باتلاقمهرگان، پهنهبه بی

 Moyle and)ها اشاره نمود اقیانوسی و همچنین خورها و مصب

Cech, 2004) .و  گاوماهیانبین  همزیستی های قابل توجهی ازنمونه

 .(Karplus and Thompson, 2011)است  مهرگان، مستند شدهبی

شناسی ای از علم زیستشاخه (Morphometrics)سنجی ریخت

است که به بررسی خصوصیات ریختی موجودات زنده و توصیف انواع 

 -از نظر لغت (.Mitteroecker and Gunz, 2009) پردازدمی آن حالات

 به معنی شکل و Morphاز دو کلمه  Morphometricشناسی 

Metron گیری تشکیل شده استبه معنی سنجش یا اندازه (Slice et  

    دانشگاه گنبدکاووس | 1399   ©              8(3: )1-11؛ 1399شناسی کاربردی، ماهی هایپژوهشنشریه 

 شناسی کاربردیماهی هایپژوهش هنشری
 

Journal homepage: http://jair.gonbad.ac.ir 
 

تحقیقات و فناوری وزارت علوم،  

 دانشگاه گنبد کاووس
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al., 2001). ًسنجی برای توصیف کمی شناسی، ریختدر زیست عمدتا

شود و با کمی سازی صفات امکان مقایسه فرم موجودات استفاده می

 Zelditch et)سازدشکل موجودات مختلف را برای محققان میسر می

al., 2004) .هستند که بیش از هر  های مورفومتریک، صفاتیویژگی

باشند و اولین صفات برای بررسی تاکسونومی چیز مورد توجه می

بندی و بررسی تنوع طرف ردهاز یک. (Emadi, 2015)شوند محسوب می

 Adams)های ریختی بنا شده است ای نیز، بر اساس توصیف فرمگونه

et al., 2004) زگاری و از طرف دیگر انواع فرآیندهای زیستی، مانند سا

های ریختی بین با فاکتورهای محیطی در درازمدت، باعث ایجاد تفاوت

-های ریختشکل براساس روش شود. آنالیزمی هااز آن هایییا اندام افراد

ها و بررسی عوامل مرتبط با سنجی روشی برای بررسی میزان تفاوت

 ,Zelditch et al., 2004; Rohlf)های ریختی است چنین تغییر شکل

گیری استانداردی کلی این بررسی شامل هر اندازهطورهب. (2002 ,1998

توان است که امکان انجام آن روی ماهی وجود دارد که از آن جمله می

ی پشتی یا ترین شعاع بالهبه طول استاندارد، طول پوزه، طول طویل

ها با رشد گیریی دمی اشاره کرد. از آنجا که این اندازهضخامت ساقه

هایی از طول صورت نسبتها را بهآن کند، معمولاًهی تغییر میما

راحتی انجام داد، بیان توان بههایی که میگیریاستاندارد یا سایر اندازه

  . (ArzPeyma, 2014)کنند می

خصوص گاوماهیان در ایران مطالعات محدودی انجام گرفته است در

از مطالعات محدوده که اکثرا در محدوده حوضه دریای خزر بوده و 

 هاتوان به مطالعاتی بر روی گلخورکعمان تنها می و دریای فارس خلیج

 (Ghanbarifardi et al., 2014; Salarpouri et al., 2011 ،) گزارشاتی

 Bathygobiusاز شناسایی اعضای این خانواده همچون شناسایی گونه

cocosensis (Bleeker, 1854)های جنس، شناسایی گونه Palutrus 

scapulopunctatus (de Beaufort, 1912) ،گونهCoryogalops 

tessellatus Randall, 1994 جنس ،Rhinogobius (Sadeghi et 

al., 2018; Sadeghi and Esmaeili, 2019; Sadeghi et al., 

ای که بر روی ماهیان ساکن اشاره نمود. همچنین در مطالعه (2019

 Ghanbarifardi and)فردی و مالک  نبریناحیه جزر و مدی توسط ق

Malek, 2009) ای به حضور تعدادی از اعضای انجام گرفته، تنها اشاره

 این خانواده در حوضه خلیج فارس و دریای عمان شده است.

شناسی، زیستی، بومهای آبی از نظر تنوعمطالعه ماهیان در زیستگاه

برداری از همچنین بهره شناسی، حفاظت و مدیریت ذخایر آبزیان ورفتار

. بررسی جامع (Lagler et al., 1997)ها اهمیت بسیاری دارد آن

ها، درک پذیری آنخصوصیات یک گونه در سطح جمعیتی و تنوع

های آبی و ها در شرایط کنونی زیستگاهتری را از وضعیت جمعیتروشن

 ,Zivkov) نمایدهمچنین تقابل بین گونه و اکوسیستم را فراهم می

های آبی، لازم است قبل از هر . لذا برای بررسی اکوسیستم(1996

 . (Bagenal, 1978)چیزی ماهیان آن مورد مطالعه قرار گیرند 

کنند، گاوماهیان علاوه بر نقش مهمی که در زنجیره غذایی ایفا می

های آن برای بومیان دارای ارزش غذایی بوده و برخی در تعدادی از گونه

. با توجه به (Abdoli, 2017)گیرند رد استفاده قرار میصید ورزشی مو

های حوضه جنوبی صورت ها در آباینکه مطالعات چندانی بر روی آن

های مورفومتریک بررسی خصوصیات و ویژگی و شناخت لذا است، نگرفته

 ها هدف این مطالعه قرار گرفت.آن

 

 هامواد و روش | 2
صورت هنمونه گاوماهی ب 56ع تعداد منظور انجام این تحقیق در مجموبه

از سه ایستگاه تیس، دریا بزرگ و  1397تصادفی، در بهار و تابستان

(، با استفاده از 1کران )شکل (، واقع در دریای م1هتل لیپار )جدول

و به آزمایشگاه دانشکده منابع  نگهداری %96دستی صید و در الکل تور

 منتقل شدند. طبیعی و محیط زیست دانشگاه فردوسی مشهد

 .Bعدد A. dayi koumans,1941 ،9 عدد 35ها شامل نمونه

meggitti (Hora and Mukerji,1936)  عدد  12وI. ornatus 

(Ruppell,1830)  شاخص  36بود که پس از شماره زنی، تعداد

- 01/0( با استفاده از کولیس دیجیتال با دقت 2مورفومتریک )جدول 

ثبت و سپس برای  Excelها در محیط . دادهگیری شدندمتر اندازهمیلی

و دانکن  GLMتجزیه و تحلیل تک متغیره با استفاده از آنالیز آماری 

مورد بررسی قرار گرفت. همچنین برای  SPSS-22افزار توسط نرم

ای در و آنالیز خوشه PCA ،CVAبررسی چند متغیره از آنالیز آماری 

 استفاده گردید. PAST-2.17 افزارنرم

 

 
 موقعیت جغرافیایی سه ایستگاه تیس، هتل لیپار و دریا بزرگ در سواحل مکران، جنوب شرقی ایران -1شکل 
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 3       |                                                                                                                                                                                        ...بررسی صفات مورفومتریک سه گونه از خانواده گاوماهیان 

 
 برداریهای نمونهمشخصات ایستگاه -1 جدول

 ارتفاع از سطح دریا مختصات جغرافیایی نوع ایستگاه نام ایستگاه ردیف

 ای جزر و مدی، گل آلودسنگی، صخره تیس 1
25°21'25.08"N 

60°36'20.46"E 
9 

 ایصخره دریا بزرگ 2
25°16'39.19"N 

60°39'47.05"E 
6 

 ایهای مرجانی، صخرهصخره لیپار 3
25°15'3.29"N 

60°49'53.79"E 
57 

 

 

 های مورفومتریک بررسی شده در سه گونه از خانواده گاوماهیانشاخص -2 جدول

 کدگذاری توضیحات کدگذاری توضیحات

9-10 مخرجی و پشت باله IIتی فاصله بین جلوی باله پش  1-2 فاصله بین پوزه تا دهان )نوک پوزه تا انتهای دهان( 

 1-3 فاصله بین پوزه و جلوی چشم II 11-9پشتی  طول باله

 2-3 فاصله بین دهان و جلوی آبشش II 11-10فاصله بین پشت باله مخرجی و پشت باله پشتی 

 2-4 فاصله بین پوزه و جلو آبشش 10-12 میفاصله بین پشت باله مخرجی و جلو باله د

 3-4 قطر سر 11-13 و باله دمی IIفاصله بین انتها باله پشتی 

 3-5 فاصله بین پشت چشم و جلو آبشش 12-13 قطر دم

 3-6 فاصله بین پشت چشم و باله شکمی 1-14 فاصله بین جلو پوزه و جلو چشم

 4-5 صله بین حلق و جلو باله پشتیفا 1-15 فاصله بین جلو پوزه و جلو باله پشتی

 4-6 باله شکمیجلو فاصله بین حلق و  II 16-1فاصله بین جلو پوزه و پشت باله پشتی 

 5-6 فاصله بین جلو باله پشتی و باله شکمی 1-20 فاصله بین جلو پوزه و پشت باله مخرجی

 I 7-5له پشتی فاصله بین جلو و پشت با 1-21 فاصله بین جلو پوزه و جلو باله مخرجی

 8-5 فاصله بین جلو باله پشتی و باله مخرجی 1-22 فاصله بین جلو پوزه و باله شکمی

 6-7 و باله شکمی I فاصله بین پشت باله پشتی 1-23 ایفاصله بین جلو پوزه و جلو باله سینه

 7-8 خرجیو باله م Iفاصله بین پشت باله پشتی  1-24 ایفاصله بین جلو پوزه و پشت باله سینه

 7-9 فاصله بین دو باله پشتی 23-24 ایطول باله سینه

 8-9 و باله مخرجی IIفاصله بین جلو باله پشتی  25-26 طول چشم

 8-10 طول باله مخرجی TL طول کلی

 II 11-8فاصله بین جلو باله مخرجی و پشت باله پشتی  SL طول استاندارد

 

 

 نتایج | 3

شاخص  36و دانکن از بین  GLMمتغیره  کآنالیز حاصل از آزمون ت

فاصله بین دهان و شاخص شامل: فاصله پوزه تا دهان،  10مورد بررسی، 

فاصله بین پشت ، قطر سر جلو آبشش، فاصله بین پوزه و جلو آبشش،

های شکمی، فاصله چشم و جلو آبشش، فاصله بین پشت چشم و باله

و شروع باله شکمی، بین حلق و شروع باله پشتی، فاصله بین حلق 

فاصله بین جلو پوزه و پشت ، ایفاصله بین جلو پوزه و جلو باله سینه

 (.>05/0pدار نشان داد )( را معنی3 )جدول ایباله سینه
 

به دلیل تاثیر برخی متغیرها نسبت به طول بدن، متغیرهایی که 

 بهدار بودند به صورت نسبی نیز محاسبه گردیدند و دارای تفاوت معنی

نتایج حاصل از آنالیز آماری عنوان متغیری مجزا در آنالیزها وارد شدند. 

دانکن نشان داد که تمام متغیرهایی که بصورت مطلق برای هر سه گونه 

( p>05/0دار )دار بودند، به صورت نسبی نیز دارای اختلاف معنیمعنی

 (. 4باشند )جدولمی
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دار معنی های دارای تفاوتشاخص در سواحل مکران، خلیج فارس.  A. dayi ،B. meggitti،I. ornatuts میانگین و انحراف معیار محاسبه شده برای سه گونه  -3جدول

 .اندبا رنگ خاکستری مشخص شده

Mean  SD 
 شاخص

Mean  SD 
 شاخص

I. ornatus B.meggitti A. dayi I. ornatus B. meggitti A. dayi 

13/16±3/64 a 13/03±2/24 a 12/65±2/14 a 10-9  4/10±1/04a 4/46±1/01ab 5/01±0/77b 2-1  

11/12±3/17a 11/36±2/78a 11/18±2/05a 11-9  4/06±1/45a 4/55±0/77a 4/08±0/81a 3-1  

6/27±1/78a 6/67±1/11a 6/82±2/38a 11-10  8/16±2/20a 11/51±2/01b 9/24±1/87a 3-2  

12/08±2/99a 11/63±2/69a 11/24±1/92a 12-10  12/04±3/70a 14/62±2/29b 13/20±2/15ab 4-2  

11/01±3/34a 9/75±2/19a 9/62±2/1a 13-11  7/42±2/67a 9/25±2/60b 7/33±1/57a 4-3  

5/68±2/32a 5/84±1/44a 5/98±1/6a 13-12  7/40±2/83a 9/32±2/13b 1/63±1/63ab 5-3  

3/94±1/45a 4/63±0/96a 3/97±1/17a 14-1  10/28±3/59a 12/93±1/99b 10/1±1/96a 6-3  

15/8±3/07a 16/4±3/55a 15/94±3/1a 15-1  12/15±2/96a 14/76±2/07b 13/08±2/32ab 5-4  

34/77±8/91a 37/40±6/14a 35/04±5/73a 16-1  6/55±2/58a 9/81±2/36b 5/93±1/39a 6-4  

34/38±10a 37/39±5/78a 34/88±5/22a 20-1  a45/2±4/9 a96/2±1/10 a11/2±04/10 6-5 

26/11±7/42a 30/17±4/38a 27/32±25/4a 21-1  7/81±2/29 a 7/91±1/88 a 8/15±2/07 a 7-5  

13/34±4/6a 16/59±2/32a 13/42±4/83a 22-1  13/57±3/76 a 14/8±2/8 a 14/11±2/03 a 8-5  

13/48±4/2a 15/86±2/31b 14/08±2/17ab 23-1  13/24±3/47 a 13/75±2/41 a 14/39±2/32 a 7-6  

14/29±4/15a 17/18±2/57b 15/27±2/32ab 24-1  9/32±2/51 a 10/95±3/86 a 10/02±2/51 a 8-7  

10/65±2/87a 10/42±1/54a 9/87±2/5a 24-23  1/7±0/54 a 1/09±0/87 a 2/02±2/1 a 9-7  

2/1±0/88a 2/18±0/32a 2/23±1/78a 26-25  8/74±2/33 a 10/01±13/61 a 8/73±1/79 a 9-8  

54/06±14/42a 55/99±8/36a 53/89±7/42a TL 8/84±2/66 a 7/61±1/62 a 7/81±1/54 a 10-8  

46/17±12/16a 48/28±7/47a 46/17±5/53a SL 12/64±3/77 a 11/94±2/62 a 11/46±1/67 a 11-8  

 باشد.می 05/0داری در سطح ه معنیهندد ننشا نستو هردر  مشابه غیر وفحر              

    

 های نسبی محاسبه شدهای برای فاصلههای بین گونهداری تفاوتمیزان و سطح معنی -4جدول

Mean  SD شاخص 
I.ornatus B. meggitti A. dayi 

 0/08±0/02a  0/08±0/01a 0/09±0/01b 2-1  
 0/15±0/03a  0/21±0/02c  0/17±0/02b 3-2  

 0/22±0/01a  0/26±0/01c  0/24±0/01b 4-2  

 0/14±0/02a  0/16±0/03b  0/14±0/02a 4-3  

 0/13±0/02a  0/17±0.02c  0/15±0/01b 5-3  

 0/19±0/003a  0/23±0/02b  0/19±0/02a 6-3  

 0/23±0/02a  0/27±0/03b  0/24±0/02a 5-4  

 0/12±0/03a  0/18±0/04b  0/11±0/02a 6-4 
 0/25±0/01a  0/28±0/01c 0/26±0/02b 23-1  

 0/26±0/01a  0/31±0/02c  0/28±0/02b 24-1  

   

   

برای  نشان داد که (PCA)های اصلی تجزیه و تحلیل مولفه

 Jolliffe cut-offاز  Eigen valueسه گونه چون میزان مقدار ویژه 

لفه اول دو مؤدار هستند و ها معنیلفهبیشتر است، بنابراین مؤ

از اختلافات  PC) 2=%84/7و  1PC=%26/57(درصد  75بیش از 

(. تجزیه و تحلیل متغیرهای 2نمایند )شکلشکلی را بیان می

داری براساس متغیرهای مورد تفاوت معنی (CVA)کانونیک 

 (. براساس مقایسه جفت3مطالعه بین سه گونه را نشان داد )شکل

HOTELLING P VALUES, Bonferroni corrected  1مقدارCV 

بود، همچنین براساس مقدار  %011/2و  %416/8ترتیب به 2CVو 

p ها وجود داشت ری میان شکل جمعیت گونهداتفاوت معنی

(5/5F=  006/0و=wilks lambda براساس نتایج آنالیز .)CVA 

 (. p>05/0حداکثر جدایی میان سه گونه مشاهده شد )
تکرار برای سه  10000ای بر اساس فاصله اقلیدسی با تحلیل خوشه     

با سایر دارای تفاوت بیشتری  B. meggittiگونه نشان داد که گونه 

 (.4باشد )شکلها میگونه
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 مذکور محاسبه شده برای سه گونه (PCA)های اصلی مودار مولفهن-2شکل

 

 های سه گونه از خانواده گاوماهیانشکل بدن جمعیت CVAنمودار آنالیز  -3شکل 

 

 

بر اساس صفات مورفومتریک سه گونه از خانواده گاوماهیان در سواحل مکران  UPGMA (Unweighted Pair-Group Moving Average)دندوگرام  -4شکل 

 ضریب مربع فاصله اقلیدسی

 

و دانکن، برای گونه  GLMآنالیز حاصل از آزمون تک متغیره      

I.ornatus  شاخص شامل  8شاخص مورد بررسی  36نشان داد که از

فاصله بین پوزه و جلو چشم، فاصله بین حلق و شروع باله شکمی، 

 Iپشت باله پشتی ، فاصله بین فاصله بین جلو باله پشتی و باله مخرجی

و باله مخرجی، فاصله بین  IIفاصله بین جلو باله پشتی و باله مخرجی، 

و پشت باله مخرجی، فاصله بین پشت باله مخرجی و  IIجلو باله پشتی 

باشد دار میمعنی ( دارای تفاوت5)جدول قطر دم،  IIپشت باله پشتی

(05/0p<.) 
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دار با رنگ خاکستری مشخص های معنیهای تفاوتشاخص لیج فارس.در سواحل مکران، خ ، I. ornatus میانگین و انحراف معیار محاسبه شده برای گونه -5جدول

 اند.شده

Mean  SD 
 شاخص

Mean  SD 
 شاخص

Darya Bozorg Lipar Tis Darya Bozorg Lipar Tis 

10/15±1/92a 13/37±3/68ab 15/43±3/37b 10-9  3/84±0/74a 3/92±1/15a 4/43±1/30a 2-1  

8/60±1/10a 11/55±3/08a 12/88±3/41a 11-9  2/95±0/58a 3/89±1/88ab 5/05±1/12b 3-1  

4/63±0/85a 6/95±1/45ab 7/17±1/76a 11-10  6/38±1/52a 8/71±2/33a 9/25±2/00a 3-2  

9/92±1/30a 12/81±2/14a 13/37±3/72a 12-10  9/38±1/57a 12/59±3/83a 13/84±4/12a 4-2  

8/72±2/72a 11/76±3/19a 12/40±3/45a 13-11  5/53±0/99a 7/46±3/29a 8/92±2/66a 4-3  

3/84±1/78a 5/26±1/58ab 7/41±2/49b 13-12  5/36±1/56a 7/53±2/95a 8/95±2/95a 5-3  

2/89±0/63a 4/00±2/01a 4/75±1/24a 14-1  7/61±2/90a 10/08±3/04a 12/54±3/31a 6-3  

12/39±1/90a 15/55±4/75a 16/69±3/16a 15-1  10/19±2/41a 12/67±4/20a 13/40±2/23a 5-4  

27/71±4/39a 36/06±10/09a 39/65±8/49a 16-1  4/18±2/27a 6/90±2/19ab 8/24±1/64b 6-4  

26/62±5/11a 35/81±11/25a 39/73±9/72a 20-1  8/52±3/37a 9/22±2/51a 10/22±1/77a 6-5  

20/05±4/15a 27/11±7/26a 30/36±7/22a 21-1  6/48±1/78a 8/06±2/62a 8/72±2/41a 7-5  

9/98±2/53a 13/09±4/33a 16/17±4/77a 22-1  10/16±1/76a 14/42±3/86ab 15/78±3/30b 8-5  

10/51±1/84a 13/71±4/26a 15/72±4/67a 23-1  10/93±2/09a 14/15±4/17a 14/54±3/62a 7-6  

11/28±2/31a 14/46±4/17a 16/60±4/34a 24-1  7/01±1/05a 9/61±1/91 ab 10/99±2/39b 8-7  

8/47±2/00a 10/42±2/57a 12/53±2/65a 24-23  1/31±0/24a 1/79±0/45a 1/96±0/65a 9-7  

1/68±0/70a 2/65±0/93a 2/10±0/94a 26-25  6/63±0/72a 9/37±2/28ab 10/05±2/25a 9-8  

37/03±6/53a 48/76±13/50a 51/92±12/39a SL 7/06±1/61a 9/50±3/64a 9/87±2/47a 10-8  

42/87±8/08a 56/87±15/79a 61/33±14/17a TL 9/87±1/52a 12/97±4/27a 14/65±3/92a 11-8  

 باشد.می 05/0داری در سطح ه معنیهندد ننشا نستو هردر  مشابه غیر وفحر             

 

فاصله نسبی محاسبه شده نیز نشان داد که فاصله بین جلو باله 

 پشتی و باله مخرجی، فاصله بین پشت باله مخرجی و پشت باله پشتی

II، فاصله بین جلو پوزه و پشت باله ، فاصله بین جلو پوزه و باله شکمی

 (.6باشند )جدولدار میای دارای تفاوت معنیهسین

برای بررسی اختلافات  (PCA)های اصلی لفهتجزیه و تحلیل مؤ 

میزان   نشان داد که I. ornatusهای سه ایستگاه از گونه جمعیت

ها لفهمؤ بیشتر است و Jolliffe cut-offاز  Eigen valueمقدار ویژه 

از  PC)2=%51/18و  1PC=%59/26(درصد  50حدود  مجموعاً

 (.5نمایند )شکلاختلافات شکلی را بیان می

تکرار برای سه  10000ای بر اساس فاصله اقلیدسی با تحلیل خوشه     

دارای  ایستگاه تیس نشان داد که جمعیت I. ornatusجمعیت گونه 

 (.6باشد )شکلها میتفاوت بیشتری با سایر ایستگاه

 

 های نسبی محاسبه شدهبرای فاصله I.ornatusای های درون گونهداری تفاوتمیزان و سطح معنی -6جدول

Mean  SD شاخص 

Darya Bozorg Lipar Tis 

0/24±0/01a 0/25±0/01b 0/26±0/01b 8-5  

0/11±0/002a 0/12±0/01b 0/12±0/01ab 11-10  

0/23±0/02a 0/23±0/01a 0/26±0/02b 22-1  

0/26±0/004ab 0/25±0/004a 0/27±0/01b 24-1  

 

 
 I. ornatusسه ایستگاه محاسبه شده برای گونه  (PCA)های اصلی نمودار مولفه -5 شکل
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 10000ای بر اساس فاصله اقلیدسی با تحلیل خوشه بر اساس ضریب مربع فاصله اقلیدسی I.ornatusدندوگرام سه جمعیت تیس، دریا بزرگ و لیپار برای گونه  -6شکل

 تکرار 

ن، برای گونه و دانک GLMآنالیز حاصل از آزمون تک متغیره 

A.dayi  شاخص شامل:  11شاخص مورد بررسی  36نشان داد که از

فاصله بین پوزه و جلو چشم، فاصله بین پوزه و جلو آبشش، قطر سر، 

، Iفاصله بین حلق و جلو باله شکمی، فاصله بین جلو و پشت باله پشتی 

 I فاصله بین پشت باله پشتیفاصله بین جلو باله پشتی و باله مخرجی، 

و باله مخرجی، فاصله بین  IIفاصله بین جلو باله پشتی و باله شکمی، 

فاصله بین جلو پوزه و جلو باله و پشت باله مخرجی،  IIجلو باله پشتی 

( دارای 7)جدولای ای، فاصله بین جلو پوزه و پشت باله سینهسینه

 (.>05/0pباشد )دار میتفاوت معنی

فاصله بین حلق و ، قطر سرکه  فاصله نسبی محاسبه شده نشان داد

، فاصله بین پشت Iجلو باله شکمی، فاصله بین جلو و پشت باله پشتی 

و باله مخرجی،  Iفاصله بین پشت باله پشتی و باله شکمی،  I باله پشتی

و پشت باله مخرجی، فاصله بین جلو پوزه  IIفاصله بین جلو باله پشتی 

( 8ای )جدول و جلو باله سینهفاصله بین جلو پوزه و جلو باله مخرجی، 

 دار بودند.دارای تفاوت معنی

 برای سه ایستگاه گونه   (PCA)های اصلی لفهتجزیه و تحلیل مؤ

A. dayi   چون میزان مقدار ویژه نشان داد کهEigen value  از

Jolliffe cut-off دار هستند و ها معنیلفهؤبیشتر است، بنابراین م

از  PC) 2=%83/10و  1PC=%20/46(د درص 60نزدیک  مجموعاً

 (. 7نمایند )شکلاختلافات شکلی را بیان می

تکرار برای سه  10000ای بر اساس فاصله اقلیدسی با تحلیل خوشه

های این گونه در ایستگاه نشان داد که جمعیت A. dayiجمعیت گونه 

باشند ها میهای سایر ایستگاهدارای تفاوت بیشتری با جمعیت تیس

 (.8)شکل

 اند.دار با رنگ خاکستری مشخص شدهمعنی تفاوتها با شاخص در سواحل مکران، خلیج فارس.،  A. dayiمیانگین و انحراف معیار محاسبه شده برای گونه  -7جدول

Mean  SD شاخص 
Mean  SD شاخص 

Darya Bozorg Lipar Tis Darya Bozorg Lipar Tis 

10/94±2/27 a 13/10±1/76 b 13/06±2/09 b 10-9  4/65±1/02a 5/17±0/67a 5/05±0/73a 2-1  

10/48±1/85a 11/22±1/13a 11/46±2/63a 11-9  4/49±0/69a 4/21±0/51b 4/24±0/96b 3-1  

5/66±1/18a 7/38±2/61a 6/90±2/53a 11-10  8/18±2/55a 9/48±1/44a 9/52±1/77a 3-2  

10/51±1/80a 11/81±1/41a 11/14±2/26a 12-10  11/79±2/75a 13/75±1/32ab 13/42±2/24b 4-2  

8/89±2/21a 10/16±1/49a 9/53±2/43a 13-11  6/46±1/16a 8/12±0/95ab 7/12±1/87b 4-3  

4/97±0/75a 6/15±1/23a 6/29±1/96a 13-12  7/27±2/04a 8/51±1/18a 8/05±1/69a 5-3  

3/35±0/62a 4/22±0/70a 4/05±1/54a 14-1  8/78±1/92a 10/54±1/52a 10/35±2/12a 6-3 

14/45±3/20a 17/02±1/63a 15/77±3/70a 15-1  11/76±3/09a 13/29±1/37a 13/50±2/43a 5-4  

32/82±6/07a 37/91±3/12a 33/86±6/49a 16-1  4/66±1/39a 5/69±1/04ab 6/66±1/22b 6-4  

31/44±5/62a 36/08±3/61a 35/48±5/70a 20-1  9/60±3/65a 10/44±1/26a 9/94±1/83a 6-5  

32/57±5/39a 28/20±3/16a 28/30±6/24a 21-1  6/63±1/63a 8/69±1/40b 8/41±2/41b 7-5  

11/09±2/19a 13/20±1/61a 14/62±6/71a 22-1  12/66±2/17a 14/67±1/37ab 14/31±2/18b 8-5  

12/33±2/89 a 14/78±1/70 b 14/31±1/82 b 23-1  12/70±2/61a 15/47±1/83ab 14/31±2/19a 7-6  

13/87±3/21 a 16/00±1/80 ab 15/34±2/09 b 24-1  8/37±1/40a 10/18±1/10a 10/62±3/30a 8-7  

8/78±1/95a 9/94±1/22a 10/30±3/28a 24-23  1/89±0/59a 1/53±0/49a 2/45±3/05a 9-7  

2/19±0/71a 2/03±0/60a 2/39±2/59a 26-25  a34/1±53/7 ab10/1±58/9 b10/2±63/8 9-8 

42/14±7/33a 47/81±4/55a 46/70±7/06a SL 7/56±1/10a 8/11±0/89a 7/71±2/06a 10-8 

49/49±8/94a 55/53±5/05a 54/58±7/89a TL 10/68±1/88a 12/01±1/06a 11/39±1/88a 11-8 

 باشد.می 05/0داری در سطح ه معنیهندد ننشا نستو هردر  مشابه غیر وفحر             
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 های نسبی محاسبه شدهبرای فاصله A. dayiای های درون گونهداری تفاوتمیزان و سطح معنی -8جدول

Mean  SD 
 شاخص

Darya Bozorg Lipar Tis 

0/13±0/01a 0/15±0/01b 0/13±0/02a 4-3  

0/09±0/01a 0/10±0/01a 0/12±0/02b 6-4  

0/13±0/02a 0/16±0/02b 0/15±0/02b 7-5  

0/26±0/02a 0/28±0/02b 0/26±0/03ab 7-6  

0/17±0/01a 0/18±0/01ab 0/19±0/03b 8-7  

0/22±0/02 a 0/24±0/02 ab 0/24±0/02 b 10-9  

0/47±0/03a 0/51±0/02ab 0/52±0/05b 21-1  

0/25±0/02 a 0/27±0/02 ab 0/26±0/02 b 23-1  

 

 

 A. dayiسه ایستگاه محاسبه شده برای گونه  (PCA)های اصلی نمودار مولفه -7شکل

 

 

 10000ای بر اساس فاصله اقلیدسی با تحلیل خوشه بر اساس ضریب مربع فاصله اقلیدسی A. dayiگاه تیس، دریا بزرگ و لیپار برای گونه دندوگرام سه ایست -8شکل

 تکرار 

 

 گیریبحث و نتیجه | 4
های نوین در عرصه وجود اینکه پیشرفت علم باعث ظهور تکنیکبا 

نوان یک روش عهشناسی گردیده است، اما روش مورفومتریک بزیست

ها بندی گونهها در شناسایی و ردهسنتی همچنان یکی از بهترین روش

که اختلافات  دهدینشان م های اخیرگردد.  مطالعات سالقلمداد می

از  یناش تواندیگونه م کیمختلف  یهاتیجمع نیب یشناسختیر

سازگاری به اختلافات محیطی باشد از  یناش نیو همچن یکیژنت ییجدا
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(Tudela, 1999; Turan, 2000 .)ختینوع رت تر،قیعبارت دقبه-

 یهایسازگار ،یختیر یریپذانعطاف جهیممکن است نت یشناخت

رابطه  ای یستیعوامل ز ،یکیاکولوژ اتیخصوص راتییتغ ،یامنطقه

 ;Zelditch et al., 2004) باشد ندهایفرآ نیاز ا کیمتقابل هر 

Nicieza, 2000; Tjarks, 2009) در این مطالعه نتیجه تجزیه و .

دار ند متغیره نشان داد که متغیرهای معنیتحلیل تک متغیره و چ

داری طور معنیهصورت نسبی نیز مورد بررسی قرار گرفتند ببهوقتی 

تواند حاکی از تاثیر طول داری میدادند. این معنیها را نشان میتفاوت

طور که گفته همانها باشد. بدن بر روی سایر متغیرهای ریختی گونه

ثیر مجموعه عوامل محیطی از قبیل نوع تأتوان آن را نتیجه شد، می

ها بستر و جریان آب و میزان دسترسی به منابع غذایی بر روی این گونه

داری که در ناحیه سر و دهان . تفاوت معنی(Nicieza, 2000) دانست

تواند نشان دهنده تفاوت در رژیم غذایی سه گونه مشاهده گردید، می

 .(Ruehl and Dewitt, 2005; Chapman et al., 2008) باشد

دار های معنیبراساس آنالیز متغیرهای کانونیک سه گونه دارای تفاوت

 .Aدارای حداکثر فاصله از دو گونه  B. meggittiبا یکدیگر بودند، گونه 

dayi  وI. ornatus ای نیز همانند تجزیه و بوده است. در آنالیز خوشه

یبانی صد درصد از دو گونه با پشت B. meggittiتحلیل کانونیک گونه 

 .I دارای مشابهت و قرابت بیشتری با A. dayi دیگر جدا شد و گونه

ornatus زایی بود که ممکن است عامل جدایی زیستگاه منجر به گونه

 ها شده باشد. آن

فقط در ایستگاه تیس مشاهده  B. maggittiگونه  از آنجایی که     

ان به اختصاصی بودن زیستگاه و نیچ توگردید، این پراکنش کمتر را می

طور که در نتایج آنالیزهای همان مرتبط دانست. اکولوژیک باریکتر آن

در  I. ornatusگونه های جمعیتسنجی سنتی نشان داده شد، ریخت

. از آنجا دار بودندای و قطر دم دارای تفاوت معنیناحیه سر، باله سینه

ها و ساقه دمی و دهان، موقعیت بالههای مربوط به جایگاه سر که ویژگی

در قالب صفات زیستی مانند شکل بدن، الگوی تغذیه و الگوی شنا بروز 

های ریختی مزیتی عملکردی کند، دارا بودن هر کدام از این ویژگیمی

 Eklov and) پذیری ریختی استرتبط با زیستگاه به واسطه انعطافم

Jonsson, 2007; Januszkiewicz and Robinson, 2007). 

ای دارای در ناحیه سر و باله سینه A. dayiهای گونه جمعیت     

-یر شکل در ناحیه سر و دهان منعکسدار بودند که تغیتفاوت معنی

باشد باشد که شامل نوع و جهت تغذیه میکننده تفاوت در تغذیه می

(Langerhans et al., 2003.) فزیگونه که ک نوع تغذیه این ه بهتوجبا- 

، سر (Abdoli, 2000; Coad, 2014; Luck et al., 2003) خوار است

 گرددعریض و پوزه پهن برای خراشیدن بستر یک مزیت محسوب می

(Barel, 1983; Kassam et al., 2003; Winemiller, 1991; 

Winemiller et al., 1995)توانند بیانگر های مشاهده شده می. تفاوت

 پذیری ریختی باشدواسطه انعطافهبا زیستگاه ب مزیت عملکردی مرتبط

(Mohadasi et al., 2013; Eagderi et al., 2013.)  سر کوچک یا

واسطه تواند بهعبارت دیگر اندازه سر مورد مشاهده در این تحقیق میبه

 Ruehl)تفاوت در سطوح غذایی یا منابع غذایی مورد استفاده باشد 

and DeWitt, 2005). 

ای نشان داد که دو جمعیت لیپار و دریا بزرگ نتایج آنالیز خوشه     

شباهت بیشتری با یکدیگر دارند و جمعیت تیس  I. ornatusگونه 

باشد. همچنین در نسبت به دو ایستگاه دیگر دارای اختلاف بیشتری می

 ، دو جمعیت لیپار و دریا I. ornatusنیز مشابه گونه  A. dayiمورد 

ها بود. ابهت بیشتر و جمعیت تیس نیز متفاوت از آنبزرگ دارای مش

 ها باشد.تفاوت مشاهده شده می تواند مرتبط با نوع بستر و تغذیه گونه

یید تأاینکه مطالعات مورفومتریک جدایی این سه گونه را  با توجه به     

ها مشاهده شد. این مطالعه سرآغازی هایی نیز میان آننمود، اما شباهت

باشد. های ایران میتر این خانواده در حوضه آبلعات گستردهبرای مطا

از سوی شناسی این خانواده وجود دارد. آرایهلذا نیاز به بررسی مجدد 

علت پراکنش گسترده خانواده گاوماهیان در امتداد خلیج فارس دیگر به

و دریای عمان و عدم مطالعات کافی در این حوضه، نیاز به مطالعات 

هندسی و ژنتیکی جامعی بر روی اعضای این خانواده  سنجیریخت

 وجود دارد. 

 

 تشکر و قدردانی | 5
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Abstract 
Gobiidae is one of the largest fish families in the world. This study aimed 

to investigate the morphometric characteristics of three species from 

Gobiidae family icluding Acentrogobius dayi, Bathygobius meggitti, and 

Istigobius ornatus from the Makran coast, southeastern of Iran. A total of 

56 specimens were captured from three stations including Tis, Lipar, and 

Darya-Bozorg during the spring and summer 2018 and transplanted to the 

laboratory. Thirty-six morphological variables were analysed (including 

univariate and multivariate) using SPSS and PAST software. The results 

showed that there was a significant difference among the studied species, 

mainly in the head and pectoral fin. However, other characters were not 

significantly different. The results of the cluster analysis showed that B. 

meggitti was considerably different from the other species. This study also 

demonstrates significant intra-specific differences regarding I.ornatus. In 

addition to the head and pelvic fin, some differences were observed in the 

tail fin. In A. dayi, intra-specific differences, same as what observed at 

inter-specific level, were mainly in the head and pelvic fin. The multivariate 

analysis of the characters and pairwise comparison of the I. ornatus and A. 

dayi populations showed that these two populations in the Lipar and Darya-

Bozorg stations have more similarities. An advanced molecular study as a 

complementary study is required to clarify the species diversity and 

taxonomy of this poorly known family. 
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