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 دانشگاه گنبد کاووس

  "يکاربردی شناسی ماهي ها پژوهش"یه نشر
 96دوره پنجم، شماره سوم، پاییز 
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 کولی شناسی ماهی سیاه جمعیتی خصوصیات ریخت جمعیتی و بین مقایسه درون
 Vimba persa (Pallas, 1814) در حوضه جنوبی دریاي خزر  

  

  2، احسان کمالی پاشاکلایی1*حسین رحمانی
  ایران ،ساري دانشیار گروه شیلات، دانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبیعی ساري،1

 ایران ،ساري کارشناس ارشد شیلات، دانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبیعی ساري،آموخته  دانش2
  8/6/93: یرشپذ یختار؛  10/2/93ارسال:  یختار

  

  1چکیده
ي ها از رودخانه )V. persa( کولی جمعیتی ماهی سیاه جمعیتی و بین در این مطالعه براي تعیین تنوع درون

وسیله دام گوشگیر و تور پرتابی (سالیک)، ق ساحلی در لاریم و محمودآباد بهاطنآباد و آبهاي م ولی گرگانرود،
. صفت شمارشی مورد بررسی قرار گرفت 10سنجی و  صفت ریخت 27نمونه ماهی صید شد. در این مطالعه  135

صفت شمارشی  10سنجی و  صفات ریخت 27هاي اصلی از ترکیب خطی  براساس روش تجزیه به مولفه
دهند. در مورد صفات  هاي خاصی از ارتباطات صفات را نشان می فاکتورهایی به وجود آمده که ویژگی

% تنوع صفات بین 86/71فاکتور با  5نوع صفات و در مورد صفات شمارشی % ت26/79فاکتور با  6سنجی  ریخت
تر از یک بوده است. آنالیز تابع تشخیص نشان داد که درصد ها بزرگاند و مقادیر ویژه آنافراد انتخاب شده

اي در مورد صفات شمارشی جمعیت  تشابه افراد در مناطق مختلف زیاد است. در روش تجزیه و تحلیل خوشه
ها جدا شده است. در اکثر صفات  سنجی جمعیت لاریم از بقیه جمعیت آباد و در مورد صفات ریخت ولی

ولی در تعداد کمی از صفات شمارشی بین  .ها مشاهده شد داري بین جمعیت سنجی اختلاف معنی ریخت
خیص و آنالیز هاي تجزیه به مولفه اصلی، آنالیز تابع تش داري وجود داشت. روش ها اختلاف معنی جمعیت

مشابه و داراي تغییرات ریختی منطقه تا حدي  4کولی مهاجر در  هاي سیاه اي نشان داد که جمعیت خوشه
توجه هاي متفاوتی هستند که با باشند ولی احتمالاً از جمعیت دار هستند و به طور کامل قابل تفکیک نمی شیب

  ت.به شرایط متفاوت اکولوژیکی در این مناطق بوجود آمده اس
  

  جنوبی شناسی، خزر ریخت ،V. persa: کلیدي هاي واژه

                                                   
  shemaya1975@yahoo.comنویسنده مسئول: *
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  مقدمه
مثلـی هـر مـاهی رخ     کـه در احتمـال بقـا و موفقیـت تولیـد      دلیل تغییراتی فراوانی یک جمعیت به

باشـد. بـراي   کند. یک حوضه آبریز ممکن است داراي چندین جمعیـت از یـک گونـه    	دهد، تغییر می	می
هاي متفاوتی وجود دارد که یکی از آنها بررسـی صـفات   	گونه روشهاي مختلف از یک 	شناسایی جمعیت

گیري و صـفات  ). بنابراین با مطالعه صفات قابل اندازهParsa, 1999باشد (	سنجی و شمارشی می	ریخت
تـوان تعـدادي از صـفات مرفولـوژیکی     هاي آماري مـی 	کارگیري روشقابل شمارش هر یک از ماهیان و ب

  ).Wotton, 1992ورد (شاخص یک جمعیت را بدست آ
هـاي  	) روشCAاي (	)، آنـالیز خوشـه  DA)، آنالیز تابع تشـخیص ( PCAهاي اصلی (	تجزیه به مولفه

نماینـد  طـور فشـرده و خلاصـه بیـان      ها را در صورت امکان بـه توانند تغییرات دادهعینی هستند که می
)Moghaddam et al., 1994.(  تفکیک جمعیـت	هـاي مختلـف بـه کمـک روش    	فـوق در مـورد   هـاي  

 Naddafi etها مشخص گردید (	هاي احتمالی بین جمعیت ها انجام شده و تفاوت کولی و سایر گونه	سیاه
al., 2002; Patimar., 2004; Rahmani and Abdoli, 2008.(  

) Vimba persa (Pallas, 1814)  )Esmaeili et al., 2014با نام علمـی  کولی خزري 	ماهی سیاه
) تعلـق داشـته و   Cyprinidaeبه خانواده کپور ماهیان (بوده،  Vimba vimbaکه نام علمی قدیمی آن 

 ,Nikolskiiشـود ( 	که در تمامی سواحل دریاي خـزر مشـاهده مـی   طوري باشد. به	بومی دریاي خزر می
1969; Berg, 1949ارد اغلـب  ریـزي و منظور تخـم  هاي دریازي رودکوچ بوده و به ). این ماهی جز گونه

ارزش دریـاي  هاي با	از گونه  عنوان یکی شود. این ماهی به	هاي آب شیرین حوضه دریاي خزر می	رودخانه
تن نوسان داشـته   330تا  23هاي اخیر در کشور از خزر محسوب شده که میزان صید مجاز آن در سال

)Ghaninejad et al., 2000 و طبق طبقه بندي (IUCN از گونه	بـه حفاظـت مـی   هاي نیازمنـد  	باشـد  
)Abdoli and Naderi, 2008). اگرچه سیاه	کولی یک گونه نسبتاً باارزش می	باشد اما اطلاعات دقیقـی  

کمی روي این گونه در حوضه جنوبی دریـاي   از جمعیت آن در دسترس نیست و تاکنون مطالعات نسبتاً
کـولی  	شمارشی مـاهی سـیاه  سنجی و 	خزر صورت گرفته است. هدف از این مطالعه بررسی صفات ریخت

آباد تنکابن و مناطق ساحلی محمودآباد و لاریم دریـاي خـزر و   	هاي گرگانرود و رودخانه ولی	در رودخانه
  باشد.	هاي این ماهی در نواحی مورد مطالعه می	تعیین صفات مناسب براي جداسازي جمعیت

  
 ها شمواد و رو

آباد تنکابن و مناطق ساحلی دریاي خزر  ولی منطقه رودخانه گرگانرود، رودخانه 4این پژوهش در 
  ).1در محمودآباد و روستاي لاریم (شهرستان جویبار) انجام شده است (شکل 
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در  )V. persa( کـولی  شناسی ماهی سـیاه  مطالعه خصوصیات ریختموقعیت جغرافیایی مناطق مورد  -1شکل 
  خزر جنوبی دریاي حوضه
  

نمونـه) و منطقـه   40نمونه)، منطقـه محمودآبـاد (  40رودخانه گرگانرود (کولی  هاي ماهی سیاه نمونه
نمونه) بوسیله تـور سـالیک در بهـار    35آباد تنکابن ( نمونه) بوسیله دام گوشگیر و رودخانه ولی20لاریم (
برداري از نظر جغرافیایی با فاصله نسبتاً زیادي از یکدیگر قرار داشـته و   صید شدند. مناطق نمونه 1389

نظر برخی خصوصیات مانند جنس بستر، پوشش گیاهی و خصوصـیات فیزیکوشـیمیایی آب کـاملاً از    از 
% تثبیـت و جهـت مطالعــات   10هــا بلافاصـله در محلـول فرمــالین    باشـند. نمونـه   یکـدیگر متمـایز مــی  

 01/0سنجی با استفاده از کولیس با دقت  صفت ریخت 27سنجی به آزمایشگاه انتقال داده شدند.  ریخت
سـنجی   هاي ریختصفت شمارشی شمارش شدند. قبل از تجزیه و تحلیل، داده 9گیري و متر اندازهلیمی

سـنجی تغییـرات حاصـل از رشـد      هـاي ریخـت  استاندارد کـردن داده  .توسط فرمول زیر استاندارد شدند
  ).Karakousis et al., 1991; Mamuris et al., 1998( دهد آلومتریک را کاهش می

b
t LLMM )/( 00  

Mt: ،مقادیر استاندارد شده صفاتM0   ،مقدار صفات مشاهده شـده :L:      میـانگین طـول اسـتاندارد بـراي
و  logM0بـین   ضـریب رگرسـیونی   :b، طول استاندارد هر نمونه: L0، ها و براي همه مناطق همه نمونه

logL0   .براي هر منطقه  
بـرداري و   جمعیتـی در منـاطق نمونـه    برآورد اختلافات بـین ها و  براي نشان دادن تمایز بین جمعیت

هـاي اصـلی و آنـالیز واریـانس      ها از روش تجزیه به مولفـه  تعیین صفت مناسب براي جداسازي جمعیت
شناسـی از آنـالیز تـابع تشـخیص و جهـت اثبـات دوري و نزدیکـی         یکطرفه، جهت اثبات تشـابه ریخـت  

  گردیده است.اي استفاده  ها از آنالیز خوشه جمعیت
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  نتایج
نشـان داد کـه   ) 1(جـدول  سـنجی   نتایج آنالیز واریانس یکطرفه در مورد صفات شمارشـی و ریخـت  

هـاي دور سـاقه دمـی،     هاي پایین خط جانبی، فلـس  اي، فلس هاي باله سینهمیانگین صفات تعداد شعاع
رتفاع سـاقه دمـی، طـول    خارهاي آبششی داخلی، طول کل، طول استاندارد، طول چنگالی، ارتفاع بدن، ا

ساقه دمی، فاصله انتهاي باله پشتی تا انتهاي بدن، فاصله ابتداي پوزه تا ابتداي باله مخرجی، انتهاي باله 
مخرجی تا انتهاي بدن، طول باله پشتی، طول باله مخرجی، ارتفاع باله پشتی، ارتفاع باله مخرجی، طـول  

، طـول فـک   نتهاي سرپوش آبششی، فاصـله دو چشـم  اسر، عرض سر، ارتفاع سر، فاصله انتهاي چشم تا 
داري را در چهار منطقـه نشـان    اي تا باله شکمی تفاوت معنی بالایی، طول فک پایینی و فاصله باله سینه

  .)p≥05/0(دادند 
  

   کولی شناسی ماهی سیاه خصوصیات ریختگیري میانگین و انحراف معیار صفات قابل اندازه -1جدول 
)V. persa(  خزر جنوبی دریاي حوضهدر  

  آبادولی  محمودآباد  لاریم  گرگانرود  صفات
55/179±99/18  طول کل c 8/14±12/189 d 56/11±57/169 b 9/11±5/151 a 

73/150±42/15  طول استاندارد c 41/13±5/159 d 77/9±76/142 b 33/10±57/127 a 

53/161±6/16  طول فورك c 65/14±78/170 d 7/10±08/153 b 6/10±8/136 a 

91/39±17/4  ارتفاع بدن c 33/4±97/40 c 7/2±98/36 b 6/2±4/32 a 

21/14±36/1  ارتفاع ساقه دمی b 22/1±16/15 c 44/1±67/13 b 27/1±15/12 a 

43/26±84/2  طول ساقه دمی b 75/2±25/27 b 02/4±9/25 b 08/2±93/22 a 

نوك پوزه تا ابتداي باله 
02/75±63/8  پشتی c 83/6±35/78 c 43/5±58/70 b 35/5±86/63 a 

انتهاي باله پشتی تا انتهاي 
35/88±03/10  بدن c 52/7±83/91 c 31/8±85/81 b 4/7±83/71 a 

نوك پوزه تا ابتداي باله 
5/100±47/9  مخرجی c 34/9±1/105 d 17/6±09/95 b 95/6±06/84 a 

انتهاي باله مخرجی تا 
32/55±91/5  انتهاي بدن c 38/11±9/58 d 2/4±2/52 b 02/4±2/47 a 

39/15±27/2  پشتیطول باله  bc 05/2±25/16 c 84/1±86/14 b 07/2±01/13 a 

91/24±99/1  طول باله مخرجی c 39/3±53/27 b 83/2±7/24 b 79/2±12/22 a 

63/5±84/0  ايطول باله سینه a 92/0±96/5 a 91/0±58/5 a 26/1±53/5 a 

19/5±82/0  طول باله شکمی ab 967/0±4/5 b 57/0±77/4 a 45/1±96/4 ab 

11/18±44/2  مخرجیارتفاع باله  b 91/1±13/19 b 5/2±87/16 a 9/1±16 a 

2/30±16/3  ارتفاع باله پشتی b 43/2±92/30 b 62/2±2/27 a 56/2±1/26 a 
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8/37±5  طول سر c 48/3±11/40 d 67/2±67/35 b 94/2±35/32 a 

55/18±57/2  عرض سر bc 09/2±55/19 c 36/1±75/16 ab 28/6±54/16 a 

45/25±94/2  ارتفاع سر c 91/2±23/26 c 91/1±48/23 b 4/2±34/21 a 

17/11±57/1  طول پوزه c 32/1±39/12 b 86/0±45/10 b 86/1±58/9 a 

انتهاي چشم تا انتهاي 
96/17±36/2  سرپوش ابششی c 94/1±25/19 d 49/1±6/16 b 27/2±13/15 a 

45/11±37/1  فاصله دو حدقه چشم b 25/1±39/12 c 92/0±43/10 a 93/1±14/10 a 

62/8±73/0  قطر چشم a 67/0±86/8 a 46/0±41/8 a 9/1±62/8 a 

05/12±5/1  طول فک c 26/1±29/12 c 92/0±97/10 b 9/1±14/10 a 

51/9±25/1  فکطول پیش bc 09/1±88/9 c 73/0±96/8 b 8/1±27/8 a 

1/8±17/1  طول فک پایینی bc 92/0±18/8 c 76/0±48/7 b 9/1±84/6 a 

فاصله باله شکمی و 
62/30±6/3  مخرجی c 29/3±01/32 c 15/3±3/28 b 83/2±48/25 a 

  .)p≥05/0( باشددار میدهنده تفاوت معنیمتفاوت در هر ردیف نشانحروف لاتین 
  

  خزر جنوبی دریاي در حوضه )V. persa( کولی میانگین و انحراف معیار صفات قابل شمارش ماهی سیاه - 2جدول 
  آبادولی  محمودآباد  لاریم  گرگانرود  صفات

77/17±83/0  شعاع باله مخرجی a 99/0±85/17 a 88/0±8/17 a 05/01±8/17 a 

85/13±66/0  ايشعاع باله سینه a 6/0±05/14 ab 78/0±82/13 a 72/0±34/14 b 

72/7±45/0  شعاع باله شکمی a 37/0±85/7 a 46/0±8/7 a 32/0±88/7 a 

25/51±43/1  هاي خط جانبیفلس a 99/0±35/51 a 26/1±05/51 a 23/1±06/51 a 

05/9±6/0  هاي بالاي خط جانبیفلس a 32/0±9 a 52/0±2/9 a 48/0±94/8 a 

35/6±53/0  هاي پایین خط جانبیفلس a 51/0±55/6 ab 54/0±75/6 b 49/0±37/6 a 

67/10±65/0  هاي طول ساقه دمیفلس a 71/0±75/10 a 97/0±85/10 ab 97/0±23/11 b 

37/14±58/0  هاي دور ساقه دمیفلس ab 57/0±7/14 bc 81/0±25/14 a 74/0±91/14 c 

32/16±23/1  آبششی (خارجی)خارهاي  a 57/0±7/16 a 92/0±62/16 a 47/1±26/16 a 

9/19±41/1  خارهاي آبششی (داخلی) b 32/1±45/20 b 28/1±2/20 b 46/1±14/19 a 

  .)p≥05/0( باشددار میدهنده تفاوت معنیمتفاوت در هر ردیف نشانحروف لاتین 
  

سـنجی و شمارشـی    خطـی صـفات ریخـت   هاي اصـلی از ترکیـب    با استفاده از روش تجزیه به مولفه
دهند. در مـورد صـفات    هاي خاصی از ارتباطات صفات را نشان می فاکتورهایی به وجود آمده که ویژگی

تـر از  % تنوع صفات بین افراد انتخاب شده که مقادیر ویژه در آنها بزرگ95/80فاکتور با  6سنجی  ریخت
انتهاي چشم تـا انتهـاي سـرپوش آبششـی داراي      باشد. صفات طول باله پشتی، طول سر، فاصله یک می

باشند. با توجه به روش تجزیه به  ها می بوده و از صفات جداکننده جمعیت 7/0تر از ضریب عاملی بزرگ
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آباد تا حدود زیـادي از سـه جمعیـت    سنجی جمعیت ماهیان ولی هاي اصلی در مورد صفات ریخت مولفه
  ).2(شکل  یکدیگر دارند پوشانی زیادي نسبت بهتفکیک شده ولی هم

  
 .V( کولی ماهی سیاههاي مختلف  سنجی جمعیت صفات ریخت 2و  1پراکنش افراد براساس فاکتورهاي  -2 شکل

persa( خزر جنوبی دریاي در حوضه. )● ،منطقه محمودآباد، □منطقه لاریم، +رودخانه گرگانرودx  رودخانه
  آباد) ولی

  
اند که مقادیر تنوع صفات بین افراد انتخاب شده درصد 86/71 فاکتور با 5در مورد صفات شمارشی 

تر از یک بوده است. صفات تعداد خارهاي آبششی (قسمت داخلی)، تعداد خارهاي ها بزرگویژه در آن
بوده که در جدا  7/0هاي ساقه دمی داراي ضریب عاملی بیش از  آبششی (قسمت بیرونی) و تعداد فلس

هاي مختلف مورد مطالعه براساس روابط  پراکنش افراد جمعیتها نقش داشته اند.  نمودن جمعیت
بالایی  پوشانی نسبتاًها داراي هم فاکتورهاي استخراجی صفات شمارشی نشان داده که جمعیت

  ).3هاي دیگر جدا شده است (شکل آباد تا حدي از جمعیتباشند ولی جمعیت ولی می
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 .V( کولی ماهی سیاههاي مختلف  صفات شمارشی جمعیت 2و  1اس فاکتورهاي پراکنش افراد براس - 3شکل 
persa( خزر جنوبی دریاي در حوضه. )●  ،منطقه محمودآباد، □منطقه لاریم، +رودخانه گرگانرودx  رودخانه

 آباد) ولی
  

که سنجی و شمارشی مورد بررسی قرار گرفت  با استفاده از روش آنالیز تابع تشخیص صفات ریخت
سنجی و  هاي مربوطه به ترتیب در صفات ریختترین میزان طبقه بندي افراد در گروهترین و کمبیش

سنجی، کلیه  ). براساس نتایج بدست آمده از صفات ریخت3صفات شمارشی مشاهده گردید (جدول 
را بین ترین پراکندگی آباد بیش افراد جمعیت لاریم در گروه خودشان قرار گرفتند ولی جمعیت ولی

بندي درصد طبقه 75و  5/7، 5/17ترتیب  هاي اول، سوم و چهارم بهدر گروههاي مختلف داشته و گروه
بندي شدند هاي مختلف طبقهها در گروه که در مورد صفات شمارشی کلیه جمعیت شدند. در صورتی

  ).3(جدول 
آباد به طور کامل از  ولی اي نشان داد که در مورد صفات شمارشی ماهیان منطقه روش آنالیز خوشه

  ).4اند (شکل ماهیان مناطق دیگر جدا شده ولی ماهیان سایر مناطق به طور کامل جدا نشده
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هاي  بینی شده بر حسب درصد در جمعیتهاي پیشها بین گروه بندي جمعیت تابع تشخیص طبقه -3جدول 
  خزر جنوبی دریاي در حوضه )V. persa( کولی ماهی سیاه مختلف

  چهارم  سوم  دوم  اول  گروه
  سنجی صفات ریخت  جمعیت
  10  0  0  90  گرگانرود

  0  0  100  0  لاریم
  7/5  6/86  0  7/5  محمودآباد

  75  5/7  0  5/17  آباد ولی
  صفات شمارشی  

  15  5/17  5/22  45  گرگانرود
  20  30  40  10  لاریم

  5/7  5/52  5/17  5/22  محمودآباد
  3/54  20  6/8  1/17  آباد ولی

  

  
 )V. persa( کولی ماهی سیاههاي مختلف  اي صفات شمارشی جمعیت دیاگرام تجزیه و تحلیل خوشه - 4 شکل

  خزر جنوبی دریاي در حوضه
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آباد اي همانند صفات شمارشی نشان داد که ماهیان منطقه ولیسنجی آنالیز خوشه در صفات ریخت
به طور کامل از مناطق دیگر جدا شده ولی ماهیان سایر مناطق جدایی کامل نسبت به یکدیگر نداشتند 

  ).5(شکل 

  
 .V( کولی ماهی سیاههاي مختلف  سنجی جمعیت اي صفات ریخت دیاگرام تجزیه و تحلیل خوشه -5شکل 
persa( خزر جنوبی دریاي در حوضه  

  
  گیري و نتیجه بحث

تـري از صـفات   کـه تعـداد بـیش    هاي مورد مطالعه نشـان داد  شناسی جمعیت ریختمقایسه صفات 
اند که تـا حـدود   تفاوت داشته هاي مورد مطالعه سنجی نسبت به صفات شمارشی در بین جمعیت ریخت

سـنجی   مقایسه صفات ریخـت هاي مختلف صید در نواحی مختلف مرتبط باشد.  تواند به روشزیادي می
هاي جمعیت لاریم نسبت به کولی مطالعه براساس اطلاعات خام نشان داد که سیاههاي مورد  در جمعیت

ویژه صفات مربوط به طول سنجی به تر صفات ریختتر بوده است. مقادیر بیشهاي دیگر کوچک جمعیت
 یـا اثـر گزینشـی صـید باشـد      هـاي صـید شـده    ها بدلیل تغییرات این صفات در نمونـه سر و ارتفاع باله

)Adams et al., 1998(.  
هاي چند متغیره نشان داد که هر چه دامنه تغییـرات  مقایسه فاکتورهاي استخراجی تجزیه و تحلیل

تر از یک آن دسته از صفات، صفات بیشتر باشد، تعداد فاکتورهاي استخراجی و تعداد مقادیر ویژه بزرگ
فـاکتور بـا    5تر خواهد بود که در این مطالعه با توجه به پایین بودن تنوع صفات شمارشـی، تعـداد   بیش
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سنجی که  % صفات را شامل شده ولی در صفات ریخت86/71تر از یک تعیین شده که مقدار ویژه بزرگ
ر از یـک تعیـین   تفاکتور با مقادیر ویژه بزرگ 6باشد،  تر میمیزان تنوع و تغییرات صفات به ترتیب بیش

  شدند.
 .باشد ها بر اساس صفات مختلف، متفاوت می اي نشان داده که جدایی جمعیت نتایج آنالیز خوشه

ثر از فاکتورهاي ژنتیکی بوده و اختلافات زیرا این صفات متاْ شمارشی معمولاً قابل اعتماد نبودهصفات 
ها، قابلیت صفات س و تجزیه عاملواریان  د و بر خلاف آنالیزده ها را نشان می کمی بین جمعیت

  ها پایین بوده است. شمارشی براي تفکیک جمعیت
ویـژه جمعیـت   ها بـه  ها براساس تابع تشخیص براي صفات شمارشی، جمعیت بندي جمعیتدر طبقه

هـا بـه میـزان     هاي دیگر توزیع شده است و هیچ کدام از جمعیتدرصد در گروه 60منطقه لاریم حدود 
هـا در   سـنجی اکثـر جمعیـت    بندي در گروه خود نیز نرسـیدند. ولـی در صـفات ریخـت    درصد طبقه 55

هـا در  بندي گروهکه جمعیت رودخانه لاریم صددرصد در طبقهطوريهب .هاي خودشان قرار گرفتند گروه
آباد در گروه جمعیـت   هاي محمودآباد، گرگانرود و ولی گروه این رودخانه قرار گرفته و همچنین جمعیت

هـاي اسـتخراجی و   اي، تجزیه و تحلیل عامـل  م قرار ندارند. این نتایج با نتایج حاصل از آنالیز خوشهلاری
بنـدي در تجزیـه و تحلیـل    آنالیز و واریانس یکطرفه تا حدودي هماهنگی دارد. درصد بالاي دقت گـروه 

مختلـف   هـاي خاصـی از جمعیـت را در منـاطق    ها، احتمال حضور فنوتیپ بندي جمعیتتوصیفی طبقه
ثر در تشخیص ذخایر مختلـف از یـک   عنوان یک ابزار مؤ تواند بهدهد. آنالیز تابع تشخیص می افزایش می

که صفات شمارشی نیز مـورد بررسـی قـرار    هاي مدیریتی مدنظر باشد بخصوص در زمانیگونه در برنامه
هـا براسـاس    معیتشناسی بین ج ). در مجموع مقایسه صفات ریختKarakousis et al. 1991گیرند (

 )Percidae(ماهیـان  و سـوف  )Cyprinidae(روي کپورماهیـان   )Kuliev, 2002( کولیـو  مطالعاتی که
گیري نمود که از شمال به جنوب و از غرب به شـرق  نوبی دریاي خزر انجام داد، نتیجهحوضه میانی و ج

فاصله بین دو چشـم، حـداکثر   شناسی شامل طول سر، طول پوزه،  هاي ریختدریاي خزر برخی از نشانه
اما صفاتی نظیر طول بالـه   .یابدطور قانونمندي کاهش می ههاي پشتی و مخرجی بارتفاع بدن، طول باله

هـاي مـورد   یابد که ایـن شـرایط در مـورد جمعیـت    اي و شکمی افزایش می هاي سینهدمی و فاصله باله
هـاي شـرق   تـر از جمعیـت  مراتب کمربی بههاي غمطالعه صادق نبوده و میانگین این صفات در جمعیت

هـاي  حوضه جنوبی دریاي خزر بوده است. صفات طول سر، حداکثر و حداقل ارتفـاع بـدن و طـول بالـه    
باشـند. ایـن تنـوع صـفات      تـرین تغییرپـذیري را دارا مـی   پشتی و مخرجی از صفاتی هستند کـه بـیش  

هـاي   موده و موجب تشکیل برخـی از جمعیـت  سنجی، تغییرپذیري زیاد اکولوژیکی آنها را تایید ن ریخت
  گردد. اکولوژیک در مناطق مختلف این ناحیه می
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کـولی در   جمعیت مـاهی سـیاه   سهمطالعه ) در Abdoli and Rahmani, 2008عبدلی و رحمانی (
هـاي   لفـه که استفاده از آنالیز تجزیـه بـه مؤ  مناطق گرگانرود، رودخانه شیرود و تالاب انزلی بیان نمودند 

ها در مورد صفات شمارشی قابل تفکیک نبوده و همپوشانی بالایی نسبت به یکـدیگر   اصلی این جمعیت
) نیـز در بررسـی صـفات مورفومتریـک و مریسـتیک      Abbasi et al., 2004و همکاران ( عباسی دارند.
ارشـی  ماهیـان در دو عامـل شم  هاي خزري مهاجر به سفیدرود بیان نمودند که مولدین و بچهکولی سیاه

تعداد خارهاي آبششی داخلی و خارجی تفاوت دارند. با توجـه بـه کـاهش اثـر انـدازه در مـورد صـفات        
 Abdoli and(عبـدلی و رحمـانی    سـنجی، نتـایج بدسـت آمـده در ایـن تحقیـق مشـابه نتـایج         ریخت

Rahmani, 200هـا   ونههاي مورد مطالعه قابل تفکیک نبوده و درصد نسبتاً بالایی از نم ) بوده و جمعیت
محیطی نسبت  شناسی در پاسخ به شرایط پوشانی دارند. تغییرات ریختدر مناطق مختلف با یکدیگر هم

شود و در پاسخ به روابط صـفتی   به تغییرات ژنتیکی سریعتر ایجاد شده و به صورت چند ژنی کنترل می
شناسـی معمـولاً در    ریخـت گردد. خصوصیات آید که افزایش بقا افراد را سبب میها به وجود میبین ژن

هـا  شـناختی گونـه  پاسخ به شرایط زیستگاهی قابل تغییر بوده و اطلاعات مفیـدي را در بررسـی زیسـت   
هایی که در شرایط مختلف محیطی و تنوع ژنتیکی رشد و نمو دارنـد، انتظـار    نماید. زیرا نمونهفراهم می

جمعیتی قابـل اثبـات در    دهند. تنوع بینهاي متنوعی در سطح جمعیت از خود بروز رود که فنوتیپمی
باشـد   هاي مهاجر نسبتا مشـابه مـی   هاي کوچک از جمعیتگیرينواحی مختلف دریاي خزر نتیجه نمونه

کولی در حوضـه جنـوبی دریـاي خـزر کـافی       هاي در نظر گرفته شده براي سیاهکه براي توجیه زیرگونه
دار یا وابسته به دماي محیط و یا دیگـر  ت شیبنیست. تغییرات ایجاد شده در مناطق مختلف ممکن اس

هاي بیشتر در تمام مناطق دریاي خزر دارد  شرایط محیطی زیستگاه باشد که نیاز به بررسی تعداد نمونه
)Coad, 1996.(  
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