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 چکیده

  
و  ذخیره عیتی، اندازهجمی ماهیان، اطلاعات اتنوع گونهها، آگاهی از کردن درست و پایدار دریاچهبرای مدیریت

این پژوهش بر ماهیان سد درودزن در استان فارس انجام شد. دو بار مناسب برداشت ماهی ضروری است.  اندازه

گیر نایلونی انجام شد. مدت سه روز با تور گوشهر بار به 1931برداری در سه ایستگاه در تابستان و پاییز نمونه

ده شد. کل و برداشت مجاز برآورد کر زنده تلاش، توده واحد بر وضعیت، صید میانگین طول و طول بهینه، عامل

ریز، کپور ماهی فلس، سیاهدرشتماهی فلسکولی، سیاهمعمولی، حمری، شاهکپور  هشت گونه ماهیان دریاچه

 -ی طولشود. رابطهمی آخر برای اولین بار از این دریاچه گزارش ای، کپور سرگُنده و بیاح بود، که دو گونهنقره

 این ماهیان نیز برای همهعامل وضعیت  .دهدرا نشان می سرگُنده رشد همسانجز کپور ها بهگونه وزن برای همه

(، کپور معمولی cm11کند. طول مناسب صید برای بیاح )یید میبود، که رشد بدنی مناسب را تآ 1ز تر ابیش

(cm93( حمری ،)cm21شاه ،)( کولیcm11)ماهی فلس، سیاه( درشتcm21سیاه ،)ماهی فلس( ریزcm21 و )

 2371گرم، کپور معمولی  1273کولی گرم، شاه 7921تلاش برای بیاح  واحد بر (، و صیدcm67ی )اکپور نقره

 معمولی، کپور ترین برداشت مجاز برای بیاح،. بیشگرم بود 162گرم و حمری  033درشت ماهی فلسگرم، سیاه

 1976 و ،2719 ،239 ،9733 ،12933 ترتیببه 1931 دریاچه در از درشتفلس ماهیسیاه و لیکو حمری،

های طول تر، برای برداشت از دریاچه از دادهبیشدلیل دقت شود بهحال، پیشنهاد میشد. با این برآورد کیلوگرم

وری دریاچه، ارزیابی و پایش کاقلیمی و شرایط خورا ساله توجه به تغییر هربامناسب برداشت استفاده شود. 

 صورت پیوسته در هر سال انجام شود.دقیق جمعیت ماهیان دریاچه به

 :های کلیدیواژه

 امل وضعیت، سد مخزنیارزیابی، آبزیان، صید، ع           

 

 مقدمه | 1 

 برداري از آبزیان هر اكوسيستم آبي، آگاهي از تنوعبراي مدیریت بهره

توان با این اطلاعات مي. استضروري برداشت هر ماهي  و اندازهها گونه

 دست آورد و برپایهماهيان را بهتركيب و وضعيت رشد و تراكم جمعيت 

 ,Hilborn and Walters) گيري در دریاچه را مدیریت كردآن ماهي

هاي ماهيان ایران در دریاي جمعيتهاي پژوهش از مهمي بخش (.1992

 ;Bagheri et al., 2010; Fazli et al., 2012خزر انجام گرفته است )

Moghim, 2002; Tavakkoli et al., 2013 در خليج فارس و .)

ها انجام گرفته است دریاي عمان نيز كارهاي بسياري بر جمعيت ماهي

(Hashemi et al., 2006; Hashemi and Mortazavi, 2010 .) نتایج

ر تالاب شادگان، خوزستان كل ماهيان و توليد ماهي د ارزیابي ذخيره

(Hashemi and Eskandari, 2013 نشان داد كه بيشترین توليد در )

زنده در  دهترین ساخت تورین توليد در شمسك، و بيشحمري و كم

ماهي در  زنده ن آن در شمسك بود. ميانگين تودهتریكپورمعمولي و كم

 K/ha/y 131ميانگين توليد ماهي در آن  و K/ha/y 189 شادگان تالاب

هاي ساليخشك رويویژه با پيشهاي مهم آبزیان كه بهبود. از زیستگاه

از آن  گرفتن ماهيان بومي یافت، و پيشتري براي پناهاخير اهميت بيش

ها برقرار شده بود، هاي مصنوعي از آبزیان پرورشي در آننيز جمعيت

 گيريهرههایي مصنوعي پشت سدها است. با افزایش تدریجي بدریاچه

ها به هاي اخير، توجهزیان در دهههاي سدها در پرورش آباز دریاچه

ها جذب شده شناخت وضعيت و ارزیابي جمعيت ماهيان در این محيط

شناخت و برآورد  شده در زمينههاي چاپداد مقالهاست، اگرچه هنوز تع

د مخزني سد مهابا ذخيره در سدها اندک است. براي نمونه، در دریاچه

كيلوگرم از كل صيد  111121وزن كل ماهي فيتوفاگ برداشته شده 

  ماهي در این تودهیز (.Abdolmaleki, 2004بود ) كيلوگرم( 151251)

    دانشگاه گنبدكاووس | 1388   ©              9(3: )53-22؛ 1388شناسي كاربردي، ماهي هايپژوهشنشریه 

 شناسی کاربردیماهی هایپژوهش هنشری
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 وزارت علوم، تحقیقات و فناوری

 دانشگاه گنبد کاووس
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 ( بر اساس رابطهMSYترین برداشت پایدار )تن و بيش 158دریاچه 

این ماهي كمتر  شدهبرداشت تن برآورد گردید، كه از اندازه 59گالند 

 تر شود. نهاد كردند كه تلاش صيادي كماست. در نتيجه، محققان پيش

 غربي، آذربایجان حسنلو، سد دریاچه ماهيانسياه جمعيت بررسي

كردن  ها پس از واردومير آنهاي رشد و مرگكردن سنجهبراي تعيين

 1111ح ایستگاه از سط 12ي در اماهيان كپورمعمولي و كپور نقره

 Khanipour and)م شد رشته انجاگير تكدریاچه با تور گوش هکتاري

Karimpour, 2010.) شده  برداري فصلي بود و از ماهيان برداشتنمونه

ها تعيين زن و سن آنتصادفي جدا كرده شد تا طول و و نمونه 138

دست واحد تلاش به وزن و طول بيشينه و صيد بر-طول شود. رابطه

تا  18ها آنطولي  گرم و دامنه 1551تا 121ماهيان  وزني آمد. دامنه

 ميانگين با را سني رده 5 این پژوهش وجود نتيجهمتر بود. سانتي 19

 این كل وميرمرگ. داد نشان گرم 511 وزن و مترسانتي 32 طول

 متر 111 براي تلاش واحد بر صيد مقدار و بود، سال در 25/1 ماهيان

تفاوت ميانگين طول و وزن  شد. محاسبه كيلوگرم 9/11 ساعت 21 در

چيتگر  ایستگاه در دریاچه 31در هاي مختلف معناداري نبود. ر زماند

 گونه از خانواده 19ورهاي گوشگير وجود برداري با تاستان تهران نمونه

Cyprinidae ،Cichlidae ،Loricariidae ،Pangasiidae ،

Serrasalmidae ،Poeciliidae و ،Salmonidae  را نشان داد، كه تنها

هاي بقيه از گونه ( ماهي بومي است وCapoeta bohseiیکي از آنان )

 تور با برداري ماهانه(. نمونهBagheri et al., 2016اند )مهاجم غيربومي

 استان شهداي سنقر سد دریاچه از متر(سانتي 5 تا 8 )چشمه گيرگوش

 Squalius cephalusي )ارودخانه سفيد ماهي سني دامنهكرمانشاه 

Linnaeus, 1758سال نشان داد ) 8 تا 5 ر این دریاچه را از( دPouria 

et al., 2013 .) ماهي گرفته شد كه  113در این پژوهش در مجموع

، الگوي رشد در bتوجه به مقدار بابود.  سال 5-2 هاآن سني دامنه

ماهيان نر ایزومتریك )همسان( و در ماهيان ماده آلومتریك منفي 

 5/1ریب چاقي ماهيان دریاچه را . این پژوهشگران ض)ناهمسان( بود

 محاسبه كردند. 

مصنوعي سد درودزن در استان فارس نخست با هدف  دریاچه

كنون در كنار آن از منابع اصلي كاربري توليد انرژي ساخته شد و ا

نيز  مين آب آشاميدني شيراز است، و از چند دهه پيش پرورش ماهيتأ

 -استان هر ساله بچهشده است. مدیریت شيلات در آن انجام مي

مختلف از كپورماهيان را در دریاچه رها  هایي از چند گونهماهي

گيران آزاد در ده و چند تعاوني ماهيگيري در كنار شماري از ماهيكرمي

 كنندمي برداشت نشده( ماهيان را)و تعيين هاي تعيين شدهفصل

(Zamanpoore, 2015). شناختي ستاهميت زی توجه بهبا ، واین باوجود

كنون پژوهشي هاي ماهيان این دریاچه، تاجمعيتشيلاتي  پروريزيآب و

هاي جمعيتي آنان انجام جمعيت ماهيان در آن و شاخص هبر انداز

برداري نمونه در دو دوره مصنوعي سد درودزندر دریاچهنگرفته است. 

 كوليریز، شاهماهي فلسدرشت، سياهماهي فلسگونه شامل سياه 2

ي شناسایي شد كه امولي، حمري، كاراس، و كپور نقرهجنوبي، كپور مع

( بودند. در ایستگاه Cyprinidaeكپورماهيان ) همگي از خانواده

ها دیده شد، اما ماهيان بومي گونه اي )نزدیك به سد( همهدریاچه

ماهي ، سياهدرشتماهي فلسهاي مياني )سياهتر در ایستگاهبيش

ماهي كولي جنوبي، سياهي )نزدیك به ورودي( )شاهاخانهریز( و رودفلس

 Zamanpoore and)ریز( دیده شد ماهي فلسدرشت، سياهفلس

Yaripour, 2016). 

ایران را  سازمان شيلات ، كهبرداري از آبزیانبرمبناي قانون بهره

تعيين ، براي منابع آبي طرح مدیریت تهيه نمایدكه  موظف كرده است

اطلاعات  .استاز این دریاچه ضروري برداشت هر ماهي  هنوع و انداز

درست و مدیریت  هايبرداريكارهایي براي بهرهیافتن راه به آمدهدستبه

سد درودزن كمك خواهد كرد.  ریزي و ماهيگيري در دریاچهماهي

 دستي ماهيان دریاچه، بهاتركيب گونه هدف از این پژوهش آگاهي از

هاي ماهيان، و ونههر یك از گ ذخيره تي و اندازهآوردن اطلاعات جمعي

هاي هر یك از گونهگيري براي رداشت ماهيمناسب ب یافتن اندازه

 ماهيان است. 

 هامواد و روش | 2
مساحت و  ميليون مترمکعب 851مخزن ن با حجم درودز مخزنيسد 

كيلومتر مربع در زمان  31مربع در هنگام پرّ بودن )كيلومتر 55حدود 

 N"25.6'12°30) غرب شيرازشمال كيلومتري 111در برداري(، نمونه

52°25'00.3"E) ده استش ساختهر كُ بر رودخانه (Zamanpoore, 

كار برداشت نمونه را گروهي از صيادان محلي انجام دادند، و . .(2015

ها را در ساحل بر ماهيان صيدشده انجام سنجيگروه پژوهشي زیست

برداري كه نمونهن و براي آندرودز کل گسترش دریاچهتوجه به شباداد. 

ستگاه شامل در مجموع سه ایترین سطح از دریاچه را پوشش دهد، بيش

به دریاچه و غرب دریاچه )در سوي ورود آب رود  نزدیك تاج سد، ميانه

برداري در مونه(. ن2نظر گرفته شد )شکل برداري دردریاچه( براي نمونه

مدت هر بار به 1381ي سوم آبان هفته آخر خرداد و دو دوره در هفته

ین دریاچه با استفاده از دام سه روز اجرا شد. صيد تجاري ماهي در ا

ساعت از  12مدت تقریبي شود. تورها بهگير با تور نایلوني انجام ميگوش

روز  1911تا  1511روز قبل نهاده و از ساعت  2111تا  1911ساعت 

برداري تورهاي با كاررفته در این نمونهتورهاي بهشد. بعد برداشته مي

 111، و مترميلي 51و  55متر ، ميلي 21 و 15تا گره  گره فاصله

برداري در هر یك از تورها در روزهاي مختلف نمونه . اندازهبود مترميلي

 آورده شده است.  1جدول 
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 دزندرو در دریاچه برداریهای نمونهموقعیت ایستگاه -1شکل 

اساس گونه به ساحل ابتدا بر ماهيان صيد شده پس از آورده شدن

باسکول با  شدند. كل صيد هر گونه بامي جداسازي و سپس شمرده

برداري این مطالعه در مجموع شد. در نمونهگرم توزین مي 111دقت 

سنجي شد. هر ماهي ابتدا با ترازوي قطعه ماهي مختلف زیست 512

هاي گيريشد و سپس براي اندازهگرم وزن مي 1دیجيتال با دقت 

كش شد و در كنار یك خططولي روي سيني تشریح گذاشته مي

هاي طولي از روي گيريشد. براي اندازهبرداري ميها عکسمقياس از آن

 ,Image Toolافزار شده از ماهيان، نرمهاي تهيهعکس

v.3(Copyright 1995-2002, University of Texas Health 

Science Center in San Antonioكارگرفته شد. ( به 

-تيز، نمونهبراي تعيين سن ماهيان، با استفاده از یك چاقوي نوک

پهلویي بدن -سنجي شده از قسمت ميانيهایي از فلس ماهيان زیست

گرفت و با نوشتن هاي مخصوص قرار ميشد، در پاكتميماهي برداشته 

ها در شد. فلسعيين سن به آزمایشگاه برده ميهاي ماهي براي تویژگي

آزمایشگاه درصورت نياز با آب گرم و صابون یا با استفاده از محلول 

شد و سپس از هر ماهي وشو داده ميدرصد شست 5پتاس سوزآور 

فلس )براي كاهش خطاهاي احتمالي( در زیر ميکروسکوپ  5كم دست

ي رشد براي هر اي سالانههبررسي و حلقه x11استریو با بزرگنمایي 

هاي (. دادهBagheri et al., 2010شد )فلس شمرده مي

هاي ماهيان براي برآورد عامل وضعيت، شده از نمونهگيرياندازه

كاربرده شد. برآورد به صيد ميانگين طول )چنگالي( و طول بهينه براي

اري دوم بردهاي نمونههاي جمعيتي با دادهتلاش و سنجه واحد بر صيد

 رفت. كار( به)پایيز

عامل وضعيت فولتون  1 از معادلهها با استفاده براي تحليل داده

(K) آن  شد كه در محاسبهW  وزن )گرم( وL متر( چنگالي )سانتيطول

 . (Fulton, 1904)است 

                               :   1 معادله

استفاده شد كه در آن  2 ن از معادلهطول و وز براي تعيين رابطه

W  ،)وزن )گرمL متر( و كل )سانتيطولa  وb هاي رگرسيوني ثابت

 .(Sparre and Venema, 1998)است 

                                                               :2ي معادله

 اده از معادلهبا استف نهایتتعيين شاخص طول بهينه و طول بي

 Froese and( انجام شد )1و  3ي تجربي فروز و بينولان )معادله

Binohlan, 2000.) 

 :          3ي معادله

infL نهایت( از برآورد درست طول بيشينه )طول بي)max(L  مانند

طول، صيد شده در  انگين طول سه ماهي داراي بيشينهاستفاده از مي

 (.1 شود )معادلهته، برآورد ميل گذشسا 11

          : 1ي معادله

زایشي  چندبارهاي طول مناسب براي صيد ماهي براي بيشتر گونه

(iteroparous) ،ریزي است، بنابراین در زماني ميان اولين و دومين تخم

گيري از آن در برداشت ماهيان یافتن از طول بهينه و بهرهارزش آگاهي

ماهيان  با این طول صيد كرده شوند، همه این است كه اگر ماهيان در

ریزي كنند بار پيش از صيد تخمكم یكبخت آن را دارند كه دست

(Myers and Mertz, 1998.) 

دست آمد طول بهينه به ± %11 صيد  بر پایه طولي مناسب دامنه

(Froese and Binohlan, 2000) (.5 )معادله 

 opt+ (0.1× L optL -----) opt(0.1* L - optL)()          :5ي معادله

سازي استفاده شد. اساس این زنده، از روش تهي براي برآورد توده

 ذخيره اندازهیافتن محيط و درنتيجه كاهش بودنبسته و محدود روش بر

كار در این پژوهش مدل ماهي بر اثر صيد در یك محل است. براي این

كاربرده شد، كه ( بهLeslie and Davis, 1939; King, 2007لسلي )

فارس در  سيستم است. كشور ایران و منطقه بودنبناي آن نيز بر بسته

طوري كه به شدید بوده است، ساليشرایط خشك در هاي گذشتهسال

جز مدت  كلي خشك است و دریاچههاي سال بهتر ماهرود كر در بيش

درودزن سدي  از سوي دیگر، سد. داردآب ن ورودي كوتاهي در زمستان

است، و جز در بهار شدهحفاظت و بسته آن و خروجي است نيروگاهي
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 درنتيجه، این دریاچه عملاا  .شده استآب به كشاورزان داده نمي سهميه

 خارج آن از بوده است كه ماهي بسته سيستمي در زمان پژوهش

شده است. در مدل لسلي، از ميزان برداشت ماهي در واحد تلاش نمي

رگرسيون  t(∑C( tعي صيد در زمان و فراواني تجم CPUE)t(صيادي 

 5 تلاش با معادله واحد بر گاه صيد( و آنKing, 2007شود )گرفته مي

 شود:محاسبه مي 2 و

 :         5ي معادله 

 :         2ي معادله

q  ،ضریب توان صيد∞N اساس شمار ماهي موجود )بر بيشينه

تعداد ماهي  tNصيادي با صيد تجمعي(، و تلاش واحد بر رگرسيون صيد

بالا  در رابطه tNهاي گزیني اندازهاست. با جاي tموجود در زمان 

 آید:دست ميبه 9ي معادله

 

 

 :                                  9ي معادله

a  وb اساس نتایج از مبدا و شيب منحني است. برعرض  ترتيببه

در این پژوهش نيز فرض شد كه ( Abdolmaleki, 2004لملکي )عبدا

ساعت است و  21گير در مدت متر تور گوش 111واحد تلاش صيادي 

آن  صيادي برپایه تلاش واحد بر دهد، و صيدیك هکتار را پوشش مي

اي هكردن شمار ماهي در هکتار نيز دادهمحاسبه شد. براي محاسبه

ماهي در تورها بر مساحت كل تورها  ونهدست آمده از شمارش هر گبه

دست آید. سپس متر مربع بهتقسيم كرده شد، تا شمار هر ماهي در یك

دهد( با ضرب متر تور یك هکتار را پوشش مي 111با كمك فرض بالا )

 هکتار گسترش داده شد.  به مساحت یك 1111/1كردن در 

هاي ادهیاچه با دكردني براي ماهيان در این درمساحت زیست

مبناي این پژوهش براي هکتار گرفته شد.  3111ي اتصویر ماهواره

بر  ي زنده است.این عدداز توده %15برداشت،  بهترین اندازه محاسبه

دریاچه در  39جمعيت ماهي را در  111پژوهش جامعي است كه  پایه

سازي و بهترین شت را مدلبردا و بهترین اندازهسراسر جهان تحليل، 

را در ( MSYبرداشت براي رسيدن به بيشترین بازده پایدار ) دازهان

 Downing andزنده محاسبه كرده است ) از توده %15هاي داخلي آب

Plante, 1993افزار ها نرم(، براي تحليل آماري دادهSPSS-21 

هاي طول و وزن آمار توصيفي ميانگين، كارگرفته شد. براي دادهبه

وزن رگرسيون گرفته -طول امنه محاسبه شد. از رابطهر، و دانحراف معيا

 طول هاي برآوردشدهسنجيده شد. سنجه >11/1p و معناداري آن در 

 وضعيت مناسب، عامل طولي نهایت، دامنهبي صيد، طول مناسب

 یك ماهي در تلاش )وزني و تعدادي(، شمار واحد بر فولتون، صيد

 دریاچه، و برداشت زنده ماهي در دریاچه، توده در ماهي هکتار، شمار

 محاسبه شد. Excellاز دریاچه با ابزار معادله در  مجاز

 نتایج | 9
 Cyprinusكپور معمولي ) گونه 9سد درودزن شامل  دریاچه ماهيان

carpio Linnaeus, 1758( حمري ،)Carasobarbus luteus 

(Heckel, 1843)كولي پریشوني(، شاهنام محلي زرده ( )با(Alburnus 

mossulensis (Heckel, 1843)درشت )ماهي فلس(، سياهCapoeta 

aculeata (Valenciennes, 1844)ریز )ماهي فلس(، سياهCapoeta 

damascina (Valenciennes, 1842)اي )فيتوفاگ( (، كپور نقره

(Hypophthalmichthys molitrix (Valenciennes, 1844) كپور ،)

 Planiliza( و بياح )H. nobilis (Richardson, 1845)سرگنُده )

abu (Heckel, 1843)هاي جمعيتي براي كپور سرگنُده ( بود. ارزیابي

ها ممکن نبود. بنابراین در این پژوهش در بود شمار نمونهدليل كمبه

ها گونه ماهي از مخزن آبي سد درودزن صيد شد، اما تحليل 9مجموع 

 گونه انجام شد. 2بر 

اي، ترتيب در بياح و كپور نقرهي بهترین ميانگين وزنو بيشكمترین 

ي دیده شد ار نقرهترتيب در حمري و كپوترین طول بهو كمترین و بيش

 (. 1)جدول 

 

 سد درودزن در دریاچهشده های زیستی هفت گونه ماهی بررسیبرخی از ویژگی -1جدول 

 
سنی  دامنه شمار

 )سال(

میانگین سنی 

 )سال(

کل طول دامنه

(cm) 

میانگین طول 

(cm) 

 (gمیانگین وزنی ) (gوزنی ) دامنه

 2/52±8/18 15-122 51/12±81/1 13/11-31/22 15/1±53/1 1+-3 212 بیاح

 2/515±9/351 15-1515 38/31±99/9 28/11- 51/15 12/1±52/1 1+-2 183 کپور معمولی

 1/91±1/18 25-132 31/18±23/1 55/11-35/22 11/1±39/1 1+-2 29 کولیشاه
 2/211±1/125 51-582 18/21±23/1 32/15-31/32 13/1±55/1 1+-3 55 درشتماهی فلسسیاه

 1/95±8/99 22-539 15/12±35/1 52/11-55/32 51/1±59/1 1+-3 11 حمری
 1/11125±2/8811 1121-11111 25/92±91/18 51/18-115 15/2±83/1 2-1 23 یاکپور نقره

 1/229±1/199 81-512 23/22±55/5 91/18-15/32 51/1±25/1 1-3 9 زریماهی فلسسیاه
 5111 5111 15/21 15/21 2 2 1 کپور سرگُنده 
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(. عامل >11/1pها معنادار بود )گونه وزن براي همه -ي طولرابطه 

b  شيب خط( كه توان(X هاي بياح، كپور در این رابطه است براي گونه

ریز و ماهي فلسسياه درشت،ماهي فلسكولي، سياهمعمولي، حمري، شاه

 گونه(. تعداد ماهيان صيد شده از 2بود )شکل  1و  2ي ميان اپور نقرهك

هاي جمعيتي مناسب نبود. نده بسيار كم بود و براي محاسبهكپور سرگ

(، 23ي )ايان ماهيان صيدشده در كپور نقرهترین شمار در مكم

 (.1( دیده شد )جدول 1(، و كپور سرگنده )9ریز )ماهي فلسسياه

آورده  1وضعيت براي هفت گونه ماهي در جدول عامل  محاسبه

شده در كپور معمولي شده است. بيشترین عامل وضعيت محاسبه

اي ( دیده شد، اما بيشترین ميانگين عامل وضعيت در كپور نقره85/1)

توجه به (. با51/1ولي پس از آن جا داشت )معم( بود و كپور28/1)

نده مل براي كپور سرگاین عا عداد كم ماهيان صيد شده، محاسبهت

 ممکن نبود. 

( براي Froese, 2006روش فروز )( بهoptLطول مناسب براي صيد )

 درشت،ماهي فلسكولي، سياهمعمولي، حمري، شاهبياح، كپور هفت گونه

دليل به و(، 2)جدول  ي محاسبه شداریز و كپور نقرهماهي فلسسياه

نده ممکن نبود. با رگهاي صيدشده براي كپور سد ماهيبود تعداكم

 ± %11طولي مناسب براي صيد ) ، دامنهكارگيري نتایج طول بهينهبه

-كولي، سياهمعمولي، حمري، شاهطول بهينه( هفت ماهي بياح، كپور

)جدول ي برآورد شد اریز و كپور نقرهماهي فلسسياه درشت،ماهي فلس

2). 

 های مختلف ماهیان دریاچهی گونههای طولی و عامل وضعیت فولتون براشاخص -2جدول 

 طول مناسب صید  

(cm) 

 نهایتطول بی

(cm) 

ی طولی مناسب صید دامنه

(cm) 

 عامل وضعیت فولتون

 معیارمیانگین و انحراف بیشینه کمینه

 21/1±21/1 12/2 33/1 92/12-22/15 53/23 28/11 بیاح 
 51/1±39/1 85/1 19/1 29/22-35/33 11/19 32/31 کپور معمولی

 12/1 ±12/1 23/1 13/1 83/19 -11/23 18/31 11/21 حمری
 15/1 ±21/1 55/1 23/1 99/12 -21/15 55/23 31/11 کولی شاه

 23/1 ±15/1 55/1 99/1 28/21 -53/25 11/38 21/21 درشتماهی فلسسیاه
 15/1 ±11/1 13/1 85/1 52/21 -18/25 91/39 19/21 ریزماهی فلسسیاه

 28/1±51/1 81/2 15/1 15/58-11/91 11/119 23/25 یاقرهکپور ن

 
برداري، ميانگين دست آمده، در سه روز نمونههاي بهبراساس داده

، 15كولي ، شاه83صيد بر واحد تلاش برمبناي تعداد براي ماهي بياح 

قطعه بود. صيد  2و حمري  1درشت ماهي فلس، سياه1كپور معمولي 

كولي گرم، شاه 5321ناي وزن براي ماهي بياح بر واحد تلاش برمب

گرم و  911درشت ماهي فلسگرم، سياه 2151گرم، كپور  1251

 كپور سه گونه برداشت ي(. اندازه1گرم بود )جدول  122حمري 

 كافي جمعيت برآورد سرگنده براي كپور و ریزفلس ماهيسياه ي،انقره

ترین تعداد صيد به حمري كمنبود. بنابراین برآورد، بياح بيشترین، و 

 92158شود كه بياح با ازاي واحد تلاش صيادي را داشتند. برآورد مي

ترین بيش كيلوگرم توده 21513ر معمولي با كيلوگرم و پس از آن كپو

چه ماهي در دریا زنده كيلوگرم كمترین توده 1851زنده، و حمري با 

ترین شمار دوم بيش رتبهار در بياح برآورد شد، اما ترین شمبودند. بيش

 3دها در جدول نتایج این برآور ،( برآورد شد215111كولي )در شاه

ماهي (، سياه23ي )اآورده شده است. كمترین شمار در كپور نقره

 بهترین اندازه(. 3( دیده شد )جدول 1(، و كپور سرگنده )9ریز )فلس

نده براي ز ز توده( ا%15ترین بازده پایدار )برداشت براي بيش

ماهي و سياههاي بياح، كپور معمولي، حمري، كولي ماهي

ترتيب به 1381سد درودزن در سال  درشت از دریاچهفلس

 .كيلوگرم برآورد شد 1352، و 2513، 283، 3581، 12318

 1931 سال سد درودزن در د جمعیت ماهیان دریاچهبرآور -9جدول 

صید بر واحدتلاش  

 )تعداد(

دتلاش صید بر  واح

 )گرم(

 شمار ماهی

 در هکتار

برآورد شمار ماهی 

 در دریاچه

برداشت مجاز از دریاچه  زندهیبرآورد توده

(Kg) 
Kg K/ha/y 

 12318 3/22 92158 1181815 382 5321 83 بیاح
 3581 2/9 21513 19815 15 2151 1 کپور معمولی

 283 2/1 1851 21521 2 122 2 حمری
 2513 8/5 12521 215521 58 1251 15 کولیشاه

 1352 1/3 8111 51518 12 911 1 درشتماهی فلسسیاه

 21312 12/15 135315 1518195    مجموع
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 گیریبحث و نتیجه | 1
 این از دریاچه از پيش گونه 5شده، ماهي یافت از ميان هشت گونه

(، اما بياح و كپور Zamanpoore, 2015گزارش شده بود ) درودزن

وهش از این دریاچه گزارش نده اولين بار است كه در این پژسرگ

شود. مدیریت شيلات فارس اعلام كرده است كه این دو گونه را مي

ورود  دهندهو یافتن این دو گونه نشانآگاهانه وارد دریاچه نکرده است، 

ماهيان پرورشي، به ه بچههمراناخواسته به ها، احتمالااتهاجمي آن

 سد درودزن است. دریاچه

 

 

 (.p<0.01ادار بود )نها از نظر آماری معرابطه سد درودزن. همه ماهی در دریاچه های هفتوزن برای جمعیت-طول ابطهنمودار ر -2شکل 

 

 ( و كپورلوگرميك 92158) احيزنده ب درودزن توده اچهیدر در

( لوگرميك 1851) يو حمر ن،یترشي( بلوگرميك 21513) يمعمول

 ياهایدر در انیآبز ریبر ذخا يپژوهش يكارها ترشيبود. ب نیتركم

-اچهیهم كه بر در یيانجام شده است، و كارها رانیا يو جنوب يشمال

پشت سدها انجام شده اغلب  يمصنوع يهااچهیدر ژهیوو به يداخل يها

 ,Hashemi and Eskandari) اسکندري و هاشمي است. يخاص يهاگونه بر

ترین توليد در حمري و ان دادند كه در تالاب شادگان بيشنش (2013

 زنده توده يانگين. مزنده در كپور معمولي بوده است رین تودهتبيش

، بود K/ha/y 131و ميانگين توليد ماهي در آن  K/ha/y 189ماهي 

 محاسبه شده K/ha/y 15درودزن  اچهیدر يبرامقدار  نیكه ايحالدر

حدود  اچهیدر نیدر ا يماه ديآن است كه تول دهندهو نشان( 3)جدول 

ترین برداشت مجاز درزنده و بيش توده تالاب شادگان است. چهارمكی
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، براي ماهي 1381تا  1383هاي هاي جنوبي دریاي خزر در سالبخش

(. سن Bandani et al., 2016شده بود )تن برآورد  358و  1528كپور 

  .سال برآورد شد 12تا  2افراد مختلف در این ماهيان از 

هاي طولمتناظر با  هايوزن این است كهطول و وزن براي  رابطه

در  X)توان  bمقدار . (Tesch, 1968) جانوران برآورد شودمختلف 

تا  2باشد ميان ها ایزومتریك )همسان( رابطه( در ماهياني كه رشد آن

براي بياح، كپور معمولي، حمري،  bعامل  (.Tesch, 1971است ) 1

ي در ار نقرهریز و كپوماهي فلسسياه درشت،ماهي فلسكولي، سياهشاه

رشد ایزومتریك این  دهندهپذیرفتني و نشان این پژوهش درون محدوده

و طول  معني كه در این ماهيان افزایش وزن این ماهيان است، به

نوع و سرعت تغيير  دهندهدر این معادله نشان Xهماهنگي دارد. توان 

تنها ميان نه (. این سنجهHile, 1936وضعيت )رشد( است )

 هاي هرجمعيتهاي مختلف، كه ميان گونه هايذخيرههاي جمعيت

تغيير فصلي در عوامل محيطي و  دو عاملنيز متفاوت است و از  گونه

در ماهي با  b(. مقدار Bagenal, 1978گيرد )ثير ميأرسيدگي جنسي ت

 (. Tesch, 1971است ) 1تا  2( ميان ایزومتریك)همسان رشد 

ي است. طول دامنه گيرياندازهدر دشواري مهم رشد،  در محاسبه

گيري هاي همسان، در این پژوهش مجبور به بهرهتر پژوهشمانند بيش

 شود كه اندازهین موضوع موجب ميهاي صيد تجاري بودیم. ااز داده

هاي ها و اندازهنياز صيادان به گونه كاررفته برپایهتورهاي به چشمه

هاي شود كه بسياري از ردهخواه آنان تعيين شود، و این موجب ميدل

  شده دیده نشود.هاي برداشتههاي مختلف ماهيان در نمونهسني گونه

بود. این عامل  1ر معمولي بيش از ميانگين عامل وضعيت براي كپو

 33/1تا  32/1رود سال در مصب گرگان 3معمولي با سن براي كپور 

شده براي محاسبه ( كه از اندازهYulghi et al., 2013محاسبه شد )

( نيز در Aera, 2014) آیرا تر است.معمولي در این پژوهش كم كپور

-51وزني  ا(، با دامنهاشا )كنيي نایومورد ماهيان كپور معمولي دریاچه

گزارش دادند و  1تر از هاي عامل وضعيت را بيشر، اندازهمتسانتي 31

و  هستند ترماهيان نسبت به طول خود سنگينتر گرفتند كه بيش نتيجه

. عامل وضعيت قرار دارند چاقي و تنومندي در بهترین شرایط از نظر

(condition factor )مطلوبيت  یا اندازهوضعيت چاقي  براي مقایسه

(، با این فرض كه Tesch, 1968رود )كار ميشرایط زیستي ماهيان به

 ,Froeseاند )تر در وضعيت بهتريخص ماهيان چاقدر یك سن مش

ي، ان تابع شرایط اكولوژیکيت در ماهي(. تغيير عامل وضع2006

(. Bagenal and Tesch, 1978ي جمعيت است )امحيطي، و تغذیه

معمولي در كپوري ماهي ارسد كه وضعيت تغذیهنظر مين بهیبنابرا

باشد. همين شرایط براي شش  سد درودزن باید بسيار مناسب دریاچه

ماهي سياه درشت،ماهي فلسكولي، سياهدیگر )بياح، حمري، شاه گونه

عامل  تر بودن اندازهي( نيز صادق است؛ زیرا بيشاریز و كپور نقرهفلس

ها از ميانگين شرایط دهد كه وضعيت آنماهي از یك، نشان مي وضعيت

 ,Wadeبه نقل از  Aera, 2014ها بهتر است )موجود براي دریاچه

1992 .) 

هاي سد درودزن براي ماهي از مجاز برداشت در این پژوهش اندازه

هاي ها از تخمين وزن كل و مدلشد. در برخي پژوهش مختلف محاسبه

شود تا مقدار صيد ماهي استفاده مي زنده شت برمبناي درصد تودهبردا

هاي مختلف متفاوت ر روشمجاز برآوردكرده شود. دقت در برآورد د

ولي ط طول ماهي )دامنه جا كه روش استفاده از اندازهاز آن ست، اماا

عوامل رشد جمعيت و پایداري آن  با محاسبهمناسب براي صيد( 

 هاي برداشت برمبناي درصد تودهلتري از مدآید، دقت بيشميدست به

هاي صيد از ریزيشود در برنامههمين دليل، پيشنهاد ميزنده دارد. به

( 2دست آمده از طول مناسب برداشت )جدول هاي بهدریاچه، به داده

تور  چشمه كردن اندازهمبنا و با تعيينینتوجه شود، و صدور مجوز بر ا

 نجام گيرد.ا

ومير )و وابسته به دو عامل اصلي زایش و مرگجمعيت  اندازه

است كه تغيير آن را در طول زمان موجب  درون و بيرون( مهاجرت به

ت جمعي ردكردن آن، به تخميني از اندازهتوان با برآوشوند و ميمي

ثابت یا  عاملهر عامل لازم است كه آن  رسيد. براي برآوردكردن اندازه

سفانه، این دو عامل در شرایط كشور ما چندان پذیر باشد. متأبينيپيش

ي بررس يهاياز دشوار يکپذیر نيست. براي نمونه، یبينيثابت و پيش

هاي داخلي شدیدتر نيز هست، ها، كه در دریاچهماهي در دریاچه ذخيره

)مهاجرت به  ماهيان براي افزایش توليد و برداشت استرهاسازي بچه

شود كه تركيب سني ماهيان به دریاچه موجب ميدرون(. افزودن بچه

 افراد جدید به مقدار زیاد رابطهافراد جمعيت دریاچه تغيير كند. با ورود 

دارتر كاهش خورد، رشد افراد سنهاي غذایي برهم ميها و شبکههزنجير

ي تغيير احاسبهالگوهاي م این ترتيب شرایط فرضي همهو به یابد،مي

در فصل برداشت ماهي و  ها معمولاابرداريكند. از سوي دیگر، نمونهمي

شده برداشته صيد تجاري است. بنابراین، نمونههاي گيري از دادهبا بهره

چه، ومير در جمعيت ماهي دریاتنها از تغييرات طبيعي رشد و مرگنه

ته به این كه برداشت گيرد و بسثير ميني صيد نيز تأكه از زمان طولا

تواند خطاي صيد انجام شده باشد، مي در چه هنگامي از دوره هاداده

كردن وجود آورد. سرانجام، عامل مهم دیگري كه ارزیابيزیادي به

كند صيد غيرقانوني در تر ميهاي دروني را دشوارهاي این دریاچهذخيره

دي ماهيان دریاچه و مير صياهاي سال است كه بر نرخ مرگفصل همه

توجه به با كند.تر ميشود بيشچه برآورد مين را از آنافزاید و آمي

پنج  زنده برداري، تعداد جمعيت و تودهونهبار نم هاي موجود و دوداده

با این وجود، آشکار  .برآورد گردید 1381گونه از ماهيان در تابستان 

هاي ها و سالها در ماههاي ماهي در زیستگاهاست كه فراواني جمعيت

ها نيز هاي مختلف در جمعيتكند. فراواني نسبي گونهمختلف تغيير مي

وخيزهاي فتهاي مختلفي مانند امتفاوت است. این تغييرها از عامل

 ,Welcomme)ویلکام گيرد، براي نمونه ثير ميها تأبارندگي و سيلاب

صيد در  ميان سيلابي شدن رودها و اندازه( همبستگي مثبتي 2001

ن به برداشت پایدار ي رسيدروي، برا همين ازآن گزارش داد. ازسالِ پس

محيطي، لازم است ارزیابي و پایش هاي زیستيري از آسيبگو پيش

 صورت سالانه و پيوسته انجام شود.دقيق ذخایر در دریاچه به
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 تشکر و قدردانی | 6
قيقات تح سسهدر مؤ 891198/112/12/51/2 این پژوهش كه با شماره

علوم شيلاتي كشور، سازمان تحقيقات، آموزش و ترویج كشاورزي ثبت 

زیست استان فارس به كل حفاظت محيط شد، با حمایت مالي اداره

ولوي  شاد جناب آقاي دكتر حمزهانجام رسيد. بدین وسيله از روان

زیست استان براي همکاري در مدیركل محترم وقت حفاظت محيط

ني درودزن براي همکاري در اجراي این طرح باطراحي، و محيط

شود. مجریان طرح از نيروهاي محلي از جمله تعاوني گزاري ميسپاس

 هايویژه آقایان بهروزي و آرزومندي كه تلاشصيادان منطقه به

برداري كمك بزرگي به اجراي طرح بود نيز شان در نمونهارزنده

 كنند.صميمانه قدرداني مي

 ست الکترونیک نویسندگانپ
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Abstract 
Knowledge of fish diversity, population data, stock size, and calculation of the 

sustainable fishery is essential for successful and sustainable management of 

lakes. This research reports a study on fish populations in the Dorudzan Dam 

Lake, Fars Province. Fish were captured from three stations in the late summer 

and mid spring 2015 (three days for each sampling) using nylon gill nets. The 

mean length and optimum length, condition factor, catch per unit effort, total 

biomass, and acceptable catch were assessed. The fish community of the 

Dorudzan Dam Lake included 8 species Cyprinus carpio, Carasobarbus luteus, 

Alburnus mossulensis, Capoeta aculeate, C. damascina, Hypophthalmichthys 

molitrix, H. nobilis, and Paniliza abu (the two last species are reported for the first 

time from this Dam Lake). The length-weight equations indicate a proportionate 

growth, except for H. nobilis which the low number of samples did not allow the 

analyses and assessments. The condition factor was higher than 1 in all species, 

which confirms their proper somatic growth. The acceptable lengths for catch 

were calculated as P. abu (14cm), C. carpio (30cm), C. luteus (21cm), A. 

mossulensis (14cm), C. aculeate (24cm), C. damascina (24cm), and H. molitrix 

(76cm). Catch per unit effort was 6324 g for P. abu, 1260 g for A. mossulensis, 

2064 g for C. carpio, 800 g for C. aculeate, and 172 g for C. luteus. The maximum 

acceptable catch for P. abu, C. carpio, C. luteus, A. mossulensis, and C. aculeate 

were 12309, 3690, 293, 2643, and 1367 kilograms, respectively. However, due to 

the higher accuracy of length based assessments, it is recommended to use the 

acceptable lengths for the catch. Due to the continuous climate regime change and 

eutrophication conditions, annually fish populations monitoring is recommended 

in this lake. 

 

Keywords: Assessment, Aquatic, Catch, Condition factor, Reservoir 
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