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 چکیده

  
قطعه  325در حوضه دریاچه نمک تعداد  Alburnoides namakiماهی خیاطه الگوهای رشدجهت بررسی 

 1331در فصل زمستان  فاصله گره تا گره( مترمیلی 22)متر سانتیدو  تور ترال دستی با چشمهوسیله هبماهی 

داری بین نسبت های مورد مطالعه نشان داد اختلاف معنیصید گردید. نسبت جنسی نر به ماده در جمعیت

 15/3TL2230/2جنسی نر و ماده در مناطق مورد مطالعه نداشت. رابطه طول و وزن در جمعیت رود گلوشجرد 

=W  39/2، در جمعیت رود یونجیTL2139/2 =W 25/3ود توره و در جمعیت رTL2212/2 =W دست آمد. هب

های رود گلوشجرد و رود توره از نوع آلومتریک مثبت و در جمعیتنتایج نشان داد که الگوی رشد این گونه در 

بررسی ضریب وضعیت بین سنین نشان داد که برای هر دو جنس نر  جمعیت رود یونجی از نوع ایزومتریک بود.

ای تمام سنین در رود یونجی مشاهده شد. بالاترین مقدار این ضریب برای جنس نر و ماده بالاترین مقدار آن بر

بالاترین ضریب رشد  .مشاهده گردید 5+و  1+و در رود توره در سنین  4+در رود گلوشجرد و رود یونجی در سن 

گردید و در  سال مشاهده 2+ - 3+ای در رودهای گلوشجرد و یونجی برای هر دو جنس نر و ماده در سنین لحظه

-12/2-e( t+02/1معادله رشد فون برتالانفی برای جمعیت رود گلوشجرد ) دست آمد.هب 1+ - 2+رود توره در سنین 

1)12/102 =tL( 33/2، برای جمعیت رود یونجی+t )23/2-e-1)35/101 =tL ( 40/2و برای جمعیت رود توره+t )20/2-e-

1)32/133 =tL.محاسبه گردید ، 

 :یهای کلیدواژه

           A. namaki سن و رشد، حوضه دریاچه نمک ، 

 

 مقدمه | 1 

 

های آبی از لحاظ تکاملی، بوم شناسی، بررسی ماهیان در اکوسیستم

برداری ذخایر و پرورش رفتارشناسی، حفاظت، مدیریت منابع آبی، بهره

(. در مطالعه این Lagler et al., 1977ماهی حائز اهمیت است )

ها، قبل از هر چیزی ماهیان آن را باید مورد بررسی قرار داد ماکوسیست

(Bagenal and Tesch, 1978ماهیان آب .) های شیرین ایران حتی

یار متنوع و های لب شور دریای خزر، بسنظر گرفتن ماهیان آببدون در

های شناسی حائز اهمیت هستند. در میان حوضهاز نظر مطالعات ماهی

جنوب دریای  دجله و کرخه، های کارون،های رودخانههآبریز ایران، حوض

مطالعات  (.Abdoli, 2000ای را دارند )خزر بیشترین تنوع گونه

پذیری های رشد ماهیان دارای تنوعبسیاری نشان دادند که ویژگی

های زیستگاهی قابل وسیله تنوع در ویژگیای بوده که بهوسیع منطقه

(. Zivkov, 1996; Froese and Binohlan, 2000باشد )تفسیر می

گونه در سطح های سن و رشد یکاین راستا، مطالعه ویژگی در

از وضعیت بهتر  امکان درک ایصورت منطقهپذیری بهجمعیتی و تنوع

 ,Zivkovکند )های یک گونه در یک منطقه را فراهم میجمعیت

اهیان م یهای مهم تاریخچه زیستپدیده رشد یکی از جنبه (.1996

 پذیریباشد. این تنوع و انعطافپذیری بزرگی میبوده که دارای انعطاف

دهنده نوعی سازگاری به وده و انعکاسممعیتی ظهور نجدر سطح 
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وم، تحقیقات و فناوریوزارت عل  

 دانشگاه گنبد کاووس
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رشد یک موجود زنده به  (.Mann, 1991) ی استاشرایط منطقه

 Leباشد )معنای تغییر در طول و یا وزن و یا هر دو با افزایش سن می

Cren, 1951زن برای تعیین الگوهای رشد جمعیت (. رابطه طول و و

(. رابطه طول Bagenal and Tesch, 1978ماهی استفاده شده است )

شود طور گسترده برای ارزیابی ذخیره ماهیان استفاده میو وزن به

(Froese, 1998; Mathur and Bhatara, 2007 .) از پارامترهای مهم

 ر وضعیتوفاکتهای مهم رشد و شناسی کاربردی، شاخصرشد در بوم

های زیستی، های جمعیتی در ویژگیباشد که علاوه بر بیان تفاوتمی

در  یاهمیت خاص، د. بنابرایننباشهای زیستگاهی نیز مینمایانگر ویژگی

 ,Copp and Kovacدارند )شناختی شناختی و زیستمطالعات بوم

1996; Załachowski et al., 1997 اعضای جنس .)Alburnoides 

های تمام جمعیت 2228شوند، در ایران تا سال روپا و آسیا یافت میدر ا

-شناخته می Alburnoides bipunctatusهای این جنس با نام گونه

های داخلی ایران هفت گونه در آب 2215. در سال (Coad, 2015شد )

-Jouladeh-Roudbar, 2015; Mousaviجنس گزارش شدند ) از این

Sabet et al., 2015; Coad, 2015 های تعداد گونه 2217( و در سال

( که Esmaeili et al., 2017این جنس به دوازده گونه افزایش یافت )

 ,Alburnoides namaki Bogutskaya and Coadاز میان آنها گونه 

 Eagderi etهای حوضه دریاچه نمک است )اندمیک رودخانه 2009

al., 2015 .)ض تهدیدها و مخاطرات در معر فون ماهیان بومی ایران

ماهیان . حال کاهش استطی بوده و ذخایر برخی از آنها درمحیزیست

این ماهیان جزئی از ذخایر  ،های متعددی می باشندبومی دارای ارزش

، شوندی مجموعه حیات یک ناحیه محسوب میژنتیکی و بانک ژن

یابد تا درصورت های این گونه ضرورت میبنابراین شناختن جمعیت

های حفاظتی را بر روی گونه اندمیک ایران را اجرا زوم بتوان برنامهل

بر این اساس هدف از این مطالعه بررسی الگوی رشد ماهی خیاطه  کرد.

A. namaki  ای برای های اولیه و پایهصورت لزوم دادهاست تا در

 فراهم آورد.را های حفاظتی این گونه برنامه

 هامواد و روش | 2
از رودهای گلوشجرد و  1382در فصل زمستان ری ماهیان بردانمونه

 183 انجام گرفت. تعداد یونجی استان همدان و رود توره استان مرکزی

نمونه و رود توره  24نمونه، رود یونجی  54)رود گلوشجرد  ماهی نمونه

 22)متر سانتیدو تور  با استفاده از تور ترال دستی با چشمه نمونه( 75

ماهیان صید شده در فرمالین  صید شدند. له گره تا گره(فاص مترمیلی

دانشگاه گنبدکاووس اکولوژی ماهیان درصد فیکس و به آزمایشگاه  12

گیری طول ماهیان از کولیس دیجیتال با برای اندازه انتقال داده شدند.

گیری وزن ماهیان از ترازوی دیجیتال متر و برای اندازهمیلی 21/2دقت 

-جمعیت الگوی رشدجهت مطالعه گرم استفاده گردید.  221/2با دقت 

های صید شده با نمونه های زیر استفاده شد وهای این گونه از فرمول

همچنین برای تعیین  تعیین سن شدند.سرپوش آبششی  استفاده از

 جنسیت ماهیان با بررسی گناد در زیر لوپ دوچشمی صورت گرفت و
 ای سنجش شد.وسیله آزمون مربع کنسبت جنسی به

 بررسی گردید: 1وسیله معادله به الگوی رشد )رابطه طول و وزن(

b                                             W = aTL     (1 
شیب خط  bمتر، به میلی TLوزن به گرم، طول  Wدر این معادله 

ی بین طول و وزن ماهیان با باشند. رابطهعدد ثابت می aرگرسیونی و 

و تبدیل آن به رابطه  bW=aTLی نمائی ها در رابطهگذاری داده جای

کمک لگاریتم طبیعی تعیین شد به LnW=Lna+bLnTLخطی 

(Bagenal and Tesch, 1978ا ،) یزومتریک و آلومتریک بودن رشد به

 ( تعیین شد:2وسیله آزمون پائولی )معادله 
 

                       × × t =     (2 

انحراف معیار لگاریتم طبیعی طول کل  sd(lnTL)، 2در معادله 

 bانحراف معیار لگاریتم طبیعی وزن کل )گرم(،  sd(lnW)متر(، )میلی

تعداد  nضریب همبستگی و   2rوزن،  –شیب خط رگرسیون طول 

ل مقایسه جدو tمحاسباتی حاصل از این معادله با مقدار  tنمونه است. 

 1معادله  bتوان جدول نباشد می tمحاسباتی بزرگتر از  tگردد. اگر می

دهنده ایزومتریک بودن الگوی رشد در نظر گرفت که نشان 3برابر با  را

 تعیین گردید: 3است. ضریب وضعیت هم به وسیله معادله 

      100                        ×) bK = (W / TL        (3 

طول کل  TLوزن کل به گرم،  Wضریب وضعیت،  K، 3له در معاد

 باشد.وزن کل می –شیب خط رگرسیونی طول کل  bمتر و به سانتی

 تعیین شد: 4ای نیز به وسیله معادله ضریب رشد لحظه

                         ) / ΔT tLnw – t+1G = (Lnw       (4 

گین وزن کل به میان twای، ضریب رشد لحظه Gدر این معادله، 

-می t+1میانگین وزن کل به گرم گروه سنی  t+1wو  tگرم گروه سنی 

 (.Bagenal and Tesch, 1978; Pauly, 1984باشند، بررسی شد )

طبق  t0)-k(t-e-=L∞(1tL( پارامترهای معادله رشد فان برتالانفی

 ,Bagenal and Teschتعیین شد ) a+bL(t+∆t)L=1متد فوردوالفورد 

در  علت تغییرات مکانیباشد. بهمی  = b-=a/1∞L ،Lnb-k ( که1978

 Bagenal and)  حسب طول محاسبه شودضریب بهتر است رشد بر

Tesch, 1978 در این معادله .)tL متر( طول در زمان )سانتیt ،∞L بی-

شیب خط  b)در سال( آهنگ رشد رسیدن به طول بی نهایت،  k نهایت،

زمان فرضی  0tباشد، میریب ثابت آن ض aمنحنی رشد نسبت به طول و 

–Kt = ln( 0Kt +-نیز از رابطه  0tاست که ماهی طول صفر دارد. 

)∞L(t)/L  تعیین گردید که در آنa/b-=0t باشد )میSparre and 

Venema, 1992 برای سنجش .)k  و∞L  محاسباتی از آزمون فی مونرو

 (.  Pauly and Munro, 1984استفاده شد )

= lnK+2lnL φ  

∞L متر( طول بی نهایت،)سانتی k  در سال( آهنگ رشد رسیدن به(

 (.Pauly and Munro, 1984نهایت )طول بی

 شد. انجام SPSS-17و  Excelهای آماری در محیط تمام آنالیز

 نتایج | 3
 رودهای  در( A. namakiماهی خیاطه ) از صید شده یهانمونه کل تعداد
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 نمونه 183 همدان و رود توره استان مرکزیگلوشجرد و یونجی استان 

 75نمونه و رود توره  24نمونه، رود یونجی  54)رود گلوشجرد  ماهی

نمونه ماده بود،  29نمونه نر و  22قطعه بود. در رود گلوشجرد نمونه( 

مشاهده گردید که این  1:  29/1نسبت جنسی نر به ماده در این رود 

نسبت جنسی نر و ماده داری بین نسبت از نظر آماری اختلاف معنی

 28نمونه نر و  35در رود یونجی (، p ،274/2 =2χ <25/2) نداشت

مشاهده  1:  93/2نمونه ماده بود، نسبت جنسی نر به ماده در این رود 

نسبت داری بین گردید که این نسبت از نظر آماری اختلاف معنی

 42ود توره در ر(، 25/2p > ،453/2 =2χجنسی نر و ماده نداشت )

نمونه ماده بود، نسبت جنسی نر به ماده در این رود  33نمونه نر و 

مشاهده گردید که این نسبت از نظر آماری اختلاف  1:  72/2

 25/2p > ،292/1نسبت جنسی نر و ماده نداشت )داری بین معنی

=2χ ،)در مناطق مورد های این گونه لذا فراوانی جنسی در جمعیت

باشد. در جمعیت رود گلوشجرد میانگین طول کل برابر یبرابر ممطالعه 

دست آمد، در هگرم ب 79/4متر و میانگین وزن کل برابر میلی 15/29

متر و میانگین میلی 28/24جمعیت رود یونجی میانگین طول کل برابر 

گرم مشاهده گردید و در جمعیت رود توره میانگین  21/4وزن کل برابر 

گرم  77/2متر و میانگین وزن کل برابر میلی 13/22طول کل برابر 

اکثر وزن و ها حدکلی در مناطق مورد مطالعه مادهطورهمشاهده شد. ب

 (. 1ها داشتند )جدولتری نسبت به نرطول بزرگ

تعیین سن این گونه از روی سرپوش آبششی انجام شد و در 

 5ه مشاهده گردید، ک 1+ - 5+های مناطق مورد مطالعه سنین جمعیت

ها ( برای ماده1+ - 5+گروه سنی ) 5( و 1+ - 5+گروه سنی برای نرها )

(. نتایج نشان داد که تفاوت بسیار کمی بین میانگین 2بود )جدول 

های سنی مشابه بین نر و ماده وجود دارد، نکته مهم در این مورد گروه

ر ها بزرگتر و دست که در برخی از سنین میانگین طول و وزن نرا این

سنین دیگر مقادیر مربوط به ماده بزرگتر بود، همچنین در سنین بالاتر 

طول و وزن رود توره نسبت به دو رود گلوشجرد و رود یونجی کمتر یود 

های سنی برای جنس ماده (. بیشترین درصد فراوانی در گروه1)شکل 

مشاهده  3+و در رود توره در سن  4+در رود گلوشجرد و یونجی در سن 

د و بیشترین درصد فراوانی برای جنس نر در رود گلوشجرد در گردی

مشاهده  2+و در رود توره در سن  1+و در رود یونجی در سن   3+سن 

 (.2شد )شکل 

 ( در مناطق مورد مطالعهA. namakiمتر( و وزن کل )گرم( ماهی خیاطه )میانگین طول )میلی -1جدول 

 نسبت جنسی TL±S.D Min - Max TW±S.D Min - Max تعداد نمونه جنس مطالعهمناطق مورد 

 رود گلوشجرد

 ماده

 نر

 جمعیت

29 

22 

54 

42/13±14/28 

99/14±29/27 

23/14±15/29 

22/81 – 22/42 

22/83 – 22/41 

22/83– 22/42 

42/2±84/4 

97/2±22/4 

23/2±79/4 

45/12 – 74/2 

13/11 – 24/2 

13/11 – 24/2 

29/1  :1 

 رود یونحی

 ماده

 نر

 جمعیت

28 

35 

24 

57/12±78/27 

72/14±23/21 

12/14±28/24 

22/82 – 22/45 

22/98 – 22/41 

22/82– 22/41 

32/2±55/4 

23/2±57/3 

52/2±21/4 

29/12 – 22/1 

72/8 – 22/1 

29/12 – 22/1 

93/2  :1 

 رود توره

 ماده

 نر

 جمعیت

33 

42 

75 

82/11±12/25 

72/12±78/58 

59/12±13/22 

22/98 – 22/42 

22/95 – 22/42 

22/98– 22/42 

98/1±23/3 

25/1±42/2 

92/1±77/2 

52/7 – 77/2 

22/7 – 55/2 

52/7 – 55/2 

72/2  :1 

 
 

 رد مطالعه( در مناطق موA. namakiماهی خیاطه )های سنی مختلف متر( و وزن کل )گرم( در گروهمیانگین طول کل )سانتی -2جدول 

 سن منطقه
 نر ماده

TW±S.D TL±S.D TW±S.D TL±S.D 

 رود گلوشجرد

+1 
+2 
+3 
+4 
+5 

28/2±83/2 

11/2±59/1 

25/1±82/3 

93/2±81/5 

27/1±83/7 

12/2±12/4 

29/2±32/5 

42/2±52/2 

22/2±52/7 

51/2±42/9 

33/2±22/1 

33/2±22/1 

22/1±47/3 

34/2±48/2 

58/1±71/7 

12/2±22/4 

32/2±19/5 

52/2±48/2 

35/2±45/7 

49/2±22/9 

 رود یونجی

+1 
+2 
+3 
+4 
+5 

29/2±58/1 

74/2±54/2 

25/2±74/4 

87/2±82/5 

14/2±22/9 

24/2±95/4 

34/2±89/5 

25/2±82/2 

23/2±23/7 

53/2±22/9 

29/2±37/1 

57/2±28/2 

49/2±24/4 

22/2±79/2 

23/1±85/9 

28/2±22/4 

37/2±73/5 

32/2±99/2 

13/2±99/7 

25/2±27/9 

 رود توره

+1 
+2 
+3 
+4 
+5 

25/2±91/2 

58/2±22/1 

52/2±22/2 

58/2±92/3 

92/2±99/5 

14/2±12/4 

33/2±42/5 

18/2±28/2 

14/2±22/7 

51/2±22/9 

29/2±24/2 

32/2±43/1 

72/2±12/2 

49/2±38/3 

12/1±17/5 

15/2±15/4 

32/2±34/5 

28/2±22/2 

18/2±82/2 

33/2±92/7 
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 مناطق مورد مطالعه ( درA. namakiمتر( با سن ماهی خیاطه )میانگین طول کل )سانتی -1شکل 

 

( در مناطق مورد مطالعهA. namakiفراوانی سنی ماهی خیاطه ) -2 شکل

( A. namakiهای ماهی خیاطه )نتایج رابطه طول و وزن جمعیت

در مناطق مورد مطالعه نشان داد که در فصل زمستان الگوی رشد 

های رود گلوشجرد و رود توره از نوع آلومتریک مثبت و جمعیت

Kloushjerdtest, t-t  ,1.73 =ت رود یونجی از نوع ایزومتریک بود )جمعی

= 2.67,  p < 0.05Toure = 0.26, tYoonji t الگوی رشد نرها 3( )شکل .)

در رودهای گلوشجرد و یونجی از نوع ایزومتریک و در رود توره 

Yoonji = 1.37, t Kloushjerdtest, t-t =دست آمد )هآلومتریک مثبت ب

= 2.16,  p < 0.05Toure 0.38, tها در هر (، همچنین الگوی رشد ماده

t-سه مناطق مورد مطالعه )گلوشجرد، یونجی و توره( ایزومتریک بود )

= 0.93,  p < 0.05Toure = 0.01, tYoonji = 0.99, t Kloushjerdtest, t )

 (. 5و  4)شکل 

 
 ( در مناطق مورد مطالعهA. namakiوزن کل جمعیت ماهی خیاطه ) –رابطه طول -3شکل 
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 ( در مناطق مورد مطالعهA. namakiوزن کل جنس نر ماهی خیاطه ) –رابطه طول  -4شکل 

 
 ( در مناطق مورد مطالعهA. namakiوزن کل جنس ماده ماهی خیاطه ) –رابطه طول  -5شکل 

بررسی ضریب وضعیت بین سنین نشان داد که برای هر دو جنس 

ه نر و ماده بالاترین مقدار آن برای تمام سنین در رود یونجی مشاهد

داری را شد. مقایسه میانگین شاخص وضعیت بین سنین اختلاف معنی

(. بالاترین 3( )جدول >25/2pبین مناطق مورد مطالعه نشان داد )

مقدار این ضریب برای جنس نر در رود گلوشجرد و رود یونجی در سن 
مشاهده گردید، همچنین بالاترین  5+و  1+و در رود توره در سنین  4+

ب برای جنس ماده در رود گلوشجرد و رود توره در سن مقدار این ضری
-دست آمد. بالاترین ضریب رشد لحظههب 3+و در رود یونجی در سن  1+

ای در رودهای گلوشجرد و یونجی برای هر دو جنس نر و ماده در 

 1+ - 2+سال مشاهده گردید و در رود توره در سنین  2+ - 3+سنین 

نشان داد که رشد بیشتر در هر دو ای دست آمد. ضریب رشد لحظههب

سال( است  2+ - 3+و  1+ - 2+تر )سنین جنس نر و ماده در سنین پایین

 (.9)شکل 

 .Aماهی خیاطه )پارامترهای معادله رشد فان برتلانفی برای 

namaki مورد بررسی قرار گرفت( در رودهای گلوشجرد، یونجی و توره 

 (. 4 )جدول

 ( در مناطق مورد مطالعهA. namakiهای مختلف در ماهی خیاطه )ر و ماده و جمعیت کل در طی ماهضریب وضعیت جنس ن -3جدول 

 سن

 مناطق مورد مطالعه

 هافاکتور وضعیت ماده فاکتور وضعیت نرها

 رود توره رود یونجی رود گلوشجرد رود توره رود یونجی رود گلوشجرد
+1 b 32/2 ± 25/1 a 14/2 ± 47/1 c 28/2 ± 23/2 ab 29/2 ± 11/1 a 12/2 ± 38/1 b 24/2 ± 85/2 
+2 b 22/2 ± 92/2 a 29/2 ± 31/1 c 28/2 ± 21/2 ab 22/2 ± 97/2 a 25/2 ± 17/1 b 12/2 ± 79/2 

3+ b 14/2 ± 98/2 a 17/2 ± 41/1 c 12/2 ± 58/2 b 15/2 ± 29/1 a 12/2 ± 43/1 c 13/2 ± 74/2 

4+ b 22/2 ± 11/1 a 11/2 ± 52/1 c 29/2 ± 22/2 b 29/2 ± 27/1 a 13/2 ± 32/1 c 14/2 ± 94/2 

5+ b 12/2 ± 83/2 a 22/2 ± 48/1 c 28/2 ± 23/2 b 11/2 ± 88/2 a 28/2 ± 29/1 b 13/2 ± 93/2 

 b 15/2 ± 83/2 a 19/2 ± 43/1 c 12/2 ± 21/2 b 14/2 ± 25/1 a 15/2 ± 33/1 c 14/2 ± 78/2 جمعیت 
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( در مناطق مورد مطالعهA. namakiای برای جنس نر و ماده در سنین مختلف در ماهی خیاطه ): ضریب رشد لحظه1شکل 

 
 ناطق مورد مطالعه( در مA. namakiپارامترهای معادله فان برتلانفی در سه گروه نر، ماده و جمعیت ماهی خیاطه ) -4جدول 

 جنسیت منطقه
هاشاخص  

L∞ (mm) K (year-1) to (year) φ 

 رود گلوشجرد

82/191 نر  28/2  85/1-  85/7  

79/177 ماده  12/2  72/1-  22/9  

12/172 جمعیت  12/2  72/1-  82/7  

 رود یونجی

22/123 نر  11/2  29/2-  85/7  

14/174 ماده  28/2  92/2-  82/7  

85/171 جمعیت  28/2  38/2-  98/7  

 رود توره

74/158 نر  28/2  32/2-  79/7  

87/191 ماده  29/2  55/2-  81/7  

32/183 جمعیت  27/2  47/2-  82/7  

 

 

 گیریبحث و نتیجه | 4
-گونه در سطح جمعیتی و تنوعهای سن و رشد یکمطالعه ویژگی

های یک از وضعیت جمعیتبهتر  امکان درک ایصورت منطقهپذیری به

(. الگوی رشد Zivkov, 1996کند )نه در یک منطقه را فراهم میگو

دلیل تغییرات قابل های مختلف بهلب در میان زیستگاهموجودات اغ

بینی در عوامل محیطی، متفاوت است. بررسی این تغییرات به پیش

 کند.شناخت چرخه زندگی هر موجود در زیستگاه مختلف، کمک می

اساس ول و وزن( جمعیت یک گونه برزه )طتنوع در میانگین اندا

 Patimarبرداری و شرایط زیست محیطی است )الگوهای مختلف بهره

et al., 2009.) در مورد ماهیان اندمیک ایران  اندک توجه به اطلاعاتبا

 .Aعلاوه بر گونه  های رشدپارامترو اهمیت مطالعه آنها، لذا مقایسات 

namaki مطالعات ز صورت گرفت. های مشابه این جنس نیبا گونه

دهد که حداکثر مختلفی بر رو جمعیت ماهی خیاطه در ایران نشان می

براین اساس (. 5سن و اندازه در مناطق مختلف متفاوت است )جدول 

دهنده فشارهای گزینشی تواند نشانمی منطقه یک در ترکوچک هاینمونه

-مونهها باشد که باعث حذف شدن نخصوص محیطی برروی جمعیتبه

های تر از جامعه شده و یا امکان رسیدن جمعیت به اندازههای بزرگ

های این گونه رسد حداکثر طول جمعیتنظر میبهدهد. تر را نمیبزرگ

گیری توان نتیجهلذا می، در مناطق مختلف پراکنش آن متنوع باشد

کی کرد که عوامل اکولوژیکی از قبیل فراوانی غذا، دما و رژیم هیدرولوژی

های گونه متنوع گردد.سبب شده است که اندازه حداکثر جمعیت
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 ایران در  Alburnoidesهای جنسبرای گونه( سال) سن و حداکثر( مترسانتی طول کل،) شده مشاهده میانگین طول -5جدول 

 منبع حداکثر سن میانگین طول کل جنسیت گونه منطقه مطالعه

 Alburnoides استان گلستان -گل گالیکشرود گو
eichwaldii 

 24/2 ماده
+4 Patimar et al., 2018 a 

 97/5 نر

 .Alburnoides cf استان گلستان -رود مبارک آباد مینودشت
tabarestaensis 

 52/5 ماده
+4 Patimar et al., 2018 b 

 45/5 نر

 Alburnoides حوضه دریاچه نمک  -رود جاجرود
namaki 

 81/2 ماده
+3  Hashemzadeh-

Segherloo et al., 2014 48/2 نر 

 Alburnoides حوضه دریاچه نمک -چایرود قره

namaki 

 45/7 ماده
+3  Hashemzadeh-

Segherloo et al., 2014 22/2 نر 

 Alburnoides حوضه کویر -چشمه علی

namaki 

 23/9 ماده
+5  Hashemzadeh-

Segherloo et al., 2014 41/9 نر 

 .Alburnoides cf شمال شرق حوضه خزر -نهر زاو

tabarestaensis 
 22/2 ماده

+5 Patimar et al., 2017 
 39/2 نر

 Alburnoides حوضه دریاچه نمک -رود گلوشجرد

namaki 

 81/2 ماده
+5 

 مطالعه حاضر

 71/2 نر

 Alburnoides حوضه دریاچه نمک -رود یونجی

namaki 

 79/2 ماده
+5 

 12/2 نر

 Alburnoides حوضه دریاچه نمک -رود توره

namaki 

 79/2 ماده
+5 

 12/2 نر
 

 
در فصل زمستان برداری طق نمونهانسبت فراوانی نر به ماده در من

داری بین نسبت لاف معنیچندانی نداشت و از نظر آماری اختتغییر 

که در  دهدمیو این نشان  مشاهده نشد( 1:  1جنسی نر و ماده )

 1به ازای هر عدد جنس نر  فصل در این مورد مطالعه هایاکوسیستم

معمولاً این استراتژی در . کندعدد جنس ماده از این گونه زیست می

توان چنین شود در نتیجه میهای تقریباً پایدار مشاهده میاکوسیستم

تفسیر کرد که منطقه مورد مطالعه در فصل زمستان سیستم تقریباً 

(. Patimar et al., 2018 bپایداری برای زندگی ماهی خیاطه باشد )

( با Hashemzadeh-Segherloo et al., 2014و همکاران ) زادههاشم

چای رود قرهحوضه کویر و در چشمه علی  A. namakiگونه مطالعه 

رود برابر و در برای این گونه نمک نسبت جنسی نر و ماده را حوضه 

 نسبت جنسی در مناطق نابرابر گزارش کردند. جاجرود حوضه نمک را

مورد مطالعه )رود گلوشجرد، یونجی و توره( برابر بود که این تعادل در 

نسبت جنسی احتمالاً در نتیجه میزان بقاء و یا طول عمر یکسان 

 های نر و ماده در این مناطق باشد. جنس

 A. namakiنتایج مطالعه حاضر نشان داد که الگوی رشد گونه 

تریک مثبت و برای جمعیت های رود گلوشجرد و توره آلومبرای جمعیت

های مورد مطالعه این رود یونجی ایزومتریک بود. الگوی رشد جمعیت

های مختلف ایران گونه در مقایسه با مطالعات صورت گرفته در حوضه

-های رود قره( که الگوی رشد این گونه در جمعیت2نشان داد )جدول 

متریک بود و در چای حوضه نمک و چشمه علی حوضه کویر از نوع ایزو

رود جاجرود حوضه نمک الگوی رشد برای این گونه آلومتریک گزارش 

(. همچنین Hashemzadeh-Segherloo et al., 2014کردند )

دهد نشان می در ایران  Alburnoidesهای مختلف جنس مطالعات گونه

در رود گوگل استان  Alburnoides eichwaldiiکه جمعیت گونه 

رود مبارک  Alburnoides cf. tabarestaensisونه گلستان و برای گ

 ,.Patimar et alآباد استان گلستان از نوع آلومتریک مثبت است )

2018 a, b.)  در مطالعه دیگری بر روی گونهA. cf. tabarestaensis 

در نهر زاو پارک ملی گلستان الگوی رشد جمعیت آن را ایزومتریک 

همچنین به  bتنوع در مقدار (. Patimar et al., 2017گزارش کردند )

مان میزان اختلافات ه مراحل مختلف رشد و نمو ارتباط داشته و به

ثر است. همچنین ؤجنسی و گونه نیز در تغییرات آن مسنی، بلوغ، 

ها، پر و موقعیت جغرافیائی منطقه، شرایط محیطی، فصل صید نمونه

 bز باعث تغییرات های انگلی نیها، آلودگیخالی بودن معده، بیماری

 (.Bagenal and Tesch, 1978; Turkmen et al., 2001) گرددمی

 یهاوزن بین جمعیت - تنوع در میزان شیب خط رگرسیونی طول

 گرددجمعیتی تفسیر می عنوان تنوع درونهیک گونه ب مختلف

(Przybylski, 1996). 
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 ایران در  Alburnoidesهای جنسبرای گونهپارامترهای رابطه طول و وزن  -1جدول 

 منبع a b جنسیت گونه همنطقه مطالع

 Alburnoides استان گلستان -رود گوگل گالیکش

eichwaldii 

 2283/2 13/3 ماده

Patimar et al., 2018 a 2283/2 15/3 نر 

 2297/2 19/3 جمعیت

 .Alburnoides cf استان گلستان -رود مبارک آباد مینودشت

tabarestaensis 

 13/3 2281/2 ماده

Patimar et al., 2018 b 15/3 2281/2 نر 

 14/3 2281/2 جمعیت

 Alburnoides شمال ایران -قنات اوزینه

bipunctatus 

 21/3 2278/2 ماده

Patimar et al., 2012 22/3 2229/2 نر 

 24/3 2272/2 جمعیت

 Alburnoides حوضه دریاچه نمک  -رود جاجرود
namaki 

 21/2 22/3 ماده
Hashemzadeh-

Segherloo et al., 2014 
21/2 22/3 نر  

21/2 22/3 جمعیت  

 Alburnoides حوضه دریاچه نمک -چایرود قره
namaki 

21/2 97/2 ماده  
Hashemzadeh-

Segherloo et al., 2014 
21/2 25/3 نر  

21/2 25/3 جمعیت  

 Alburnoides حوضه کویر -چشمه علی
namaki 

 22/2 77/2 ماده
Hashemzadeh-

Segherloo et al., 2014 
21/2 25/3 نر  

 22/2 82/2 جمعیت

 .Alburnoides cf شمال شرق حوضه خزر -نهر زاو

tabarestaensis 

 12/3 2118/2 ماده

Patimar et al., 2017 89/2 215/2 نر 

 27/3 213/2 جمعیت

 Alburnoides حوضه دریاچه نمک -رود گلوشجرد

namaki 

 2289/2 19/3 ماده

 مطالعه حاضر

 2124/2 13/3 نر

 2287/2 15/3 جمعیت

 Alburnoides حوضه دریاچه نمک -رود یونجی

namaki 

 2132/2 22/3 ماده

 2141/2 82/2 نر

 2139/2 89/2 جمعیت

 Alburnoides حوضه دریاچه نمک -رود توره

namaki 

 2279/2 15/3 ماده

 2222/2 25/3 نر

 2222/2 25/3 جمعیت

 
نهایت برتالانفی، طول بیبا استفاده از پارامترهای رشد معادله فان

(∞Lدر جمعیت )طول  آمد. دستمورد مطالعه متنوع به های مناطق

خصوص فراوانی غذا و تراکم وسیله فاکتورهای محیطی بهنهایت بهبی

ضریب رشد نیز شود علاوه بر آن تغییر در مقدار جمعیتی کنترل می

 Burrough and)گردد نهایت میباعث تنوع در مقدار طول بی

Kennedy, 1979.) 
باشد نهایت می( نشان از سرعت رشد طول بیkمیزان آهنگ رشد )

در ماهیانی که زندگی کوتاه و  (1و بالاترین مقدار آن )نزدیک به 

ی دارند تربه صفر( در ماهیانی که زندگی طولانی ترین آن )نزدیککم

مناطق در  A. namaki این اساس ماهی خیاطه شود. برنیز نمایان می

و  (L∞نهایت )تری دارد. تنوع طول بیدوره زندگی طولانیمورد مطالعه 

دهنده تنوع پارامترهای نشان رودهای مورد مطالعهدر  (kآهنگ رشد )

ت در دهنده تفاونر و ماده است. این تنوع نشان پویایی در بین جمعیت

های جمعیتی است که در مدیریت ذخایر از اهمیت بالایی ویژگی

محیطی و  برخوردار است. بنابراین دلایلی همچون منطقه، شرایط

 نتایج داشتن میزان این فاکتور وجود دارد. ای در مورد تفاوتتغذیه

 Alburnoidesجنس  مختلف هایجمعیت در (L∞) نهایتبی طول مطالعه
 ,Paulyپائولی )(. 2دهد )جدول یر متنوعی را نشان میدر ایران مقاد

نهایت نیز نشان داده است که ماهیان در طولی برابر با طول بی( 1984

های جنس رسند از آنجایی که گونهبه آخر طول عمر خود می 85/2

Alburnoides برداری های پایین اقتصادی تحت بهرهخاطر ارزشهب

یت محاسباتی از قاعده ذکر شده به وسیله نهاباشد، طول بیشدید نمی

دست آمده هکند و مقادیر بزرگتری ب( پیروی نمیPauly, 1984پائولی )

 ( منطبق است.Froese and Binohlan, 2000که کاملاَ با نظریه )
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 ایران در  Alburnoidesهای جنسبرای گونهبرآورد پارامترهای رشد فان برتلانفی  -1جدول 

 منبع L∞ )1-K (year (year)o t جنسیت گونه منطقه مطالعه

 .Alburnoides cf استان گلستان -رود مبارک آباد مینودشت

tabarestaensis 

 -14/127 15/2 29/1( mm) ماده

Patimar et al., 2018 b نر (mm )42/122 24/2 27/1- 

 -53/133 22/2 22/1( mm) جمعیت

 Alburnoides شمال ایران -قنات اوزینه

bipunctatus 

 -7/153 23/2 29/1( mm) ماده

Patimar et al., 2012 نر (mm )7/142 27/2 82/2- 

 -3/149 24/2 24/1( mm) جمعیت

 22/112 54/2 19/2( mm) جمعیت Alburnoides namaki حوضه دریاچه نمک -رود جاجرود
Hashemzadeh-

Segherloo et al., 2014 

 ـ 43/122 27/2( mm) جمعیت Alburnoides namaki حوضه دریاچه نمک -چایرود قره
Hashemzadeh-

Segherloo et al., 2014 

 -22/122 28/2 22/1( mm) جمعیت Alburnoides namaki حوضه کویر -چشمه علی
Hashemzadeh-

Segherloo et al., 2014 

 .Alburnoides cf شمال شرق حوضه خزر -نهر زاو

tabarestaensis 
 -87/13 23/2 12/2 (cm) ماده

Patimar et al., 2017 
 -82/12 23/2 22/2 (cm) نر

 Alburnoides namaki حوضه دریاچه نمک -رود گلوشجرد

 -79/177 12/2 72/1( mm) ماده

 مطالعه حاضر

 -82/191 28/2 85/1( mm) نر

 -12/172 12/2 72/1( mm) جمعیت

 Alburnoides namaki حوضه دریاچه نمک -رود یونجی

 -14/174 28/2 92/2( mm) ماده

 -22/123 11/2 29/2( mm) نر

 -85/171 28/2 38/2( mm) جمعیت

 Alburnoides namaki حوضه دریاچه نمک -رود توره

 -87/191 29/2 55/2( mm) ماده

 -87/158 28/2 32/2( mm) نر

 -32/183 27/2 47/2( mm) جمعیت
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Abstract 
To study the growth patterns of Alburnoides namaki in the salt lake, a total of 325 

specimens were captured by a 2 cm mesh size (20 mm distance between two 

nodes) hand trawl net in winter 2018. The male to female sex ratio in the studied 

populations showed no significant difference between male and female. Length-

weight relationship in the Golushjerd River, Yunji River and Turh River 

populations were W=0.0097TL3.15, W=0.0138TL2.98
 and W=0.0062TL3.25, respectively. 

The results showed that the growth pattern of this species in the Goloshjerd River 

and Tureh River populations were positive allometric and in the Yunji River 

population was isometric. The highest condition factor among all ages for both 

sexes was observed in the Yunji River. The highest value of this coefficient was 

observed for male in the Gloushjerd River and Yunji River at the age of +4 and in 

the Toure River at +1 and +5. The maximum growth rate was obtained in the 

Gluoshjerd River and Yunji River for both sexes at the age of 2+-3+ years and 1+-

2+ years in the Toure River. The Von Bertalanffy growth function (VBGF) for the 

Gluoshjerd River, Yunjji River, and Tureh River populations were Lt=172.10(1-e-

0.10(t+1.70)), Lt=171.95(1-e-0.09(t+2.39)), and Lt=193.30(1-e-0.07(t+2.47)), respectively.  

 

Keywords: A. namaki, Age and growth, Salt Lake Basin 
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