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 چکیده

  
اولیه زنجیره تولید در دریا دارند و برداشت ناآگاهانه از آنها سبب ایجاد  ساردین ماهیان نقش کلیدی در حلقه

تواند به حفظ تنوع با انجام مطالعات ژنتیک جمعیت می گردد.ناپذیری به اکوسیستم دریا میهای جبرانآسیب

زیستی کمک نموده و در جهت سیاست حفاظت از ذخایر گام برداشت. در این تحقیق پویایی جمعیت ماهی 

و حداکثر محصول پایدار بررسی و محاسبه گردید و در نهایت با کمک نشانگرهای  Amblygaster sirmساردین 

فارس و دریای عمان )سواحل استان تنوع ژنتیکی آن پرداخته شد. این مطالعه در خلیج به ارزیابی COIژنتیکی 

سیرم  انماهی 1046در این تحقیق تعداد  .( در محدوده بندرلنگه تا بندر جاسک انجام گرفتو بوشهر هرمزگان

هی سیرم ما صورت ماهانه صید گردید. نتایج نشان داد که الگوی رشدهب 1393-1394در طی دوره صید 

در سال محاسبه  4/1متر با ضریب رشد سانتی 29/11حداکثر طول چنگالی ماهی به  آلومتریک منفی بوده و

 4/33، میانگین بیوماس 49/0برداری بر سال( و نرخ بهره 3/2طبیعی ماهی سیرم بالا بوده ) گردید. مرگ و میر

تن  3/41داکثر محصول پایدار( معادل حدود )ح MSYتن و میزان  3/43تن، مقدار بیوماس کل ماهی به حدود 

های سیرم منطقه دلوار )بوشهر( کاملاً جدا از سایر مناطق می محاسبه گردید. نتایج ژنتیکی نشان داد که نمونه

از نظر های ایستگاه دلوار های دو ایستگاه بستانه و گرزه شباهت بیشتری به یکدیگر داشته و نمونهباشد. نمونه

-نظر میهدلیل مرگ و میر طبیعی بالای ماهی سیرم، باز آنها قرار دارد. در مجموع، بهصله بیشتری با فاژنتیکی 

 رسد میزان صید این ماهیان در وضعیت مناسب قرار دارد. 

 :های کلیدیواژه

           Amblygaster sirmنشانگر ژنتیکی  ، پویایی جمعیت،و بوشهر های هرمزگان، استانCOI

 

 دمهمق | 1

شکلان دارای چهار خانواده ساردین ماهی ماهیان جزء رده شگساردین

-Chiro) ماهیانخارو (،Engraulidae) ماهیانموتو (،Clupeidae) ماهیان

centridae) و شمسک( ماهیانPristigasteridaeهستن ) د. این ماهیان

 گیرندزی ریز قرار میشناسی در گروه ماهیان سطحنظر جایگاه بوماز

(Koniye and Zeraat Pisheh, 2018.) سیرم، ساردین Amblygaster 

sirm (Walbaum, 1792) پلاژیک دریایی بوده که  ایههگون

-75در دامنه عمقی گستردگی زیادی از ساحل شرقی آفریقا تا استرالیا 

(. در طول روز نزدیک Pauly et al., 1996کند )متری زیست می 10

های سطحی -قسمتو در شب برای تغذیه به دهد بستر تشکیل گله می

 1(. این ماهی در سن Pradeep et al., 2014) آب حرکت می نماید

شود و به حداکثر متر بالغ میسانتی 14-15سالگی تقریباً در بازه طولی 

(. Askari, 2018رسد )گرم می 130متر با وزن سانتی 27اندازه 

 ,.Munroe et al) ه استسال گزارش شد 4حداکثر عمر این گونه تا 

های بزرگتر از نرهای بوده و یک های بالغ دارای اندازهماده (.1999

ریزی و دوره فعالیت شدید نوبتی با توسعه فصل تخمریز چندماهی تخم

ریزی )ازآگوست تا اکتبر و می تا جون و اکتبر تا دسامبر در مناطق تخم

-ای پرساین صید میاصرهاین گونه با استفاده از تور محمختلف( است. 

ماهی سیرم طعمه غالب . (Nhwani and Makwaia, 1988شوند )

آیند حساب میدر صید با قلاب بههای اصلی ماهیان و یکی از طعمهتن

(Munroe et al., 1999) .2014های طی سال صید این ماهیان-

بعد از ناچیز بوده و  2004افزایش یافته است، اما صید تا سال  1950

ای روبرو گردیده است. بیشترین صید این آن با افزایش قابل ملاحظه

تن( بوده و کمترین آن نیز  49000) 2012ماهیان مربوط به سال 

(.FAO, 2016تن(  بوده است ) 31600)  2014مربوط به سال 
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 یوزارت علوم، تحقیقات و فناور

 دانشگاه گنبد کاووس
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وجود اینکه این ماهیان در مقیاس تجاری و صنعتی و نیز مصارف با

-رد این ماهیان ناشناخته مو انسانی کاربرد داشته اما عوامل تهدیدزا در

همچنین محققان در مورد اثرات فشار صیادی بر روی این گونه  است.

 اطلاعاتی زیادی ندارند. 

های مطالعه ساختار ژنتیکی جمعیت آبزیان نه تنها از جنبه بررسی

 Tudelaای مهم و جالب توجه می باشد )تاکسونومیک و حفاظت گونه

et al.,1999مین ذخایر میت این موجودات در تأدلیل اهبه (، بلکه

های حفاظت از محیط ی برنامهپروتئینی، در مدیریت ذخایر و طراح

ت موجودات دریایی بسیار حائز اهمیت است. ساختار ژنتیک جمعیزیست

ثیر عواملی مانند فاکتورهای فیزیکی دریا تواند تحت تأدریایی می

اختی قرار گیرد. علاوه شن)جریانات دریایی، جزر و مد( و تغییرات زمین

بر این فاکتورهای زیستی )پتانسیل جابجایی لاروها، استراتژی تولیدمثل 

ی تواند بر چگونگای عمودی و افقی( میو پتانسیل مهاجرت گونه

 ,.Liu et alثیر فراوان داشته باشد )پراکنش افراد جمعیت یک گونه تأ

های عی بخش(. در راستای شناسایی و مشخص کردن وضعیت واق2009

مختلف یک جمعیت همراهی مطالعات مورفولوژیک و ژنتیک نقشی 

(. مطالعات انجام شده در Murphy et al., 1996اساسی ایفا می کند )

های هایی از جمعیت برخی گونهدهد که بخشپاکستان نشان می

همین قدرت پراکندگی زیاد ندارند و به ساردین ماهیان در دریای عمان

نظر گرفته شود که ذخیره صید این منابع باید تمهیداتی در دلیل برای

(. هدف از این تحقیق، Parrish, 1989ژنی این ذخایر آسیب نبیند )

زمانی و ساختار ژنتیکی ماهی سیرم در  -بررسی الگوی پراکنش مکانی

 خلیج فارس و دریای عمان )سواحل استان هرمزگان و بوشهر ( است.

 هامواد و روش | 2 
مطالعه در خلیج فارس و دریای عمان )سواحل استان هرمزگان و این 

درجه شمالی( تا  26درجه شرقی و  55بوشهر( در محدوده بندر لنگه )

صیدگاه  .درجه شمالی( انجام گرفت 25درجه شرقی و  57بندر دلوار )

اصلی بستانه و گرزه، بندر قشم دارای دو صیدگاه رمچاه و سلخ ، بندر 

زی صیدگاه بحل و یکبنی فعال در صید ماهیان سطحجاسک دارای دو 

 باشند.ریز می

 
 1393-1394 در سال مناطق نمونه برداری ساردین ماهیان در استان هرمزگان -1شکل 

ماهه اول سال  6و  1393برداری طی شش ماهه دوم سال نمونه

ها با استفاده از کلید صورت ماهانه صورت گرفت. نمونههب 1394

(. راهنمای شناسایی Fischer and Bianchi, 1984ی فائو )شناسای

(، کلید شناسایی Whitehead, 1985ماهیان جهان )شگ

اساس خصوصیات ( برVelappan Nair, R. 1973ماهیان هند )ساردین

 مورفومتریک و مریستیک شناسایی گردیدند. 

نمونه ماهی ساردین سیرم  1046در این پژوهش، در مجموع تعداد 

متر و وزن کل با میلی 01/0و طول چنگالی با خط کش با دقت  صید

 وتحلیلگیری گردید. تجزیهگرم اندازه 01/0ترازوی دیجیتال با دقت 

افزار از نرم پارامترهای پویایی جمعیت با استفاده اطلاعات مربوط به

. جهت به (Gayanilo et al., 1996انجام شد ) (FiSAT II) 2ستفای

کل که بیانگر تغییرات چنگالی و وزنبطه بین طولدست آوردن را

میانگین وزن در ارتباط با طول چنگالی بدن هست، از رابطه نمایی زیر 

 (. Pauly, 1983) استفاده استفاده شد
bTW= a.FL 

TW وزن کل به کیلوگرم؛ :a ضریب ثابت در رابطه نمایی؛ :FL :

 طه نمایی: مقدار توان در رابbمتر؛ طول چنگالی به سانتی

 استفاده شد. bدار بودن تفاوت مقدار پائولی جهت معنی tاز آزمون 

اختلاف  3دست آمده حاصل از رابطه توانی، با عدد به bچنانچه مقدار 

داری داشته باشد، رشد آبزی ناهمگون و چنانچه این اختلاف معنی

(. جهت Pauly, 1983وجود نداشته باشد، رشد آن همگون است )

تباط بین طول و سن از رابطه رشد ون برتالانفی به صورت زیر تعیین ار

 (:  Pauly and Soriano, 1986استفاده شد )
                                           )t0)-k(t-e-(1∞Lt=L 

Lt طول چنگالی در سن :t  بر حسب سانتی متر؛∞L طول چنگالی :

 .بزی برحسب سال: سن آt: سن صفر؛ 0t: ضریب رشد؛ Kنهایت؛ بی

بندی شده و محاسبه پیراسنجه رشد اطلاعات طول چنگالی دسته

∞L بینی حداکثر طول با حدود با استفاده از زیربرنامه پشتیبانی پیش

صورت  2ستافزار فایاز روش شفرد در نرم Kپارامتر و  %95اطمینان 

 ( از این روش که موسوم به Zومیر کل )گرفت. در محاسبه ضریب مرگ
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 استفاده شد 2افزار فایستروش منحنی صید طولی تبدیل شده در نرم

(Sparre and Venema, 1992.) ومیر طبیعی از رابطه ضریب مرگ

 (.Pauly, 1980پائولی محاسبه گردید )

) + 0.6543 log(K) + 0.4634 log (T)∞0.279 Log (L –0.0066 -Log (M)=  

Mومیر طبیعی؛ : ضریب مرگTن سالانه درجه حرارت محیط؛ : میانگی

L∞27ر استان هرمزگان درجه حرارت سطحی آب د. نهایت: طول بی 

(. Ebrahimi et al.,, 2008گراد محاسبه شده است )درجه سانتی

مقابل شکار توسط  در جاندار پذیریای آسیبتوجه به آنکه زندگی گلهبا

شناسان مقدار رو بسیاری از کاردهد، از اینسایر آبزیان را کاهش می

کنند ضرب می 8/0را در  دست آمده از مدل فوقهومیر طبیعی بمرگ

(Pillai et al., 1993از آنجا که ضریب مرگ .) ومیر کل حاصل جمع

(. برای محاسبه Z=F+Mباشد )ومیر طبیعی و صیادی میضریب مرگ

ومیر ومیر طبیعی از ضریب مرگومیر صیادی، ضریب مرگضریب مرگ

 :     (Sparre and Venema, 1992) کل کم شد
                                             F=Z-M 

ومیر صیادی بر ضریب برداری با تقسیم ضریب مرگنسبت بهره

مدل (. Sparre and Venema, 1992دست آمد )هومیر کل بمرگ

وتحلیل جمعیت مجازی و ز تجزیهبینی تامپسون و بل با استفاده اپیش

ومیر در هر دسته از فراوانی طولی آبزی، مدلی اساس نرخ رشد و مرگرب

ومیر در مرگکند که با اعمال یک شاخص عددی ضربرا طراحی می

صیادی میزان تولید، میانگین توده زنده و همچنین ارزش محصول را 

نماید. در نهایت میزان برداشت طبقات مختلف طولی باهم محاسبه می

گردد. بر این اساس با افزایش نهایی استخراج می جمع شده و میزان

های محاسباتی شاخص عددی میزان تولید نهایی در هرکدام از جدول

تنها افزایشی یافته تا جایی که دیگر با افزایش شاخص فوق نهنیز افزایش

عنوان یابد. این نقطه را بهدر تولید حاصل نگشته بلکه کاهش می

 Sparre)نامند می (Maximum suatainable) بیشینه تولید پایدار

and Venema, 1992.) 

 معادله سن در هر طبقه طولی برحسب سال
T(L1)= -1/K×Ln (1-(L1-L∞)) 

 معادله اختلاف سن طبقات طولی مجاور
1T-2T=T 

 ومیر طبیعیمعادله فاکتور مرگ
M/2KL2]-∞L1/L-=[L∞L2)-(L1H 

 معادله توده زنده
(L1,L2)]×H(L1, L2)+ C 2)(L1, L×H (L2)= [(N(L1)N 

 برداریمعادله نسبت بهره
(L2)N-(L1)/N(L1,L2)F/Z= C 

 ومیر صیادی معادله مرگ

 
 ومیر کلمعادله مرگ

 
 معادله وزن متوسط )تن(

 

 

 
)=T(1)1T (L : سن آبزی در حد پایین طبقه طولی)2, L1C(L :

 صید در هر طبقه طولی

T (2) طولی : سن آبزی در حد بالای طبقهB متوسط توده زنده :

: طول در 2L: طول در حد پایین طبقه طولی 1L، در هر طبقه طولی

: 2N(L(: تعداد در حد پایین طبقه طولی L)1N(، حد بالای طبقه طولی

: قیمت واحد در طبقه L1V(L ,2(، تعداد در حد بالای طبقه طولی

 طولی

 Pauly andمعادله بورتون و هولت از رابطه زیر محاسبه گردید )

Soriano, 1986 .) 

 
که در  B/R=(Y/R)×1/Fتوده بر احیاء بورتون و هولت معادله زی

: وزن در طول W∞: طول صید Lc: طول در زمان احیاء  Lrآن: 

 .نهایتبی

های ماهی از ایستگاه مورد جهت انجام مطالعات ژنتیکی، نمونه

ایشگاه ژنتیک و درصد تثبیت و به آزم 96آوری، در اتانول مطالعه جمع

باله از  DNAهای صید شده استخراج بیوتکنولوژی منتقل شد. نمونه

کلروفرم انجام و همچنین میزان جذب در طول موج  -طریق روش فنل

nm 260  وnm 280  .با استفاده از دستگاه بایوفتومتر محاسبه گردید

عنوان شاخص کمیت هنانومتر ب 280به  260نسبت جذب طول موج 

بود انتخاب گردید.  8/1-2هایی که این نسبت برای آنها د. نمونهباشمی

 50ها تا رسیدن به غلظت ، نمونهDNAسازی غلظت جهت همسان

(. توالی Hillis et al., 1996سازی شدند )نانوگرم برمیکرولیتر رقیق

جفت باز  619نوکلئیوتیدی ژن ناحیه کنترل میتوکندریایی به طول 

توالی این گونه ثبت  6و همچنین تعداد  A .sirmنمونه گونه  6برای 

به  Acanthopagrus latusهمراه یک توالی به NCBIشده در سایت 

دار کردن درخت فیلوژنتیک مورد آنالیز عنوان گروه خارجی برای ریشه

قرار گرفت. در این مطالعه از نشانگرهای میتوکندریایی استفاده و 

از پرایمر در دستگاه ترموسایکلر انجام  واکنش زنجیره پلیمراز با استفاده

یابی به کشور سوئد ارسال شد. جهت توالی PCRو در نهایت محصول 

، MEGA5افزارهای های ژنتیکی از نرمجهت آنالیز داده

Arlequin3.11 ،Bio-Edit ،Genetic Network Analyzer  استفاده

وع ژنتیکی بین و دست آمده میزان تنههای ژنتیکی بو با استفاده از داده

های آن محاسبه ها و جریان ژنی موجود بین جمعیتدرون جمعیت

 گردید. 

 نتایج | 3

های در تمام ماه( A. sirm) دست آمده، ماهی سیرمهاساس نتایج ببر

وتنها در آذر  صیدگاه گرزهولی در  مورد مطالعه در صید مشاهده گردید
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دی ماه و در بستانه تنها در فروردین، شهریور و اسفند ماه گزارش 

سنجی شده، قطعه ساردین زیست 8000از از مجموع بیش گردید. 

بود. به  درصد( مربوط به ماهی سیرم 13قطعه )حدود  1046تعداد 

ها ماهی سیرم در صید مشاهده ها و صیدگاهدلیل اینکه در برخی ماه

صورت یک جمعیت هها بها روی کل نمونهنگردید، تجزیه و تحلیل داده

 5/5-7/10گونه بین  نظر گرفته شد.  محدوده طول چنگالی ایندر

درصد از ماهیان در محدوده طبقه  42دست آمد. بیش از همتر بسانتی

 (.1متر قرار داشتند )شکل سانتی 5/7-8طولی 

 
 1394های استان هرمزگان در سال ( صید شده در آبA. sirmپراکنش طول چنگالی ماهیان سیرم ) -1شکل 

 
 1394های مختلف در سال صید شده در ماه( A. sirmفراوانی ماهیان سیرم ) -2شکل 

های صید شده، بیشترین فراوانی اساس فراوانی طولی نمونه ها در ماهبر

شده در آذرماه و کمترین فراوانی ماهیان صید طولی )تعداد بازه طولی(

-ماه مشاهده گردید. البته از لحاظ طولی، تقریباً در تمام ماهفروردیندر 

متر گزارش سانتی 7-9فراوانی در طبقه طولی  های صید شده، بیشترین

متر بود. سانتی 7/10شده (. بیشترین طول چنگالی صید2)شکل گردید 

 158کل تعداد چنگالی و وزنحاصل از رابطه توانی طول b و a مقادیر

اساس آزمون دست آمدند که برهب 6939/2 و 0164/0نمونه ماهی، 

حداکثر طول  (.3بود )شکل پائولی، الگوی رشد، آلومتریک منفی 

 1دست آمد. ماهیان هب 4/1متر با ضریب رشد سانتی 29/11نهایت بی

متر سانتی 58/9ساله  2متر و ماهیان سانتی 92/7طور متوسط هساله ب

اساس کند. بنابراین برسال عمر می 2ر طول دارند. این ماهیان حداکث

ر طبیعی بالایی بوده و میومیزان مرگ، این ماهیان دارای rاستراتژی 

خصوص صید تجاری آنها با احتیاط زیادی عمل نمود دربایست می

 (. 1)جدول 

  

 1394رابطه طول چنگالی و وزن در استان هرمزگان در سال  -3شکل 
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 1394در استان هرمزگان در سال  (sirm .A.جمعیت ) برخی پارامترهای پویایی – 1جدول 

 مقدار پارامتر

 29/11 متر(نهایت )سانتیبیطول 

 4/1 ضریب رشد

0t 147/0- 

 3/2 میر طبیعیومرگ

 2/2 میر صیادیومرگ

 5/4 میر کلومرگ

 49/0 (Eبرداری )نرخ بهره

10E 62/0 

50E 36/0 

maxE 72/0 

∞/LcL 49/0 

 

تغییرات نسبت  در ارتباط با LcL/اساس میزان بروضعیت ذخیره 

 (. 2قرار دارد )جدول  "ب"طبقه صیادی یره در برداری، ذخبهره

نظر گرفتن صید حداقل طول معادله بورتون و هولت با درمنحنی 

سال نشان بر 79/0را برابر با  maxE(، میزان cL=5/5متر )سانتی 5/5

توجه به محاسبه گردید که با 62/0معادل  10Eداد. در این روش، مقدار 

 الا می باشد.( ب36/0برداری فعلی )ضریب بهره

ومیر طبیعی سال )با اصلاح مرگبر 87/2ومیر طبیعی ضریب مرگ

بر  5/4ومیر کل معادل بر سال( و ضریب مرگ 3/2معادل  8/0ضربدر 

و میر بهینه صیادی توجه به نرخ مرگگردید. همچنین باسال محاسبه 

سال و حد بر 43/1طبیعی( معادل ومیر درصد مرگ 50)معادل 

 maxFنظر گرفتن بر سال است. با در 91/1ی معادل ومیر صیادمرگ

ومیر صیادی عنوان نقطه مرجع زیستی، مقدار مرگسال بهبر 8/1معادل 

در مدل (. 4است )شکل  maxFسال( بیشتر از بر 2/2) currFجاری 

، مقدار بیوماس کل ماهی به  Fmax=  9/1تامپسون بل نیز مقدار 

محصول پایدار( معادل حدود )حداکثر  MSYتن و میزان  3/43حدود 

 (.5و شکل  3تن محاسبه گردید )جدول  3/41

 Paulyنهایت( ))نرخ اولین طول صید به طول بی LcL =C/∞در ارتباط با تغییرات نسبت بهره برداری و نسبت   (.sirm Aوضعیت ذخیره ماهی سیرم ) -2جدول 

and Soriano, 1986.) 

 

 

]  1394(در سواحل هرمزگان و بوشهر در سال  A. sirmماهی سیرم ) هولت برای -مدل بورتون -4شکل 
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 1394بل در سواحل هرمزگان و بوشهر در سال  -(با استفاده از مدل تامپسونA. sirmبیوماس ماهی سیرم ) -5شکل 

 

 بل -در سواحل هرمزگان و بوشهر استفاده از مدل تامپسون  ( A. sirmبرآورد بیوماس و محصول ماهی سیرم ) -3جدول 

طبقات طولی 

 متر()سانتی

تعداد صید 

 1000ر د

سن نسبی 

 )سال(

تعداد 

 بقا

 نرخ

 برداریبهره

نرخ مرگ و میر 

صیادی )بر 

 سال(

نرخ مرگ و میر 

 کل )بر سال(

میانگین وزن 

بدن 

 )کیلوگرم(

میانگین 

بیوماس 

 )کیلوگرم(

 محصول

 )کیلوگرم(

6-5/5 066/0 51/0 37 011/0 015/0 89/2 825/1 4 1/0 

5/6-6 236/0 58/0 31 04/0 06/0 93/2 285/2 6/4 5/0 

7-5/6 453/0 65/0 25 084/0 13/0 3 811/2 1/5 3/1 

5/7-7 44/1 73/0 19 258/0 5/0 37/3 408/3 7/5 9/4 

8-5/7 17/4 83/0 14 59/0 07/2 94/4 079/4 8/5 17 

5/8-8 494/2 94/0 7 621/0 35/3 22/5 827/4 7/3 12 

9-5/8 718/0 07/1 3 489/0 37/1 24/4 656/5 2 1/4 

5/9-9 179/0 22/1 1 295/0 6/0 47/3 57/6 1/1 2/1 

10-5/9 085/0 42/1 1 249/0 48/0 35/3 57/7 8/0 6/0 

5/10-10 009/0 7/1 0 062/0 095/0 96/2 662/8 4/0 1/0 

11-5/10 028/0 17/2 0 358/0 8/0 67/3 848/9 2/0 3/0 

 1/42 4/33        کل

 

استخراج شده بر روی ژل  DNAهای نتایج حاصل از بررسی نمونه

های استخراج شده از باله ماهی به روش  DNAنشان داد که  %1آگارز 

کلروفرم از کمیت وکیفیت قابل قبولی برای استفاده در -فنل

قوی و شفاف  DNAباشد. باندهای برخوردار می PCRهای آزمایش

استخراجی دارای میزان پایینی از  DNAو این بیانگر آن است که  بودند

 (.6باشد )شکل می RNAآلودگی پروتئینی، فنلی و 

جایگاه  545جایگاه متغیر وجود دارد.  58جفت باز، که  619از 

مورفیک )متغیر( بودند که از جایگاه پلی 74متغیر( و مونومورفیک )غیر

 ( که همهParsimony informative) های اطلاع بخشاین تعداد جایگاه

 واریانتی مشاهده 4و  3دارای دو واریانت بود و هیچ جایگاه  جایگاه 74

ترتیب بیشترین و کمترین فراوانی را های تیمین و گوانین بهنشد. باز

با  A-Gاند. میزان جانشینی نوع اول )جانشینی بازهای پورین داشته

با یکدیگر( و جانشینی نوع  C-Tدین یکدیگر و جانشینی بازهای پیریمی

 4یکدیگر( در جدول  دوم )جانشینی بازهای پورین و پیریمیدین با

داده شده، نرخ جانشینی نوع اول را صورت خط زیر نشاناعدادی که به

دهنده نرخ جانشینی نوع دوم هستند کنند و سایر اعداد، نشانبیان می

ر ژنتیکی ناحیه ژنوم مورد (. سایر اطلاعات مربوط به ساختا4)جدول 

 آورده شده است. 5نظر هم در جدول 
 

 
 با استفاده از الکتروفورز افقی 1بر روی ژل آگارز% ( Amblygaster sirmماهی سیرم ) DNA کیفیت باندهای -6شکل 

 

 ها در ماهی سیرمهای جانشینی نوکلئوتیدفراوانی و تخمین الگو -4جدول 

G C T A نوکلئوتید 

63/21 52/4 32/4 - A 

45/3 35/19 - 70/4 T 

67/3 - 35/16 26/3 C 

- 12/6 95/5 95/17 G 

 فراوانی 65/22 33/25 47/22 55/29
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 ها در ماهی سیرمیابی شده در فراوانی نوکلئوتیدنمونه توالی 12ساختار ژنتیکی ناحیه کنترل در  -5جدول 

 12 تعداد توالی

 619 تعداد کل سایت )نوکلوتید(

 74 مورفیک )جداکننده(، متغیرهای پلیتعداد سایت

 545 های مونو مورفیک، غیر متغیرتعداد سایت

 64 هاتعداد کل جهش

 9 تعداد هاپلوتایپ

 8358/0 تنوع هاپلوتایپ

 00225/0 واریانس هاپلوتایپی

 03880/0 تنوع نوکلوتیدی

 654/19 میانگین تعداد تفاوت نوکلوتیدی

 

های خلیج فارس و دریای تمیانگین فاصله ژنتیکی بین جمعی

-های خلیج فارس و دریای عمان با دیگر جمعیتهم و جمعیتعمان با

-Kimura-2اند با مدل ثبت شده NCBIهای دنیا که در سایت 

parameter  های آورده شده است. فاصله ژنتیکی نمونه 8-4در جدول

مشخص است. بیشترین فاصله  7خلیج فارس و دریای عمان در جدول 

)بندر  2های دلوار )استان بوشهر( با نمونه بستانه ژنتیکی بین نمونه

 لنگه( مشاهده شده است. 

 باشد(ها میهای اختصاری نمونه، بیان کننده نامهای ایران )نمونهفواصل ژنتیکی جفتی بین نمونه -7جدول 

 
 

( MP) (Maximum parsimony) تحلیل حداکثر پارسیمونی

توالی از گونه سیرم مورداستفاده  12و تعداد  MEGA.5افزار توسط نرم

های نوکلئوتیدی مورد آزمون قرار مدل برای توالی 24قرار گرفت. ابتدا 

انتخاب شد.  HKY+G، مدل  (AIC)گرفت که درنهایت براساس معیار

به مرت 10000نمایی، با بوت استرپ در اینجا درخت حداکثر درست

گردید. نتایج نشان داد که رسم  HKY+Gتکرار براساس مدل 

-های ماهی سیرم منطقه دلوار )بوشهر( کاملاً جدا از سایر نمونهنمونه

های دو ایستگاه بستانه و گرزه ناطق دیگر قرار گرفته است. نمونههای م

های ایستگاه دلوار با فاصله شباهت بیشتری به یکدیگر داشته و نمونه

 از آنها قرار گرفته است. بیشتری

 
 اند(شدهها درجماهی سیرم )مقادیر تأییدی در پشت گرههای نمونهدرخت حاصل از تحلیل حداکثر پارسیمونی در بین  -7شکل 
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درخت حاصل از  ،(Neighbor joining)در تحلیل اتصال مجاور 

توالی مورداستفاده  12و تعداد  MEGA-5افزار اتصال مجاور توسط نرم

راه با آزمون تأییدی قرار گرفت؛ که درنهایت درخت اتصال مجاور، هم

 8طور که در شکل مرتبه تکرار رسم گردید. همان 10000بوت استرپ 

شده است، این سه منطقه را کاملاً جدا از هم را نشان داده نشان داده

دو ایستگاه بستانه و گرزه در یک کلد قرار گرفته ماهی سیرم نمونه های 

 .است و نمونه ایستگاه دلوار در شاخه مجزا قرار گرفته

 
 اندشدهها درجدهد. مقادیر تأییدی در پشت گرهدرخت حاصل از تحلیل اتصال مجاور که روابط فیلوژنتیک  گونه ماهی سیرم را نشان می -8شکل 

 های صید شده در ماهی سیرمهای نمونهفراوانی نسبی هاپلوتایپ -8جدول 

 نام هاپلوتایپ فراوانی نمونه مشاهده شده

EU014224 Gorzeh1 Gorzeh2 3 Hap_1 

Bostaneh1 1 Hap_2 

Bostaneh2 1 Hap_3 

KF693762 1 Hap_4 

Delvar1 1 Hap_5 

Delvar2 1 Hap_6 

 گیریبحث و نتیجه | 4
 99همچنین زی ریز و درصد از کل صید ماهیان سطح 97 از بیش

های جنوب در استان ماهیان و موتوماهیان آبدرصد از صید ساردین

میر وماهیان دارای رشد سریع، مرگگیرد. ساردینانجام مین هرمزگا

سال  3که ساردین حداکثر طوریهباشند، بطبیعی بالا و عمر کوتاه می

کند. آنالیز تولید بر احیاء وضعیت صید کمتر از حد مجاز را عمر می

برای این ذخایر نشان داده است. آنچه مشخص است فراوانی ذخایر 

 Koniye and Zeraatباشند )ایط محیطی دریا میساردین تابع شر

Pisheh, 2018( رابطه طول و وزن برای ساردین سیرم .)A. sirm )

وزن ماهی  وناهمگونی رشد طولمنفی ماهی و بیانگر رشد آلومتریک

فارس مقدار غربی خلیجدر شمال 1981فائو در سال باشد. مطالعات می

b و مترسانتی 11-14های با طول گونه را در رابطه با طول و وزن برای 

فارس برای شرقی خلیجو در جنوب 05/3حدود  %92ضریب همبستگی 

حدود   %89متر و ضریب همبستگی سانتی 5-8های با طول گونه

توان به می bو  aاز جمله دلایل تغییرات  دست آمده است.هب 421/3

آوری ان جمعنوسانات عوامل محیطی، شرایط فیزیولوژی ماهی در زم

نمونه، جنسیت، پیشرفت گنادها، تغذیه و شرایط محیطی ماهی نام برد 

در ماهی  L ،K∞(.. مقادیر پارامترهای رشد 1361)سواری و محمدپور، 

ترتیب برای جاسک به (Dussumieria acutaکمان )ساردین رنگین

( 7/0، 64/18( و بندرلنگه )92/0، 01/16(، قشم )99/0، 59/17)

(. عوامل محیطی از قبیل دستیابی به Askari, 2018آمدند ) دستهب

 Sparreغذا، دما و غیره تأثیر زیادی در براورد پارامترهای رشد دارد )

and Venema, 1992ومیر کل، طبیعی و صیادی در های مرگ(. نرخ

کمان ماهی ساردین رنگیندر  (Askari, 2018تحقیق عسگری )

 ( و87/1، 8/1، 67/3(، جاسک )57/0، 76/1، 33/2ترتیب برای قشم )به

دست آمد. فرخنده و همکاران هسال ب( بر37/3، 41/1، 78/4بندرلنگه )

(Farkhonde et al., 2010در بررسی مرگ )های ومیر کل جمعیت

های ساحلی بندر جاسک در آب( Sardinella sindensiساردین سند )

 ودند. بر این اساسدر سال گزارش نم 15/3ومیر کل را میزان مرگ

( مقدار تقریبی نسبت Beverton and Holt, 1959بورتون و هولت )

M/K باشد. در می 2تا  1زی ریز بین های مختلف ماهیان سطحدر گونه

این تحقیق در محاسبه گردید.  64/1این تحقیق این پارامتر حدود 

یادی میر طبیعی و صوگیری شده میزان مرگبراساس پارمترهای اندازه

تواند در برخی موارد جهت ( میMومیر طبیعی )تقریباً مشابه بود. مرگ

( بیان Haddon, 2011)هادون رو کار رود، از اینهمدیریت یک ذخیره ب

ای بالا باشد بهتر است قبل ومیر طبیعی در ذخیرهدارد چنانچه مرگمی

ترین عبارت دیگر بهاز اینکه ذخیره کاهش یابد، صید آغاز گردد؛ به

ومیر طبیعی بزرگ باشد، زمانی ها وقتی که مرگوضعیت صید ماهی

میر واشد. در این تحقیق نیز میزان مرگاست که سن ماهیان کم ب

برسال محاسبه گردید که این میزان عدد بالایی است. در  3/2طبیعی 

 ضریبتوجه به گردید که با محاسبه 62/0معادل  10Eاین تحقیق، مقدار 
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تواند افزایش یابد. می 10E( تا رسیدن 49/0برداری فعلی )بهرهضریب 

مقادیر  (Pauly and Soriano, 1986پائولی و سریانو ) براساس جدول

که به نوعی نمایانگر  LcL/∞نهایت )اولین طول صید بر طول بینرخ 

برداری است، جایگاه صیادی این ماهی اندازه چشمه تور و نسبت بهره

قرار گرفته است. نتایج عسگری  "ب"در جایگاه رمزگاندر در استان ه

(Askari, 2018 نشان که درحال حاضر جایگاه صیادی ماهی ساردین )

، "الف"کمان در جزیره قشم از نظر این گروه بندی در جایگاه رنگین

قرار  "ج"و بندر جاسک صیادی در جایگاه  "ب"بندرلنگه در جایگاه 

میر طبیعی بالای ماهی سیرم و ودلیل مرگدارد. در مجموع، به

رسد میزان صید این ماهیان در نظر میه، ب"ب"قرارگیری آن در سطح 

 مناسب قرار دارد.  وضعیت

فنوتیپی بالا و تنوع تنوعهای ماهیان اغلب دارای جمعیت

(. Froese and Pauly, 2015باشند )نوکلئوتیدی متوسط و کم می

ت ژنتیکی در محدوده جغرافیایی حوزه ماهیان دریایی سطوح پایین تفاو

دست آمده تنوع هدهند. باتوجه به نتایج بپراکندگی خود نشان می

های مورد مطالعه وجود داشته اما ژنتیکی نسبتاً مطلوبی در بین جمعیت

های رمچاه و مسن، تفاوت ژنتیکی بسیار محدودی در بین جمعیت

ها بر ل تمامی این جمعیتبه همین دلی بستانه، سلخ و گرزه وجود دارد؛

اساس تحلیل حداکثر پارسیمونی و تحلیل اتصال مجاور  در یک شاخه 

های اند. تنها نمونهقرار گرفته و تفاوت ژنتیکی محدودی را نشان داده

ها قرار گرفت. ایستگاه یکبنی بندر جاسک در شاخه جدا از سایر گونه

توان نتیجه ها میعیتبا توجه به میزان تفاوت ژنتیکی آن با سایر جم

باشد. تنوع های خلیج فارس میگرفت که این جمعیت جدا از جمعیت

ها کمتر از تنوع مشاهده شده در ژنتیکی مشاهده شده در بین جمعیت

بیانگر وجود جریان ژنی بین ها بوده که این موضوع داخل جمعیت

غ های خلیج فارس ناشی از مهاجرت افقی و عمودی افراد بالجمعیت

ریزی باشد. تنوع ژنتیکی درون جمعیت و منظور تغذیه و تخمهب

و پایداری جمعیت، تعداد افراد مؤثر  گسترش آن به سازگاری ماهی

 Azpeitiaمثل کننده و مخاطرات محیطی و ابعاد جمعیت دارد )تولید

et al, 2013های ساردین (. وجود تنوع ژنتیکی بالا در داخل جمعیت

باشد که این ل آنها به ایجاد دستجات بزرگ میدلیل تمایهماهی ب

رد. تمایز ژنتیکی موضوع نشان از ثبات جمعیت مناطق مورد بررسی دا

تواند ناشی از نزدیک بندر لنگه میهای جزیره قشم و اندک بین جمعیت

طور کلی هبودن جغرافیای منطقه و تبادل ژن مابین این مناطق باشد. ب

جریان ژنی بین دو منطقه را تحت طی خصوصیات گونه و شرایط محی

تیپی بین دو های فنوتیپی و ژنوقرار داده و سبب بروز تفاوتثیر تأ

شدن تنوع شدن تنوع بین جمعیتی و زیاد جمعیت و در نتیجه کم

(. سالارپور و Magoulas et al, 2006شود )درون جمعیتی می

بهینه  سطح منظور تعیینه( بsalarpour et al., 2008همکاران )

های خیلج فارس ماهیان در آبماهیان و موتوینبرداشت از ذخایر سارد

به ارزیابی پارامترهای عمان )محدوده استان هرمزگان(  و دریای

های ارزیابی ذخایر پرداخته و نتایج کارگیری مدلهجمعیت با بپویایی

های ساردین سند و موتو معمولی در مناطق مشخص نمود که جمعیت

توجه با باشند.قشم و بندر لنگه احتمالاً متعلق به ذخیره واحد می جزیره

ذخایری و همچنین یدست آمده از مطالعات جمعیتی و ارزیابهبه نتایج ب

مطالعات ژنتیکی جمعیت ماهی سیرم مورد مطالعه در خلیج فارس و 

ای در بین ملاحظههای قابلتوان نتیجه گرفت مهاجتی عمان میدریا

خلیج فارس وجود داشته و میزان تمایز ژنتیکی بین آنها ی هاجمعیت

یزان های ژنتیکی و مدست آمده از بررسیهمحدود بوده است. نتایج ب

شده، مهاجرت در خلیج فارس از غرب به تنوع و تمایزهای ژنتیکی ثبت

 نمایند.أیید میشرق را ت
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Abstract 
Sardines play a key role in the primary chain of production in the sea, and unknowing 

harvesting of them causes irreparable damage to the marine ecosystem. Population 

genetic studies can help preserve biodiversity and take steps to protect the reserves . In 

this research, the population dynamic of the Amblygaster sirm and it,s the maximum 

sustainable yield (MSY) were surveyed and calculated and finally, genetic markers 

(COI) were used to evaluate its genetic diversity . This study was conducted in the 

Persian Gulf and the Oman Sea (Hormozgan and Busher Provinces) in Bandar-e-

Lengeh to the Jask ports. In this study, 1046 fish were caught monthly during 2015-

2015. The results showed that fish have negative almeteric growth pattern and infinity 

fork length was 11.29 Cm, and growth coefficient of 1.4/year, natural mortality was 

high (M=2.3 ind/year) and exploitation rate was 0.49, mean biomass and MSY were 

evaluated 43.3 and 41.3 tons. The genetic results showed that samples of A.sirm in the 

Delvar area (Bushehr) were completely isolated from other samples of other areas. 

Samples of the Bostane and Garze stations are more similar to each other, and samples 

of the Delvar station are far more than them.  In general, due to the high natural 

mortality of A. sirm, it seems that the fish catch ration is in suitable status. 

 

Keywords:  Amblygaster sirm, Hormozgan and Busher provinces, Population 

Dynamic, COI 
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