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 ,Chelon aurata (Rissoتأثیر برخی پارامترهای محیطی بر نسل نوپای ماهی کفال طلائی 

 (0733الی  0731ریای خزر )طی سالهای در حوضه جنوبی د (1810

، حسین 5، فرامرز باقرزاده4، اکبر پورغلامی3، علی بندانی2، غلامرضا دریانبرد1*حسن فضلی

 5طالشیان

 ایران ساری، ترویج کشاورزی، و شیلاتی کشور، سازمان تحقیقات، آموزش علوم تحقیقات دریای خزر، موسسه پژوهشکده اکولوژی دانشیار، *1
 ، پژوهشکده اکولوژی دریای خزر، موسسه تحقیقات علوم شیلاتی کشور، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی، ساری، ایرانمربی 2
 ایران گرگان، کشاورزی، و ترویج آموزش سازمان تحقیقات، علوم شیلاتی کشور، تحقیقات موسسه آبهای داخلی، مرکز تحقیقات ذخایر مربی، 3
 ایران انزلی، ترویج کشاورزی، و کشور، سازمان تحقیقات، آموزش علوم شیلاتی تحقیقات داخلی، موسسه پروری آبهایزیآب پژوهشکده مربی، 4
 ایران ساری، ترویج کشاورزی، و سازمان تحقیقات، آموزش شیلاتی کشور، علوم تحقیقات موسسه دریای خزر، پژوهشکده اکولوژی کارشناس، 5

  24/2/79یرش: پذ یختار؛  2/11/79یخ ارسال: تار

 چکیده

آب، سطح آب و حجم آب ورودی  دمایبرخی از پارامترهای زیست محیطی ) هدف از این مطالعه بررسی تأثیر

د. در این تحقیق بو( در سواحل ایران C. aurataرودخانه ولگا( بر میزان تغییرات جمعیت ماهی کفال طلائی )

شد. طی استفاده  1391-89های بهره برداری سنجی سالزیستی صید و هادادهتوده از برای برآورد زی

توده کل از تن در نوسان بود. میزان زی 0011الی  1425های مذکور میزان صید ماهی کفال طلائی بین سال

 1380تن در سال  9911افزایش و سپس به کمتر از  1398-91تن در سال  21851به  1391تن در سال  11991

تن در  2019به  1391تن در سال  1959عنوان نسل نوپا( از هساله )ب 2توده ماهیان رسید. همچنین میزان زی

سطحی آب و  دمایرسید. رابطه خطی دو متغیره بین  1385تن در سال  399افزایش و سپس به  1391سال 

یان نوپا توده ماهدار، حجم آب ورودی ولگا و سطح آب دریای خزر با زیخطی منفی معنیتوده ماهیان نوپا زی

داری وجود داشت. تحلیل رگرسیون گام به گام نشان داد از سه فاکتور محیطی، فقط رابطه خطی مثبت معنی

رسد نظر میهداری دارد. بکفال طلائی تأثیر معنی تغییرات سطح آب دریای خزر بر میزان ذخایر ماهیان نوپا

برداری در نتیجه جهت بهرهطلائی دارد.  توده ماهی کفالتغییرات سطح آب دریای خزر نقش مهمی بر زی

 .استضروری مطلوب از ذخایر کفال طلائی در دریای خزر مدیریت با رویکرد اکوسیستم محور 

                                                      
 hn_fazli@yahoo.com :نویسنده مسئول*
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 دریای خزرتوده، نسل نوپا، پارامترهای محیطی، زی، C. aurata: کلیدی هایواژه

 

 مقدمه

 طی. اندشده معرفی و منتقل دریا این به سیاه دریای از و نبوده خزر دریای بومی ماهیانکفال

 ماهیبچه قطعه میلیون سه حدود( خورشیدی 1313 تا 1317) میلادی 1734 تا 1731 هایسال

 (C. saliens) باریک پوزه کفال ،(Chelon aurata) طلایی کفال گونه سه از کوچکتر، و سالهیک کفال

 گونه دو پیوند که شد زده پیوند خزر دریای به سیاه دریای از (Mugil cephalus) مخطط کفال و

 اکولوژیکی شرایط با خوبیهب کوتاهی مدت در و بوده آمیزموفقیت باریک پوزه کفال و طلایی کفال

 ,Oren, 1981; Aslan Parviz) گردیدند برخوردار خوبی بسیار پراکنش از و شدند سازگار خزر دریای

 هایجمعیت و یافتند گسترش خزر دریای سواحل تمام در سال ده از کمتر در مذکور گونه دو (.1991

 . دادند تشکیل جنوبی خزر سواحل در را گیریچشم بسیار

 مقدار ،گردید آغاز( خورشیدی 1311) میلادی 1739 سال از سابق شوروی در ماهیانکفال صید

 بود تن 1111 از کمتر همواره گردید، گزارش تن 1511 حدود که 1751 سال جزبه آنها سالانه صید

(Ghadirnejad, 1996). ولی شد، گزارش 1312 سال در بار اولین برای ایران در ماهیانصید کفال 

 ماهیان این ها صیددر آن سالگردید.  آغاز( میلادی 1742) خورشیدی 1321 سال از آنها تجاری صید

 تن 2111 از بیش 1359 تا 1349 هایسال طی آنها صید میانگین ولی زیادی بود نوسانات دارای

 ,Razavi Sayyad) شد محاسبه گرم 111تا 511 ماهیان نیز این وزن میانگین و گردید گزارش

1989.)  

نقش مهمی در صید ایران در دریای خزر دارند و بعد از ماهی سفید  ماهیاندر حال حاضر کفال

دهند اص میتصخخود اهشوند را بن استخوانی که به روش پره صید میبیشترین میزان صید ماهیا

(Darya Nabard, 2012; Pourgholami Moghaddam, 2016, Fazli, 2017میانگین .) صید 

 و بوده ملاحظه قابل در مقایسه با سایر کشورهای حاشیه دریای خزر بسیار ایران ماهیانکفال سالانه

 Ghani Nejad) گردید صید ایرانی صیادان توسط خزر دریای ماهیان کفال ذخایر درصد 71 از بیش

and Moghim, 1993.) سایر با مقایسه در ایران در ماهیانکفال صید میزان بودن بالا دلایل از یکی 

 است ایران ساحلی مناطق و جنوبی خزر در ماهیان این گذرانیزمستان خزر، دریای حاشیه کشورهای

 .(Aslan Parviz, 1991باشند )می برخوردار مناسبی دمای از که

الیتهای انسانی )مثل صید( و همچنین محیط اطراف آن بر اجزای اکوسیستم و اثرات ثیر فعدرک تأ

های در دهه(. Deyle et al., 2013) استاکوسیستم ضروری متقابل بین آنها برای مدیریت بر مبنای 
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محیطی مثل تغییر سطح آب دریا  فاکتورهایاخیر شرایط محیط زیست دریای خزر در مقابل اثرات 

(Rodionov, 1994( آلودگی ،)Ivanov, 2000; Salmanov, 1999و معرفی و ورو )های د گونه

محیطی دریای خزر تغییر و زیستشناسی بومبومی تغییر شدیدی داشته است. همچنین شرایط غیر

که خود  یر گذاشتهثجهان تأ های انسانی که بر آب و هوایکرده است، چون عوامل ناشی از فعالیت

(. تاکنون Milly et al., 2008ها شده است )دگی، سطح آب و افزایش آب رودخانهرنسبب افزایش با

توسط فضلی و مطالعات متعددی در خصوص تغییرات جمعیت ماهی کفال طلائی در سواحل ایران 

(، پورغلامی Darya Nabard, 2012(، دریانبرد )Fazli et al., 2008; 2013همکاران )

(Pourgholami Moghaddam, 2016( و فضلی )Fazli, 2017 )همچنین روند . انجام شده است

-2111های تغییرات صید انواع آبزیان و سطح آب دریا و حجم ورودی آب رودخانه ولگا طی سال

ی در خصوص اثرات پارامترهای ول ،(Fazli et al., 2017مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفت ) 1751

یش ت آب، سطح آب و حجم آب ورودی رودخانه ولگا )که بمحیطی از جمله تغییرات درجه حرارزیست

ای اطلاعات ثبت شدهطلائی توده ماهی کفالیزبر کند( درصد آب دریای خزر را تأمین می 91از 

گیری و ساختار جمعیت توانند نقش مهمی در شکلمحیطی میاین پارامترهای زیستموجود نیست. 

آب، سطح آب و حجم آب  مایثیر دتأ، هدف از این مطالعه بررسی د. بنابراینطلایی ایفا نمایماهی کفال

ورودی رودخانه ولگا بر روی میزان تغییرات جمعیت ماهی کفال طلائی در یک دوره طولانی مدت )طی 

 .بود( 1371الی  1391های سال

 

 هامواد و روش

با  یاستخوان انیاهماین مطالعه در حوضه جنوبی دریای خزر در کل سواحل ایران انجام شد. صید 

سال  ماه نیفرورداز دهه سوم مهرماه هر سال آغاز شده و تا اواخر  پره ساحلی و معمولاً استفاده از تور

الی  1391های سالطی سنجی ماهی کفال طلائی های زیستامه دارد. در این مطالعه از دادهبعد اد

توده از پارامترهای رشد میزان زی استفاده شد. همچنین برای برآورد مرگ و میر طبیعی و 1371

L∞  =و  K = 0.16/year ،= 0.26 year 0t ( که شامل: 2017Fazli ,گزارش شده توسط فضلی )

64.3 cm  استفاده شد. در سواحل ایران، 1391-71های طلائی طی سال کفالو ساختار سنی صید 

-Biomassش آنالیز کوهورت ) طلائی در سنین مختلف از روای برآورد میزان ذخایر ماهی کفالبر

based cohort analysis( استفاده شد )Zhang and Sullivan, 1988 در این روش برای محاسبه .)

 : شدتوده در آخرین سال و آخرین کلاس سنی از  رابطه زیر استفاده زی
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   برای سایر سنین از رابطه:
 

 

 

 استفاده شد: همچنین برای مرگ و میر صیادی لحظه از رابطه زیر
 

 

 

  Gjمرگ و میر صیادی نهائی،   t ،Ftصید در سن  t ،Ct توده در سنزی Bt: در این معادلات     

و سن  iصید در سال  j+1 ،Cij و سن i+1 توده در سالزی t ،Bi+1 j+1ای در سن ضریب رشد لحظه

j ،Fij ای در سال ضریب مرگ و میر صیادی لحظهi  و سنj  . 

سطح آب، سطح آب دریای خزر و حجم  مایهای میانگین دنیز از دادهترهای محیطی برای پارام

مانی مورد نظر موجود در مرکز مطالعات آب دریای خزر استفاده شد آب ورودی رودخانه ولگا در بازه ز

(CASPCO, 2018 .)ابتدا با استفاده از آزمون شاپیرو-( ویلکShapiro-Wilk و رسم ) نمودارQ-Q 

با جهت تعیین رابطه بین پارامترهای محیطی مورد اشاره ها بررسی شد. سپس توزیع دادهودن نرمال ب

ضریب همبستگی پیرسون، تحلیل رگرسیون از )ریکروئیتمنت یا نسل نوپا(  ساله 2میزان ذخایر ماهیان 

ها از نرم تجزیه و تحلیل آماری دادهخطی ساده و تحلیل رگرسیون گام به گام استفاده شد. برای انجام 

 استفاده شد.  SPSS-24افزار 
 

 نتایج

دارای نوسانات شدیدی بود )شکل  1371الی  1391های طلائی طی سالمیزان صید ماهی کفال

 1392تن در سال  4391به  1391تن در سال  2125(. میزان صید این ماهی در سواحل ایران از 1

های بعد صید این ماهی روندی سال تن در سال بعد کاهش یافت. در 1425افزایش و سپس به 

تن در طی این مطالعه  1111به بیشترین میزان خود یعنی حدود  1391افزایشی داشت و در سال 

تن  2311حدود  1371به بعد میزان صید این ماهی روند کاهشی داشت و در  1392رسید. از سال 

 گزارش شد. 

از  1371الی  1391های طلائی طی سال انجام شده میزان ذخایر ماهی کفالاساس محاسبات بر

بیش از  1391افزایش و تا سال  1397تن در سال  21751به حدود  1391تن در سال  11991حدود 
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الی  9511به بعد بین  1371تن بود. ولی از این سال به بعد روند کاهشی داشت و در سال  21111

نوپا( نیز مانند توده زنده کل، ابتدا از ساله )نسل  2(. ذخایر ماهیان 1تن برآورد شد )شکل  9911

افزایش و سپس روند کاهشی داشته و درسال  1391تن در سال  2119به  1391تن در سال  1959

، 1371تن رسید. میزان ذخایر این ماهیان در سال  399به کمترین میزان خود یعنی  71-1375

 (. 2تن برآورد شد )شکل  1124

متر متغیر  -9/25الی  -9/21یانگین سطح آب دریای خزر بین م 1371الی  1391های طی سال

میلیون مترمکعب در نوسان بود   7/333الی  2/191. حجم آب ورودی رودخانه ولگا بین (2)شکل  بود

به بیش از  1391گراد در سال سانتیدرجه  3/14سطح آب روند افزایشی داشته و از دمای و میانگین 

 (. 3رسید )شکل  1373 گراد در سالسانتیدرجه  19

 

 
برداری ای بهرههدر سواحل ایران طی سال (C. aurata) میزان صید و زیتوده کل ماهی کفال طلائی -1شکل 

 1380الی  1391

 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ja

ir
.g

on
ba

d.
ac

.ir
 o

n 
20

26
-0

4-
20

 ]
 

                             5 / 12

http://jair.gonbad.ac.ir/article-1-630-en.html


 89 زمستان ،چهارم شماره، هفتم دورهشناسی کاربردی/ های ماهیپژوهش نشریه 

 

 

6 

 

 
و سطح آب دریای خزر در سواحل ایران طی  (C. aurata) طلائیساله کفال 2میزان زیتوده ماهیان  -2شکل 

 1380لی ا 1391برداری های بهرهسال

 

 
الی  1391میزان آب ورودی رودخانه ولگا و دمای سطح آب دریای خزر طی سالهای بهره برداری  -3شکل 

1380 

 

طلائی  کفال توده ماهیان نسل نوپارابطه خطی دو متغیره بین پارامترهای محیطی و میزان زی

2R  ,0.215 =دار )خطی منفی معنی توده ماهی رابطهسطحی آب و زی ماینشان داد که بین د
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p<0.017( بین حجم آب ورودی ولگا ،)= 0.195, p<0.024 2Rتوده ( و سطح آب دریای خزر با زی

 داری وجود دارد.خطی مثبت معنی( رابطهp<0.002 2R ,0.336 =ماهی )

تحلیل رگرسیون گام به گام نشان داد از سه فاکتور محیطی، فقط تغییرات سطح آب دریای خزر 

(. این متغیر به تنهائی 1داری دارد )جدول طلائی تأثیر معنیذخایر ماهیان نسل نوپا کفال یزانبر م

 کند.صد از تغییرات ذخایر را تبیین میدر 1/33

 
اساس بر( C. aurata)طلائی سال کفال 2توده ماهیان ضرایب رگرسیون گام به گام میزان زی -1جدول 

 تغییرات سطح آب دریای خزر

 t p ضریب بتا خطای معیار Bضریب  متغیر

 مقدار ثابت

 سطح آب دریای خزر

9/31237 

7/1311 

1/7712 

1/399 

 

59/1 

11/3 

47/3 

111/1 

112/1 

 

 گیریبحث و نتیجه

برای  محیطی(زیستی )مانند پارامترهای زیستهای غیرهمراه دادههزمانی زیستی بهای سریداده

(. همچنین عوامل Rochet et al., 2008) استروری های دریایی ضبررسی طولانی مدت اکوسیستم

ها دگی، سطح آب و افزایش آب رودخانههای انسانی سبب تغییرات شدید در میزان بارنناشی از فعالیت

دار خطی دو این مطالعه اگرچه رابطه معنی(. در Milly et al., 2008در دریای خزر شده است )

رارت سطح آب دریای خزر، سطح آب دریای خزر و حجم آب متغیره بین پارامترهای محیطی )درجه ح

ولی تحلیل رگرسیون  ،طلائی مشاهده شدکفال توده ماهیان نسل نوپامیزان زی( با ورودی رودخانه ولگا

گام به گام نشان داد از سه فاکتور محیطی، فقط تغییرات سطح آب دریای خزر بر میزان ذخایر ماهیان 

درصد از تغییرات ذخایر را تبیین  1/33داری بود. این متغیر ای تأثیر معنیطلائی دارکفالنسل نوپا 

ای که روی صید انواع آبزیان کل دریای خزر و دو پارامتر محیطی شامل سطح آب در مطالعهکند. می

های سری با استفاده از مدل 2111الی  1751های دریا و حجم آب ورودی رودخانه ولگا طی سال

د دو مدل مشاهده گردید. در مدل اول از نیمه دوم دوره به بعد میزان صید روند کاهشی زمانی انجام ش

داشت و در مدل دوم نوسانات صید مشاهده شد. در نیمه اول این دوره میزان جریان آب رودخانه ولگا 

ل های پلاژیک مثت و بر روی ذخایر بعضی از گونهو سطح آب دریای خزر در سطح پایان تری قرار داش

ماهیان اثر زی خوار مثل ماهی سفید و کفالهای کفاثر مثبت و بر روی بعضی از گونه کیلکا ماهیان

 (. Fazli et al., 2017منفی داشته است )

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ja

ir
.g

on
ba

d.
ac

.ir
 o

n 
20

26
-0

4-
20

 ]
 

                             7 / 12

http://jair.gonbad.ac.ir/article-1-630-en.html


 89 زمستان ،چهارم شماره، هفتم دورهشناسی کاربردی/ های ماهیپژوهش نشریه 

 

 

8 

 

عمق و مناطق ساحلی توسعه و گسترش یافته و های کمیش سطح آب دریای خزر، بخشبا افزا

های سنی ماهیان نیمه مهاجر مهیا شد و رواربندی همه گروهشرایط مساعد برای بازسازی طبیعی و پ

همچنین (. Kuliev, 1997)موجب افزایش مقدار ذخایر و نیز افزایش پتانسیل بیولوژیکی دریا گردید 

های گذشته افزایش در دهه( گزارش کردند که Abdolmaleki et al., 2005عبدالملکی و همکاران )

ها و آبگیرهای ساحلی و افزایش تولیدات ری و احیاء مجدد تالابسطح آب دریای خزر سبب شکل گی

 ها برای تکثیر طبیعی ماهیان شد.  غذایی و همچنین بهبود نسبی شرایط رودخانه

، شوری و در دسترس بودن غذا بر روی ذخیره نوپا تأثیرگذار ماعوامل مختلف محیطی از قبیل د

 ترین فاکتورهای اثرگذار بر. در دریای خزر مهم(Tang, 1985; Ellertsen et al., 1989)هستند 

ا، درجه حرارت و گونه مهاجم ماهیان تغییرات سطح آب دریخصوص کفالهجمعیت ماهیان استخوانی ب

خوبی هدلیل مناسب بودن شرایط محیطی، بکه به Mnemiopsis leidyiدار مهاجم . شانهاستدار شانه

ها، تخم و لارو شدت از زئوپلانکتونه، ب(Ivanov et al., 2000)در دریای خزر گسترش یافته است 

کیدئیس و همکاران  . براساس گزارش(Kideys and Romanova, 2001)کند ماهیان تغذیه می

(Kideys et al. 2008یک رابطه معنی ) دار بین تراکم کلروفیلa دار مهاجم دریای توده شانهو زی

دلیل هکند ممکن است بدار از زئوپلانکتون تغذیه میچون شانه براساس این گزارش خزر وجود دارد.

 توانگردد. بر این اساس می aکاهش شدید ذخایر زئوپلانکتون سبب افزایش شدید مقدار کلروفیل 

ماهیان از قبیل در دریای خزر، ذخایر غذائی کفال دار مهاجمنتیجه گرفت که بعد از ورود شانه

طلائی در نیمه اول  تیجه سبب افزایش ذخایر ماهی کفالزایش یافته و در نها و دیتریوس اففیتونیپر

(. از طرف دیگر با تغییر سطح آب دریای خزر در سه دهه Fazli et al., 2008)دهه گذشته شده است 

توده ماهیان نسل نوپا روند افزایشی دار، میزان زیزایش سطح آب و همزمان گسترش شانهاخیر با اف

نظر ه. بنابراین بتوده روند کاهشی داشته استیمیزان ز با کاهش سطح آب در دهه آخرداشته سپس 

طلائی  توده ماهیانی مثل کفالرسد تغییرات سطح آب دریای خزر نقش مهمی در پراکنش و زیمی

در آن شناسائی و  دلیل تأثیر عواملمحیطی بهدر اکوسیستمی که تغییرات زیستدارد. طبق گزارش 

های انسانی )مثل ثیر فعالیتدرک تأهائی که در نتیجه در اکوسیستمی رفتار اجزای اکوسیستم ارزیاب

صید( و همچنین محیط اطراف آن بر روی اجزای اکوسیستم و اثرات متقابل بین آنها برای مدیریت بر 

ی بر محیطپارامترهای زیستخصوص تغییر ههای انسانی بفعالیتباشد، ی اکوسیستم ضروری میمبنا

برداری مطلوب از منابع زنده بهتر است مدیریت با گذاشته و جهت بهرهثیر روی اجزای اکوسیستم تأ

(. در Deyle et al., 2013; Rice and Garcia, 2011کار گرفته شود )هرویکرد اکوسیستم محور ب
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مبنای اکوسیستم کار گیری مدیریت بر هطلائی ب برداری و مدیریت بهتر ذخایر کفالجه جهت بهرهنتی
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Abstract 

This study was conducted to determine the effect of some environmental factors 

(i.e., sea surface temperature SST, sea level, and the volume of water entering from 

the Volga River to the Caspian Sea VWEVC) on the biomass of 2-year-old (as 

recruitment; R) golden grey mullet, Chelon aurata in Iranian coastlines of the 

Caspian Sea. In the present study, the biomass was calculated based on the capture 

fisheries statistics and biometric data of golden grey mullet during 1991-2018. The 

capture fisheries of golden grey mullet changed from 1,425 to 6,600 tons during 

1991-2018. The total biomass increased from 10,870 tons in 1991 to 20,950 tons in 

2000-2001 and then declined to less than 8,800 tons in 2017. Also, the R biomass 

increased from 1,757 tons in 1991 to 2,617 tons in 2001 and then declined to 387 

tons in 2016. The R biomass had a significant negative relationship with SST and 

positive relationships with VWEVC and sea level. Using stepwise regression 

showed that only sea level had a significant effect on R biomass. It seems that the 

changes in sea level have a considerable effect on the biomass of golden grey 

mullet in the southern Caspian Sea. Therefore, ecosystem-based management is 

required for a sustainable fishery of golden grey mullet stocks in the southern 

Caspian Sea.  

Keywords: C. aurata, Biomass, Recruitment, Environmental parameters, Caspian 

Sea. 
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