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 چکیده

  
خزر  دریای( caspicus)  Rutilus rutilusکلمهماهی مثل ا هدف بررسی خصوصیات زیستی تولیداین تحقیق ب

های استان گلستان صورت  اهگدر صید 1395تا شهریورماه  1394صورت ماهیانه از مهرماه  هانجام شد. صید ب

 که در مرحله بررسی تولیدمثلی تعدادسنجی قرار گرفت  کلمه مورد زیستماهی قطعه  384کلی طور هگرفت. ب

 ترتیب و وزنی ماهیان به طول چنگالی بیشترین. در این تحقیق درسیده بودن رسیدگی جنسینمونه به  145

 5/11مترین طول چنگالی و وزنی ماهیان ک دست آمد. هگرم ب 237ها وزنی آن متر  و کمترین سانتی 5/27

 501/1±1/0سال با  4کلمه مربوط به سن ماهی قطر تخمک  میانگین گرم بوده و بیشترین 33/28متر و  یسانت

شاخص رسیدگی جنسی  متر بود. میلی 0/ 76±15/0با  سال 2به سن  و کمترین قطر تخمک مربوط متر میلی

GSI  تنزل یا شکست منحنی ازآخر  متغیر بوده و 10/0تا حداکثر  5/0از حداقل کلمه برای جنس ماده ماهی

ماه آغاز و تا اواسط بهار ادامه اواخر اسفند ریزی از اسفند شروع و در طول فروردین ماه کاهش یافت. زمان تخم

طول انگین تخم بوده است. می عدد 2/19469وری مطلق ماهی کلمه معادل آ داشته است. همچنین میانگین هم

جمعیت  درصد 50طول بلوغ بوده و میانگین متر  میلی 138معادل جمعیت ماهی کلمه ماده،  درصد 50بلوغ 

نشانگر وجود روابط خطی مطلق  آوری رابطه طول و وزن با هم بود. بررسیمتر  میلی 125معادل ماهی کلمه نر 

ول و وزن از طریق تست رابطه طبا وری آ هم باشد که نتایج آزمون میوری آ همو وزن کل با  چنگالیبین طول 

  (.>05/0pدار هستند ) رسون نشان داد که این روابط معنیپی

 :های کلیدی واژه 

خزر ، دریایمطلقوری آ همریزی،  ماهی کلمه، تخم           
 

 مقدمه | 1

است.  خزر دریای کلمه خزر ماهی دریای اقتصادی آبزیان ترین مهم از یکی

 1870در سال  caspicus Rutilus rutilus با نام علمی این ماهی

(، Kottelat and Freyhof, 2007نامگذاری شد ) Yakovlevتوسط 

 .شود می صید خزر دریای جنوب در آن از مقدار زیادی ساله همه که

 از سپس و بوده خوار پلانکتون خود زیستی دوره اوایل در گونه این

کلمه  ماهی نماید. می تغذیه نرمتنان هویژ به زی کف جانوران و گیاهان

 صورت به عمدتاً داده و ترجیح را شیرین آب به نزدیك های زیستگاه

 سال هر ماهی این(. Khosravi et al., 2010)کند  می زندگی ای گله

و  گمیشان تالاب اترك، و گرگانرود های به رودخانه  ریزی تخم برای

 از مختلف دلایل به های اخیر سال در اما کند، می مهاجرت گرگان خلیج

 آلودگی مناطق مهاجرت، مسیر بر سد ایجاد ها، تخریب رودخانه جمله

 این دنبال  به و یافته کاهش این ماهیان تولیدمثل و ریزی، مهاجرت تخم

داده است  کاهش شدت به را آنها ذخایر میزان صید غیرمجاز، عوامل،

(1999 Kiabi et al.,ب .)تهدید  معرض در ز آنها نیزشماری ا که طوری ه

 . براساس مطالعات صورت گرفته توسطاند انقراض قرار گرفته و حتی

 IUCNبندی  مطابق طبقه (Kiabi et al., 1999کیابی و همکاران، )

 Appleford)های درمعرض تهدید قرارگرفته است  گونه کلمه جزو ماهی

et al., 1998.) به جهت برنامهبرداری آبزیان شناخت ذخایر مورد بهره-

های مدیریتی، اقتصادی و پویایی شناسی آبزیان از اهمیت والایی ریزی

  های بنای مدلزیر جمعیت پویایی هایباشد. همچنین پارامترمی برخوردار

    دانشگاه گنبدکاووس | 1401   ©              10(2: )1-8؛ 1401، کاربردیشناسی  ماهی های پژوهش نشریه 

 شناسی کاربردی ماهی های پژوهش هنشری
 

Journal homepage: http://jair.gonbad.ac.ir 
 

 ت و فناوریوزارت علوم، تحقیقا

 دانشگاه گنبد کاووس
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-ها میتحلیل و بررسی در بحث ارزیابی ذخایر هستند و با محاسبه آن

 (.Le Robert, 2001) دست آورددرمورد ذخایر به توان اطلاعات دقیقی

های  ( بعضی ویژگیNadafi et al., 2001ندافی و همکاران )

در تالاب انزلی  (.caspicus R.r)کلمه  شناسی ماهی شناسی و زیست بوم

، Kسن،  ی از قبیلیها در این مطالعه ویژگی را موردبررسی قرار دادند،

L∞ لاند  -ولستاد و لابی گرفت.موردبررسی قرار  مثلتولید و

(Vøllestad & L'Abée-Lund, 1987)  ماهی کلمه(Rutilus 

rutilus)  را در شاخه کوچکی از دریاچهArugen شرقی نروژ،  در جنوب

مورد بررسی قرار دادند. در این مطالعه اولین سن بلوغ را برای جنس نر 

م گروه سنی سال گزارش کردند و نرها در تما 3و  2ترتیب  هو ماده ب

جان هنینگ و  ها بودند. همچنین براساس مطالعات تر از ماده کوچك

نروژ،  Arungenدریاچه  ( درet al., 1985 Jan henningهمکارانش )

 3 اولین بلوغ جنسی ماده در سالگی و 2 در اولین بلوغ جنسی ماهی نر

 .ها بودند تر ازماده ها کوچكهای سنی نر تمام گروه در سالگی بوده و

های اخیر این  در سال کلمهو کاهش ذخایر ماهی  لامیزان صید بسیار با

 طور های تولیدمثلی این ماهی به که ویژگی ،ضرورت را ایجاد نموده است

های -کامل تر و با جزئیات بیشتر موردبررسی قرار گیرد تا بتوان گام

مؤثرتری برای مدیریت صیادی و بازسازی ذخایر این گونه ارزشمند 

  .اشتبرد

 ها مواد و روش | 2
تعاونی پره شرکت  از طریق سرکشی بهماهانه صورت  برداری به نمونه

های صید شده  استان گلستان و نمونههای  مستقر در خط ساحلی آب

متر  میلی 15 تا 10گوشگیر با چشمه های  توسط صیادان غیرمجاز با دام

 قطه ساحلی، ازترین ن شرقی ترین تا کیلومتر از غربی 60در حدود که 

صورت تصادفی، زمانی و مکانی  به 1395شهریور لغایت  1394ماه مهر

 سنجی قرار گرفت که نمونه مورد زیست 384 (. تعداد1انجام شد )شکل 

نسیت بوده و در مرحله برسی تولیدمثلی تعیین جنمونه  قابل  247

رسیده بودند که در آزمایشگاه  رسیدگی جنسینمونه به  145 تعداد

علت کاهش صید و  هالبته بسته به زمان و مکان بند لبد شکافی شدکا

های موردبررسی به کمتر از  ناسب بودن شرایط جوی تعداد نمونهنام

  بینی شده کاهش یافت. تعداد پیش

 
 (.caspicus R.r) منطقه مورد مطالعه فاکتورهای تولیدمثلی ماهی کلمه -1شکل

 

 1صیادی طول چنگالی با دقت  های ها در پره ر بیومتری نمونهد

متر با استفاده از تخته بیومتری و وزن کل با ترازوی دیجیتال با  میلی

ها جهت تعیین سن  گیری شد. فلس نمونه گرم اندازه 01/0دقت 

پشتی برداشته شد  جانبی زیر خارهای باله مستقیماً از بالای خط

(Jearld, 1983.) افت چربی بردن ب جهت از بین تعیین سن قبل از

و وایتکس شسته  ظرف شوییها با کمك مایع  موجود در روی فلس

بررسی قرار مورد X24شده و با کمك لوپ معمولی با بزرگ نمایی 

یك زمینه تیره  ها در . در این رابطه زمانی که فلس(2)شکل  گرفتند

-زمستانه و حلقه های باریك تیره مربوط به رشد شوند حلقه بررسی می

ها  ستانه بوده که در مجموع این حلقهن مربوط به رشد تابهای پهن روش

 (. Ices, 1997) باشند بیانگر یك سال سنی می

 
 ( از روی فلس.caspicus R.rتعیین سن ماهی کلمه ) -2شکل 
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W=aflفرمول  کارگیری هب با وزن _رابطه طول 
b (Santos et al., 

= b، متر( طول چنگالی )میلی = fl در این معادله: .دست آمد هب (2002

فاکتور وضعیت از فرمول است.  تضریب ثاب= aر، نمودا شیب

CF=W/al
b  برآورد گردید(Le Cren, 1951; Ricker, 1979.)  

ها پس از انتقال به آزمایشگاه بیومتری شدند در این ارتباط  نمونه

متر و وزن  میلی 1/0طول چنگالی با استفاده از کولیس دیجیتال با دقت 

ا استفاده از وزن دستگاه گوارش و وزن گنادهای جنسی ب کل ماهی،

گیری شد. مراحل جنسی  گرم اندازه 01/0دیجیتال با دقت  ترازوی

تعیین ( King, 1995کینگ ) ای مرحله 6نادها با استفاده از روش گ

تا  35/0های  وری تعداد سه نمونه در وزنآ گردید و جهت تعیین هم

رسیدگی جنسی( ماهی با  4گرم از هر تخمدان )در مرحله  53/0

ها  گرم وزن شد، تعداد تخمك 01/0ترازوی دیجیتال با دقت  استفاده از

 AF=C/S×OW گیری فرمولکار هبا بوری آ هم ودر هر نمونه شمارش 

=  AF. در این فرمول: (Sivakumaran et al., 2003) محاسبه گردید

= وزن S ،های شمارش شده در هر نمونه = تعداد تخمC، سالانهوری آ هم

  باشد. می زن تخمدان )گرم(= وOW ،هر نمونه )گرم(
(، با gonadosomatic ratio) GSR وشاخص رسیدگی جنسی 

 Billard et) محاسبه گردیدW  100/× GSI= Wg گیری فرمول،کار هب

al., 1993.)  :در این معادله=W گرم( وزن کل ماهی( ،Wg =  وزن گناد

 = IGاز معادلهعنوان یك شاخص گنادی  هب IGجهت تعیین  است. )گرم(

100× Mg/Ms  استفاده شد کهMs ( برابر وزن توده بدنM-Mg و )

Mg وزن بافت جنسی )تخمدان یا بیضه( است (Fowler et al., 

 معادله زیر برای تخمین درصد بالغین در ماهیانهمچنین  .(1999

-Irodriguez) محاسبه گردید lm50مورد استفاده قرار گرفت و  کلمه

Cabello et al., 1998.) 

P = 1/1+e
-(A+Bx)  

 x واساس کلاس طولی بیانگر نسبت بالغین بر Pدر این معادله 

ورد شده در آپارامترهای بر B و Aهمچنین  .نشانگر کلاس طولی است

 .محاسبه گردید SPSSخطی با استفاده از برنامه آماری رگرسیون غیر

جهت تعیین رشد نسبی  h2و  h1در تجزیه و تحلیل رشد از معادله های 

 ای استفاده گردید جهت تعیین ضریب رشد وزنی لحظه gاز معادله و 

(Ricker, 1979.) 

g = ln Wi/Wi-1 

═W  ،)وزن )گرمg  =ای رشد لحظه ضریب. 

h1 = li– li-1/li ×100 

l═ (،متر ی)سانت چنگالی طولh  ═ ید نسبرش. 

h2= Wi– Wi-1/Wi 

W═ (گرم) وزن ، h ═ نسبی رشد. 

حساس  یگناد با ترازو نیپس از توز ،یزیر تخم یالگو نییتع یبرا

و در  های مختلف ( در ماهGSIگرم شاخص گنادی ) 0001/0 با دقت

 .دیمحاسبه گرد لیفرمول ذ قیسال از طر كیطول 

GSI= (وزن بدن/ وزن گناد) ×  100  

نر و ماده محاسبه شد. قطر  این نمایه برای سنین مختلف ماهیان

متر  میلی 005/0کولیس با دقت  های تمامی ماهیان ماده توسط تخمك

گرم از وزن 3/0آوری، ابتدا  گیری شد. برای برآورد میزان هم اندازه

گرم از هر سه  1/0های ماهیان تازه، برداشت شده )به میزان  تخمك

های جداگانه حاوی  قسمت جلویی، میانی، و عقبی تخمدان( و در ظرف

وری مطلق، آ ن تثبیت گشت. سپس برای محاسبه هممحلول گیلسو

دست آمده به  هگرم شمارش شده و تعداد ب 3/0های موجود در  تخمك

آوری نسبی از  ن تعمیم داده شد و برای تعیین هموزن کل تخمدا

 های زیر استفاده شد. فرمول

 وزن بدن/تعداد کل تخمك = آوری نسبی هم

 طول بدن/تعداد کل تخمك = آوری نسبی هم

- ریزنده به طول، وزن و سن تخم سبیآوری مطلق و ن هم در تغییرات

آوری مطلق در سنین مختلف  بستگی دارد بنابراین تغییرات هم ها

 ها نیز محاسبه شود. کلمه

 نتایج | 3
که طی فصل های مختلف مورد کلمه ماهی  384 تعداد در این مطالعه

شده محاسبه ماهیان چنگالی حداقل طول  سنجی قرار گرفت زیست

و حداکثر طول  متر سانتی 5/11و  5/12ترتیب  هبرای جنس ماده و نر ب

نتایج  متر بود. سانتی 5/24 و 5/27های مذکور  برای جنس چنگالی

(، R)رابطه طول و وزن میزان همبستگی های  آنالیز رگرسون داده

داری از  اختلاف معنی( a) ضریب محاسباتی طول و (SEانحراف معیار )

دست آمده برای نر  وزن( به )ضریب محسباتی bخود نشان نداد. ولی 

ما کمتر از  (sig) داریمیزان معناهمچنین  داری نشان داد. اخلاف معنی

 دار استاست که بیانگر این است که مدل رگرسیونی معنا 05/0میزان 

 .(1 )جدول

 

 گلستان استان ماده در ( به تفکیک نر و.caspicus R.rوزن ماهی کلمه )-سنجی ورابطه طول نتایج زیست -1جدول 

 حداقل طول

 متر( چنگال )سانتی

 حداکثر طول

 متر( )سانتی چنگالی

 حداقل

 وزن)گرم(

 حداکثر

 )گرم( وزن

a R b SE sig جنس تعداد 

 ماده 206 00/0 82/0 *35/3 96/0 005/0 273 50/35 50/27 50/12

 نر 178 00/0 123/0 02/3 94/0 014/0 6/115 33/28 50/24 50/11

 کل 384 00/0 001/0 *36/3 97/0 004/0 273 33/28 50/27 50/11

  .وزن -محاسباتی در رابطه طول bدار بین  وجود اختلاف معنی -*          
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اساس اطلاعات بیومتری و کالبد برکلمه در ترکیب سنی ماهی 

فراوانی مربوط  درصد گروه سنی تشخیص داده شد. بیشترین 4شکافی 

فراوانی نمونه مربوط به گروه  درصد سالگی و کمترین 2به گروه سنی 

 31 ، شاملها بودند کوچکترین گروه سنی یکساله سالگی بود. 4سنی 

ی و اندازه وزنی این گروه سنی اندازه طول داشتند.درصد فراوانی 

گرم متغیر بود.  8/95 تا 1/24متر و از  سانتی 14ا ت 12 ترتیب از به

درصد فراوانی  7/1 ، شاملها بودند الهس چهاربزرگترین گروه سنی 

 28تا  26یب از ترت ی و اندازه وزنی این گروه سنی به، اندازه طولداشتند

نسبت جنسی  .(2 )جدول گرم متغیر بود 273تا  192متر و از سانتی

 های در ماه :های مختلف مورد بررسی قرار گرفت ماهیان نر و ماده در ماه

اختلاف نر به  مادهنسبت جنسی تعداد ماهیان  آذر مهر، آبان و

 های دی، بهمن، اسفند و که در ماه نشان داد، درحالی یدار معنی

، کل تعداد ماهیان بررسی شده . دربود نرغالبیت با جنس  فروردین

 (.3 )جدول وجود نداشتماده نر و  جنس بین دودار  اختلاف معنی
 

 سواحل گلستان( .caspicus R.r) کلمهماهی اساس سن سنجی بر نتایج زیستجدول  -2جدول
 
 

 سن

  

 

 گرم() وزن کل                                      متر( طول کل )سانتی                              

 میانگین وزن حداقل وزن وزنحداکثر  میانگین طول حداقل طول حداکثرطول      درصد سن

1 31     14 12 8/0±6/14 8/95 1/24 4/9±5/59 
2 5/50       

          

20 16 5/1±6/16 5/200 55 6/33±7/127 

3 

4 

9/16  

7/1    

23 

28 

5/17 

26 

05/1±3/20 

1/2±7/24 

2/248 

273 

100 

192 

6/37±6/176 

2/39±6/251 

 
 استان گلستاندر (.caspicus R.r) کلمهنسبت جنسی ماهی  -3جدول 

 n n /♂ Sig تعداد کل = (  ♀ ) ماده  ( ♂ )نر ه ما

 مهر

 آبان

 آذر

 دی

 بهمن

 اسفند

 فروردین  

 جمع

4 

8 

7 

20 

30 

20 

17 

106 

16 

25 

38 

14 

16 

17 

15 

141 

20 

33 

43 

34 

46 

37 

32 

247 

008/0 

005/0 

001/0 

45/0 

71/0 

53/0 

43/0 

45/0 

000/0 

010/0 

000/0 

257/0 

078/0 

739/0 

501/0 

245/0 

 

( شاخص Gonosomatic index) GSIتغییرات ماهانه شاخص در 

 (.caspicus R.r)برای جنس ماده ماهی کلمه  GSIرسیدگی جنسی 
تنزل یا  متغیر بوده و 10/0تا حداکثر  5/0اقل از حد در استان گلستان

ماه کاهش  آخر اسفندماه شروع و در طول فروردینشکست منحنی از 

اواخر اسفندماه آغاز و تا اواسط بهار  حال زمان تخمریزی ازهر هیافت. ب

بررسی قرار وری نیز در ماهیان موردآ ان هممیز (.3 شکل)ادامه داشت. 

باشد با افزایش سن،  مشخص می 4جدول گونه که در  همان وگرفت 

و نیز  چنگالیمتر طول  میانگین تعداد تخمك در یك میلیکلی طور هب

کاهش  قطر تخمكکرده است ولی میانگین مطلق افزایش پیدا وری آ هم

تعداد تخمك در یك  و تعداد تخمك در یك گرم تخمدانمیانگین  و

 .دارای نظم خاصی نیستگرم وزن ماهی 

 
 دراستان گلستان (.caspicus R.r) کلمه ، ماهیGSIتغییرات ماهانه  -3شکل 
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 دراستان گلستان( .caspicus R.r) کلمهوری ماهی آ وضعیت هم -4 جدول

تعداد تخمک  سن

 بیومتری شده

 قطر تخمک اندازه

 )میلی متر(

 تعداد تخمک در

 گرم تخمدان 1

 وریآ هم

 نسبی

 وریآ هم

 مطلق

2 

 

 

 

45 

 13/20000 1/258 8/1951 002/1 حداکثر

 2/7154 4/103 8/1274 76/0 حداقل

 3/12000 4/182 7/1627 88/0±13/0 میانگین

3 

 

 

80 

 

 3/23196 1/201 6/1863 301/1 حداکثر

 1/7134 8/103 5/1182 68/0 حداقل

 2/11824 6/152 3/1487 851/0±15/0 میانگین

4 

 

 

20 

 2/19469 1/215 1/2250 501/1 حداکثر

 حداقل

 میانگین

98/0 

1/0±057/1 

1/1357 

6/1426 

1/130 

9/167 

6/11426 

0/15633 

 

و وزن کل  چنگالینشانگر وجود روابط خطی بین طول  5و  4 های شکل

وری با فاکتورهای طول و وزن آ باشد که نتایج آزمون هم وری میآ با هم

دار هستند  رسون نشان داد که این روابط معنیاز طریق تست پی

(05/0p<). در ( طول بلوغ جامعه برای جنس مادهLM%.50)  مطالعه

برای جنس ماده مطابق نمودار زیر با  جمعیتهای بالغ در  فراوانی نمونه

دست آمده از  ا نقطه بهها ب درصد نمونه 50خط حاصل از تلاقی  ترسیم

P = 1/1+eمعادله 
-(A+Bx)  روی محورX  ،50طول بلوغ میانگین ها 

بود متر   میلی 138معادل  استان گلستان جمعیت ماهی کلمه دردرصد 

مطالعه فراوانی  (.6شکل ) متر بود میلی 145و برای استان گیلان 

 50 طول بلوغنشان داد که  نر برای جنس جمعیتهای بالغ در  هنمون

شکل )بود متر  میلی 146معادل جمعیت ماهی کلمه در استان درصد 

ر و ماده در استان اولین طول و سن بلوغ جنسی ماهی کلمه ن (.7

متر، و سن برای هردو  سانتی 5/12ترتیب عبارت بودند از  هگلستان ب

 (.7و  6 های شکلبود ) 1+جنس 

 
 کلمه با وزن ماهیوری آ همرابطه  -4شکل

 
 کلمهبا طول ماهی وری آ همرابطه  -5 شکل

 

 
 )گلستان(جنس ماده  کلمه ماهی %50 بلوغ طول  -6شکل 

 
 نر جنس کلمه ماهی %50 لوغ بطول  -7شکل 
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 گیری بحث و نتیجه | 4
ای را در علوم  شناسی تولیدمثل ماهیان جایگاه ویژه مطالعه زیست

واسطه  صیادی غیرمجاز و مسائل  امروزه به شیلاتی و آبزیان دارد.

فشار قرار  ی مختلف ماهیان تحتها جمیعت گونه محیطی، زیست

میزان  شناخت ساختار جمیعتی، ساختار بیولوژیکی و کمیت یا گرفتن،

 .(king, 1995) ر استناپذی ها ضرورتی اجناب ذخایر گونه

دهد که  ن مینشا کلمهدرصد ترکیب سنی ماهی در این مطالعه 

ها  ساله 2مربوط به گروه سنی در استان گلستان  بیشترین فراوانی صید

سال  2 و 1های سنی  فراوانی بود. در مجموع گروه %45 و% 47ترتیب  هب

صاص خود اخت را به در استان برداری بهره % جمعیت مورد70حدود 

 8/1ساله بودند که  4 ،دادند. حداکثر سن مشاهده شده در جمعیت

برداری از  شدند. این ترکیب سنی بیانگر بهرهجمعیت را شامل درصد 

های سنی  د. پایین بودن درصد فراوانی گروهباش جمعیت نسبتاً جوان می

های صیادی در صید این  دامکارگیری  هسال در صید حاصل ب 2 و 1

ین گونه در استان سن یك اولین سن بلوغ ااینکه  هنظر ب د.باش گونه می

 36بیش از ماهیانی که در اولین سن بلوغ هستند باشد  سالگی می

این موضوع مهم  لحاظ مدیریتی که به شوند میدرصد صید را شامل 

 ژکوودر بررسی  .شود برداری تلقی می هرهدر ب منفیو جنبه  بوده

(Zhukov, 1965) ایسه با شمال ایران از اقلیم نروژ در مق نظر به اینکه

تری برخوردار است لذا سن بلوغ ماهی کلمه کمی بیشتر گزارش سرد

طول در ماهی  در برابر افزایش وزننرخ افزایش  یشترینب شده است.

نیکلسکی  بود. طبق نظر سالگی 3تا سن  2کلمه مربوط به سن 

(Nikolsky, 1969ع )ز کیفیت مولدین، ثر بر رشد، عبارتند اؤامل مو

زمان تکثیر، دمای محیط تکثیر، فراوانی غذا در محیط، رشد نوزادان، 

منابع غذایی اصلی، رقابت غذایی، فراوانی جمعیت، دمای محیط زندگی 

های محیطی  تفاوت باتوجه به .در سنین بعدیو شرایط بوم سازگان 

ین مورد یك از عوامل مورد اشاره و یا چند موجود در استان گلستان هر

 ثر باشد.تواند در این زمینه مؤ می

 (Kottelat and Freyhof, 2007) طبق مطالعات کتلات و فریف

سال نیز  14اگر چه حداکثر عمر تا  ،کند سال عمر می 13ماهی کلمه تا 

 Wüstemann andوستمن و کامراد ) برای این گونه توسط

Kammerad, 1995) هلکیك و هنسل ) سال توسط 20 وHolcik 

and Hensel, 1972) بررسی حاضر حداکثر عمر  در. گزارش شده است

سال برآورد شده است. یکی از دلایل  4ماهی کلمه در استان گلستان 

مهم در کوتاه شدن طول عمر ماهی کلمه در ایران فشار صید غیرمجاز 

 که قبلاً طوری هباشد. ب و استفاده از ابزار صید گوشگیر منوفیلامنت می

 3و  2درصد صید در این استان مربوط به ماهیان  70شد، حدود اشاره 

باشد لذا بخش  می 1+باشد، باتوجه به اینکه اولین سن بلوغ سن  ساله می

 رداری شده و عمده هرب بهرهثر ای ازمولدین قبل بازسازی مؤ عمده

کاهش سالگی صید شده که هردو این عوامل در  3کوهورت تا سن 

جان هنینگ و همکارانش براساس مطالعات  ثر هستند.طول عمر مؤ

(Jan Henning et al., 1985 )دریاچه  درArungen  نروژ مهاجرت به

زمانی که سطح آب افزایش پیدا  ریزی از ابتدای فروردین متاطق تخم

گراد شروع و تا اوایل  درجه سانتی 10تا  6کند و درجه حرارت  می

 ادامه دارد.  ماهخرداد

( Khajeh and Alaghi, 1998جه و علاقی ) براساس بررسی خوا

( در تالاب Nadafi et al., 2001و مطالعات ندافی و همکاران )

اتفاق  ماه و فروردین ماهریزی ماهی کلمه در اسفند گمیشان اوج تخم

در بررسی ندافی و  افتد، که با نتایج مطالعه حاضر مطابقت دارد.  می

و  ماههای اسفند ماه جنسی در( نسبت Nadafi et al., 2001همکاران )

نسبت جنسی مشاهده  اعلام شد که با 17/1 ♂ :1♀برابر  ماه فروردین

عبارت دیگر در  هخوانی دارد. ب شده در بررسی حاضر استان گلستان هم

 های نر و ماده به نسبت برابر در تکثیر طبیعی ریزی ماهی زمان اوج تخم

ماهی اندازه قطر تخم  (Palomares, 1991) پالومرس کنند. شرکت می

  که طبق بررسی گزارش کرد، درحالیمتر  میلی 5/1تا  1حدود  کلمه را

اندازه متوسط قطر تخم این ماهی در  (Zhukov, 1965) ژکوو

 ومتر  میلی 374/1و 295/1ترتیب  هب Lebsko و Gardno های دریاچه

افی و ند عدد تخم متغیر بود. 77000تا  700وری این گونه ازآ میزان هم

های ماهی کلمه را  اندازه قطرتخمك( Nadafi et al., 2001همکاران )

عدد  98804تا  6275وری مطلق را از آ هممتر و  میلی 45/1تا  9/0

میزان متر و  میلی 3/1گزارش کردند. درنتایج بررسی حاضر قطر تخمك 

عدد بود  22185تا حداکثر  7158وری مطلق در محدوده حداقل آ هم

دوده نتایج دیگر مطالعات قرار گرفته است، پایین بودن تعداد که در مح

 وری مطلق در بررسی حاضر با مطالعات دیگران احتمالاًآ حداکثر هم

باشد زیرا حداکثر  میدلیل کوتاه بودن محدوده سنی نمونه بررسی ما  هب

 4بررسی شده در استان گلستان مشاهده شده است  نمونهسنی که در 

ها  ترین نمونه مسنکه در دیگر مطالعات صورت گرفته  سال بود درحالی

 سال سن داشتند. 8
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Abstract 

This research was carried out with the aim of investigating the biological reproduction 

of Roach (Rutilus rutilus caspicus) retrieval in the Caspian Sea. Each month the 

samples were selected from Golestan province from October 2015 to September 2016. 

In total, 384 Roach were caught to study reproductive production in the study area. In 

the reproductive stage, 145 specimens have been sexually transmitted. In this research, 

the maximum fork length and weight of the fish were measured 27.5cm and 237 g. The 

minimum fork length and weight for the Roach was 11.5cm and 28gr. The maximum 

mean of Ovum diameter was at the age of 4 years with the diameter of 1.501 ± 0.1 mm 

and the minimum Ovum diameter was 2 years old at 0.76 ± 0.15 mm.The GSI sexual 

health index from the minimum was 0.05 and the maximum point was 0.10 for the 

female fish, also from the beginning of March and during the month of April we could 

still see curve failuret decrease. However, the spawning time began in March and 

continued until mid-spring. Also, the mean absolute fecundity of the fish was 19469/2 

egg.The average maturities of 50% of female Roach population was 138 mm and the 

mean age of maturities was 50% meail Roach population was 125 mm. By examining 

the relationship between length and weight with absolute fecundity, there was a linear 

relationship between fork length and total weight with the absolute fecundity. The 

results of the absolute fecundity test with length and weight factors were found to be 

significant in Pearson test.  
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