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 چکیده
 ـکند را ترجیح  یممحیطی آن را فراهم ي ماهی یک زیستگاه خاصی که نیازهاي زیستها گونه دهـد، از   یم

. ایـن مطالعـه   استبراي حفاظت و مدیریت کارا بسیار مهم  ها آناین رو درك استفاده از زیستگاه و ترجیحات 
گل انجام گرفت. )، ماهی بومی رودخانه زرینP. hicanicaجویباري ( ماهیزیستگاه انتخابی سگبراي ارزیابی 

صورت گرفت. بدین منظور متغیرهاي محیطی  1395ایستگاه در طول رودخانه در فصل بهار  12ي از بردار نمونه
همـراه   شیب رودخانه بهاز جمله عمق، عرض رودخانه، ارتفاع از سطح دریا، سرعت جریان آب، ساختار بستر و 

دست آمده، زیسـتگاه انتخـابی    ي بررسی شد. طبق نتایج بهبردار نمونههاي  فراوانی ماهی مورد نظر در ایستگاه
 1 تا 4/0 جریان سرعت درصد، 5/26 تا 9 شیب متر، 250-810 گل در ارتفاعماهی مورد مطالعه در رودخانه زرین

 زیسـتگاه در ارتفـاع   انتخـاب  شاخص است. بیشترین متر 6/0 -1/0 عمق و متر 5/8 -5/1 عرض ثانیه، بر متر
 و متر 7/5 -3/4 عرض ه،ـــانیـــث بر رـمت 8/0 تا 7/0 جریان سرعت درصد، 19 تا 5/16 شیب متر، 490-570

بوده است. این مطالعه استفاده از زیستگاه مناسب و عوامل محیطی  یسنگ قلوه بسترهاي با متر 2/0 -1/0 عمق
  کند. یمگل را فراهم ) در رودخانه زرینP. hicanicaجویباري ( ماهیگذار بر توزیع سگتأثیر

  
  1گل زرین متغیرهاي محیطی، رودخانه زیستگاه، انتخاب ،P. hicanica :کلیدي هاي واژه

                                                   
 gholizade_mohammad@yahoo.com نویسنده مسئول:*
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  مقدمه
 هـاي برداريبهـره و هـا فعالیت دلیل به آب شیرین، هاي زیستگاه توسعه،درحال کشورهاي  امروزه در

 ایــن از پایــدار بــرداري بهره و حفاظــت منظور بــه). Rosenfeld, 2003( نــابودي اســت انســانی درحــال
-Tejerinaاسـت ( ضروري آن ابعاد در تمام پایداري با ارتباط مطالعه و راهکاري عملی در ،ها سازگان بوم

Garro et al., 2005هاي آب  زیسـتگاه سـلامت و کیفیـت ارزیـابی بـراي شاخص یک عنوان به ). ماهیان
 يها آب در زیستی موجود تنوع از حفاظت بنابراین ).Oberdorff et al., 2001( توجه است مورد شیرین

 هاي شـاخص اسـت. ارزش با هاي زیستگاه از این حفاظت راستاي در قدم اولین ماهیان، شیرین از جمله
زیسـتگاهی  شـرایط رخـداد تکـراربر اساس  و بوده پایش زیستگاه هاي داده حاصل زیستگاه، از استفاده

 تـرجیح هاي شـاخص بین این در. شود یم رودخانه محاسبه یک در گونه یک توسط شده استفاده واقعی
 بـا زیسـتگاه از اسـتفاده هاي از شاخص آمده دست به هاي داده تلفیق حاصل و تر کامل زیستگاه شاخص

 مـاهی که اگر است معنی بدین زیستگاه، انتخاب. )Guay et al., 2003( است دسترسی زیستگاه قابلیت
  ).Rosenfeld, 2003( است کرده انتخاب را زیستگاه آن شود، دیده خاصی زیستگاه در بیشتري تراکم با

آن است که شرایط محیطی اجـازه رشـد را بـراي آن فـراهم  دهنده نشانحضور یک گونه در محیط 
سـازد و در نهایـت  یماز جمله رقابت حضور گونه را ممکن  ها گونهي بین ها برهمکنشآورده و همچنین 

ترتیب، روابط  ). بدینHirzel and Lay, 2008دهد ( یممحیط قابل دسترس و قابلیت پراکنش را به گونه 
ي مطلوبیـت ها مـدلي استفاده در ساخت ها فرضیش پبین شرایط زیستگاهی و فراوانی افراد یک گونه 

 Tabatabaie etکند ( یمهمیت عوامل زیستگاهی در زندگی موجود یاري زیستگاه است که به شناخت ا

al., 2014.(  
شمار  در زیستگاه طبیعی خود به ها گونهتعیین مطلوبیت زیستگاه یکی از ارکان مدیریت و حفاظت 

دیریت و حفاظت از داشته و در امر م ها گونهیدمثل تولبسزایی بر بقا و  تأثیرآید. زیستگاه مطلوب  یم
ها در هزینه قابل  یتمحدودگیرد. اما در بسیاري از موارد،  یمتر مورد توجه قرار تنوع زیستی بیش

سازد.  یمها در مقیاس وسیع را دشوار و حتی در مواردي غیر ممکن  یستگاهزدسترس و زمان، بررسی 
و برآورد ي ساز مدلها تمایل زیادي به  یتمحدودچنین  تأثیرهمین دلیل پژوهشگران براي رفع  به

توان به یک  یمي زیستگاه ساز مدل). با استفاده از روش Mackie, 1988ي زیستگاهی دارند (ها شاخص
یی از ها دادهي آور جمعبرآورد در مقیاس گسترده از مطلوبیت زیستگاه دست یافت، بدون آنکه به 

  .)Morrison et al., 1999جزئیات ویژگی فیزیولوژیک و رفتاري گونه نیاز باشد (
 داخلـی يهـا آبدر   Paracobitisجـنس پراکنـدگی و جویبـاري ماهیانسگ فراوانی به باتوجه لذا

 صـید بـراي طعمـه کـاربري همچنـین و آکواریـوم در نگهـداري و شناختی یباییز ارزش دلیل به و ایران
زیسـتگاهی و  هـاي یژگیو بـا بیشـتر هرچـه آشنایی براي و ورزشی صید درخصوص  به تر بزرگ ماهیان
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  در hicanica. P پراکنش . است شده انتخاب براي بررسی و مطالعهhicanica. P گونه  گروه، این زیستی
آن از جملـه رودخانـه  انشـعابات و خـزر دریـاي حوضـه شـامل؛ ایران داخلی يها آب از حوضه چندین

 شـده همراه بـا ماسـه گـزارش سنگ قلوهآباد کتول در استان گلستان با آب شفاف، بستر  یعلگل،  زرین
ي مطلوبیـت و شـاخص ها شـاخصطورکلی هـدف از ایـن مطالعـه شـناخت  ). بـهAbdoli, 2000است (
گل، اسـتان گلسـتان بـر اسـاس گونه در محدوده پراکنش آن در رودخانه زرین ینایت زیستگاهی ارجح

  الگوي فراوانی انجام گرفت.
  

  ها مواد و روش
 و شرقی طول درجه 56 تا درجه 54 جغرافیایی محدوده در و ایران شرق شمال در گلستان استان

و  سمنان مازندران، يها استان بین در و شمالی عرض دقیقه 15 و درجه 38 تا دقیقه 30 و درجه 36
 11΄ 36˝ تا 54° 43΄ 40˝ جغرافیایی یتموقع نظر از گلزرین آبخیز  حوضه. دارد قرار شمالی خراسان

 گل زرین رودخانه. است شده واقع شمالی 37° 8΄ 44˝ تا 36° 43΄ 30˝ جغرافیایی عرض و شرقی °55
 شرقی البرز شمالی يها دامنه از و ریزد یم رود گرگان رودخانه به که است دائمی يها سر شاخه از یکی

 باشد یم شنی -سنگی بستر داراي که داشته طول کیلومتر 22 رودخانه این .گیرد یم سرچشمه
)Afshin, 1994; Power Ministration, 1991 .(و کیلومتر 82/342 حدود در آن آبریز حوضه مساحت 

 مسیرهاي از گلزرین رودخانه. باشد می متر 280 آن ارتفاع حداقل و متر 2800 حوضه ارتفاع حداکثر
  .)1کند (شکل  یم عبور ماهی پرورش کارگاه چندین و روستا کشاورزي، هاي ینزم جنگلی،

هاي  یسـتگاهزبررسـی  اسـاس بـر و ایستگاه 12 در کیلومتري 22 حدود مسیر طول در يبردار نمونه
 هـايکارگـاه پسـاب خروجـی کشـاورزي و يهـا زه آبروستایی،  آلاینده منابع ورودي مختلف از جمله

 ایسـتگاه هـر جغرافیـایی مختصـات. گردید انجام گلزرین رودخانه از 1395 بهار فصل از ماهی پرورش
تشـخیص  کـه مطالعـه ایـن هـدف بـه ) ثبت گردیـد. باتوجـهGPSیاب جهانی ( یتموقع دستگاه توسط

 اطلاعـاتی پیشـینه فقـدان همچنـین و گـل بـودزرین جویباري ماهیسگ انتخابی زیستگاه خصوصیات
 فواصـل در اخـتلاف چنـین(کیلـومتر  1 هـر تقریبـاً اول، ایسـتگاه محل از گونه، ی اینشناس بوم درباره

بـه  ترانسـکت، یک در ،)بود شده يکار دست هاي هاي مشابه و محل یستگاهزاجتناب از  جهت ها ایستگاه
   .پذیرفت انجام برداري نمونه رودخانه تمام عرض در رفت دو روش به رودخانه مسیر در متر 20 طول
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 ) در رودخانهP. hicanicaجویباري ( ماهیبرداري سگ هاي نمونه موقعیت منطقه تحقیقاتی و ایستگاه -1 شکل
  گلزرین

  
 شیب و عرض عمق، متغیر 7در مجموع  جویباري یماه سگ زیستگاهی براي بررسی خصوصیات

میزان سایه در نظر گرفته شد. ارتفاع  بستر و ساختار آب، جریان سرعت دریا،از سطح  ارتفاع رودخانه،
) ثبت گردید. شیب GPSیاب جهانی ( یتموقع از دستگاه استفاده با ایستگاه، هر در دریا سطح (متر) از

 هر از نقطه 20دست آمد. عمق (متر) در باتوجه به نقشه آن به ArcGIS 10.3 افزار نرمنیز در محیط 
 گرفته نظر در عمق متوسط عنوان به آن میانگین و گیري اندازه رودخانه عمق تصادفی،طور  به ایستگاه،

 میانگین و گیري اندازه ایستگاه هر انتهاي و وسط ابتدا، حیهنا سه خیسی رودخانه (متر) در عرض .شد
شد. سرعت جریان (متر بر ثانیه)  گرفته نظر در ناحیه آن براي رودخانه عرض عنوان متوسط به آن

 هر روش، در این در احتمالی خطاي کاهش براي. شد زده شناور تخمین جسم روشبر اساس  رودخانه
 جریان سرعت متوسط عنوان به آن میانگین شد و تکرار بار سه جریان سرعت گیري اندازه ایستگاه

 بستر غالب هاي سنگ قطر میزان به باتوجه بستر ساختار .شد گرفته نظر در ناحیه آن رودخانه براي
که  طوري به .شد بندي طبقه) 12 و 4براساس ( تصادفیصورت  بهسنگ  20 قطر گیري اندازه و رودخانه
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 سنگ تختهمتر)،  میلی 4000تر از  یري شده در محدوده سنگ بستر (بزرگگ اندازهي غالب ها سنگقطر 
  متر) بودند. میلی 256-64( فرش سنگمتر) و  میلی 4000- 256(

اسـتفاده  مـورد زیستگاه گرفتن نظر در گونه، با توسط محیطی متغیر هر براي شده انتخاب محدوده
)Habitat use( بـودن  دسـترس در میـزان و)Habitat availability( افـزار نرم از اسـتفاده بـاHabitat 

)Habsel( Selection و شـد هایی تقسیم کلاسه به نیز کمی متغیر هر به مربوط گستره. محاسبه گردید 
 مـورد نظـر مـاهی کـه هـایی کلاس در متغیر، هر از. شد کلاس مشخص هر در نظر مورد ماهی فراوانی
௖,௜ܫرابطـه  طبق است. شاخص انتخاب شده آورده 2 جدول در داشت، وجود = % ௖ܷ,௜/%ܣ௖,௜ دسـت به 

 یـک از مـاهی اسـتفاده درصـد Uci% متغیر،  آن هاي طبقه یا فاصله   iمحیطی، متغیر  c آن که در آمد
 باشـد یم متغیـر محیطـی آن بـودن دسـترس در درصـد Aci% و  یطـیمح یـرمتغیک  از خاصی طبقه

)Jowett et al., 1991.(  
  

  نتایج
قطعه سگ ماهی جویباري صید شد.  102ایستگاه در مجموع  12برداري از  در طی زمان نمونه

که ماهی  12و  3، 1هاي  ترین میزان در ایستگاه قطعه ماهی و کم 23با  7بیشترین تعداد در ایستگاه 
ر ایستگاه دست آمده از ه هاي محیط زیستی به اي از میانگین داده خلاصه 1مشاهده نشد. در جدول 

  برداري شده در منطقه مورد مطالعه نشان داده شده است.  نمونه
  

 ماهیسگ برداري نمونه در دوره محیطیزیست متغیرهاي معیار انحراف و میانگین حداکثر، حداقل، -1 جدول
  گلرودخانه زرین در )P. hicanicaجویباري (

 انحراف معیار  میانگین  حداکثر  حداقل  متغیر
  4/5  1/10  23  0  صید شده تعداد ماهی
  1/175  6/490  4/745  21/262  ارتفاع (متر)

  17/5  9/15  72/25  12/9  شیب (درصد)
  6/1  47/7  22/4  63/1  عرض خیسی (متر)

  13/0  53/0  32/0  12/0  عمق (متر)
  43/0  4/1  9/0  22/0  سرعت جریان ( متر/ثانیه)

  51  4  42/18  7/13  جنس بستر
  

 انتخـاب شـاخص و دارد وجـود آن نظـر در مورد گونه که محیطی متغیر هر هاي طبقه 2 جدول در
  سـگ انتخـاب و بـراي زیسـت متغیـر هر محدوده ترتیب بدین. است شده طبقه مشخص هر براي ماهی
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رودخانـه  در مـاهی این زیست محدوده نتایج این مطابق .آمددست  به گلرودخانه زرین جویباري ماهی
متـر بـر ثانیـه،  1تـا  4/0درصد، سـرعت جریـان  5/26تا  9متر، شیب  810تا  250گل در ارتفاع زرین

تا سنگ بسـتر  فرش سنگمتر و جنس بستر از  6/0تا  1/0متر، عمق  5/8تا  5/1عرض خیسی رودخانه 
متـر، شـیب  570-490گـل در ارتفـاع باشد. محدوده انتخابی سگ ماهی جویباري در رودخانه زرین یم
متـر  2/0 -1/0متر و عمـق  7/5 -3/4متر بر ثانیه، عرض  8/0تا  7/0درصد، سرعت جریان  19تا  5/16

  ).  3 و 2 باشد (شکل یمی سنگ قلوه با بسترهاي
  

 و دارد وجـود  آن در گلرودخانه زرین )P. hicanicaجویباري ( ماهیکه سگ متغیر هر هاي طبقه -2 جدول
  .) هر طبقهSIانتخاب ( شاخص
SI متغیر بندي طبقه SI متغیر  بندي طبقه  SI متغیر  بندي طبقه  
17/0  
47/0  
23/0  
13/0  

5/0˂4/0  
8/0˂7/0  
9/0˂8/0  

1˂9/0  

سرعت 
  جریان

(متر بر 
  ثانیه)

01/0  
21/0  
15/0  
34/0  
16/0  
13/0  

5/11˂9  
14˂5/11  
5/16˂14  

19˂5/16  
5/21˂19  
5/26˂5/21  

  شیب

09/0  
2/0  

18/0  
22/0  
13/0  
14/0  
11/0  

330˂250  
410˂330  
490˂410  
570˂490  
650˂570  
730˂650  
810˂730  

ارتفاع 
  (متر)

SI متغیر بندي طبقه 

34/0 
11/0 
2/0 

17/0 
18/0 

2/0˂1/0  
3/0˂2/0  
4/0˂3/0  
5/0˂4/0  
6/0˂5/0  

  عمق (متر)

SI متغیر بندي طبقه 
19/0  
2/0  
35/0  
13/0  
31/0  

9/2˂5/1  
3/4˂9/2  
7/5˂3/4  
1/7˂7/5  
5/8˂1/7  

عرض 
  (متر)

SI متغیر بندي طبقه 

28/0  
32/0  
4/0  

  سنگ بستر
  فرش سنگ
  سنگ قلوه

جنس 
  بستر
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  جویبـاري   مـاهی توسـط سـگ   کمی متغیر هر براي شده انتخاب هاي محدوده به مربوط نمودارهاي -2 شکل
)P. hicanica( گلرودخانه زرین در  
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  جویبـاري  مـاهی سـگ توسـط   جـنس بسـتر   متغیر براي شده انتخاب هاي محدوده به مربوط نمودار -3 شکل

)P. hicanica( گلرودخانه زرین در   
  

  گیري بحث و نتیجه
 گونه یک رفتاري و شناسی، فیزیولوژیکی بوم عملکردهاي مجموعه زیستگاه یتارجحمطلوبیت و 

هاي  منحنی). Rosenfeld, 2003( کند تغییر فصل) ي مختلف (سالیانه یاها زماندر  است ممکن و است
 از قسمتی یا رودخانه یک براي ابزار مدیریتی یک عنوان به تواند یم گونه، یک براي زیستگاه یتارجح

 گام عنوان حاضر به بررسی اینکه نظر به ،)Copp and Vilizzi, 2004( استفاده شود آبریز یک حوضه
 گل، استان گلستان رودخانه زرین جویباري سگ ماهی خصوصیات زیستگاهی شناخت جهت اولیه در

. بود گونه این انتخابی و مورد استفاده زیستگاه با رابطه در کلی نگرش آن نتایجرو  ینااز  گرفت، انجام
شده  گرفته نظر زیستگاه در دسترسی قابلیت گرفتن نظر در با بررسی این انتخابی در زیستگاه بنابراین
  است. 

 ي عمل کندز رودخانهجوامع کننده  کنترل عامل یکعنوان  به تواند یمارتفاع  داد نشان نتایج
)Porter et al., 2000(، گل با افزایش ارتفاع، کاهشزرین جویباري ماهیانسگ منظور تعداد بدین 

 دلایل. است شده واقع کمتري ارتفاعات ماهی در مطلوب این زیستی مناطق دیگر عبارت به و یابد می
 باشد شیمیایی و فیزیکی شرایط هیدرولوژیکی، درجه حرارت، کاهش تواند یم پراکنشیالگوي  چنین

 .دهد می قرار تأثیر را تحت ماهیان هاي گونه توزیع اي، رودخانهبوم سازگان  در افزایش ارتفاع با که
 واملع در تحمل محدودیت دلیل به تواند یم ارتفاع افزایش با ماهی فراوانی این کاهش دیگر عبارت به

 متابولیسم، بر مستقیم طور به و باشد است، ارتفاع از خود تابعی که حرارت درجه چون دیگري اثرگذار
    ).Beamish et al., 2006( گذارد یم تأثیر ماهیان رفتار و رشد تولید مثل،

0

1

2

3

4

سنگ بستر سنگ فرش قلوه سنگ

بی
نس

ی 
روان

ن ف
گی

میان
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 متوسط و جریان سرعت متوسط، کم، عرض شیب گونه ینا براي آمدهدست  به مطلوب زیستگاه در
 این براي محیطی املوع از آمدهدست  به ترجیحی هاي محدوده تمامی .متوسط تا درشت بود بستر
 میانی مناطق که آباد کتول در استان گلستان یعلگل، رودخانه زرین در آن گسترش محدوده با ماهی

) در بررسی Vlach et al., 2005و همکاران ( چداشت. والا بود مطابقت رودخانه دست پایین سمت به
با  riffleماهی بیشتر در مناطق الگوهاي ساختار جوامع ماهی در رودخانه، پراکنش ماهیان از جمله سگ

) Rifflart et al., 2009تند و بستر درشت نشان داد. همچنین ریفلارت و همکاران ( نسبتاًجریان 
ي بسترهاا ماهی سنگی را بیشتر با جریان تند ذکر نمود که رابطه مستقیم بمحدوده پراکنش سگ

یت زیستگاهی ارجح) Vlach et al., 2005ي مطالعاتی داشت. ولاچ و همکاران (ها مکاندرشت در 
ي که بسترهاماهی سنگی را در جریان سریع در رودخانه مشاهده نمود که پراکنش این ماهی با سگ
پناهگاه است در ارتباط بود. همچنین در مورد پارامتر عرض خیسی رودخانه، نتایج نشان داد  ها آنبراي 

) را در SIماهی (مقادیر بیشتر که مناطقی از رودخانه که داراي عرض متوسط تا کم بودند فراوانی سگ
تر مطلوبیت  هایی با عرض رودخانه بزرگ یستگاهزدهد که  یمخود جاي داده است. البته مطالعات نشان 

عرض زیست کنند  هاي کم یستگاهزدهند در  یمکمی براي زیستن دارند و ماهیان متفاوت ترجیح 
)Littlejohn et al., 1985 از طرفی شاخص مطلوبیت با قطر متوسط سنگ بستر نمایان کننده نقش .(

گلستان است. گل استان ماهی در رودخانه زرینمثبت قطعات سنگی بزرگ در افزایش تعداد گونه سگ
دهنده بستر و همچنین سرعت جریان آب  یلتشکهاي صورت گرفته نوع و اندازه مواد  در پژوهش

پارامترهاي مهمی در انتخاب زیستگاه است و جوامع آبزیان با ترکیب بستر، عمق رودخانه و سرعت 
رهایی که قطعات مطلوبیت بست بالا بودن). بنابراین Jowett et al., 1991جریان در ارتباط هستند (

کند. ایجاد  یمبه این دلیل است که به منزله پناهگاهی در برابر جریان عمل  احتمالاًسنگی بزرگ دارند 
ها و فضاي مرده بیشتر در پشت سنگ تراکم بیشتري از مواد غذایی آبزي دارند که  سطح بزرگ از سنگ

ماهی جویباري زیستگاه انتخابی سگ ). در این مطالعهLi et al., 2009کنند ( یمرشد  ها آندر زیر 
متوسط تا درشت است.  بستر متوسط و جریان سرعت متوسط، کم، عرض داراي ارتفاع متوسط، شیب

گل موجب شده است که این رودخانه زیستگاه مناسبی براي وجود چنین شرایط در رودخانه زرین
گل بوده و صل بهار از رودخانه زرینآمده در ف دست بهشویم که نتایج  یمزیست باشد. همچنین یادآور 

شود براي تدوین  یمممکن است نحوه پراکنش آن در فصول دیگر متفاوت باشد. از این رو پیشنهاد 
  هاي دیگر نیز انجام گیرد. راهکار مدیریتی مناسب مطالعاتی در زمان
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