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  برون هاي رشد، مرگ و میر و نسبت جنسی ماهی ازونبررسی شاخص
 Acipenser stellatus Pallas, 1771) هاي حوضه جنوبی دریاي خزردر آب  

  

  5پرست، سارا حق4، احسان کامرانی3، محمود بهمنی2*، آرش اکبرزاده1امیرعلی مرادي نسب

  دانشگاه هرمزگان، بندرعباس، ایران دانشجوي دکتري تولید و بهره برداري، دانشکده علوم و فنون دریایی1
  ، دانشکده علوم و فنون دریایی دانشگاه هرمزگان، بندرعباس، ایراندانشیار2

 )، تهران، ایرانAREEOسازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزي ( - ماهیان دریاي خزرالمللی تاسموسسه تحقیقات بین ،استاد3
  گروه شیلات، دانشکده علوم و فنون دریایی دانشگاه هرمزگان، بندرعباس، ایران ،استاد4

  استادیار، دانشکده علوم دامی و شیلات، دانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبیعی ساري، ساري، ایران5
   15/10/96یرش: پذیخ تار؛  21/7/96یخ ارسال: تار

 چکیده
تا اسفند  1389سال از فروردین  5مدت  به) A. stellatusبرون (ماهی ازوننمونه  894براي این منظور تعداد 

بود که  05:1/1برابر با  وسیله تور گوشگیر ثابت و تور پره صید گردید. نسبت جنسی بین نر و ماده به 1393
 170و  35ترتیب  داشت. کوچکترین و بزرگترین طول ماهیان صیدشده جنس نر بهوجود ن دارياختلاف معنی

ها جنس نر و انحراف معیار طول نمونه±متر بود. میانگینسانتی 214و  105ترتیب  تر و براي جنس ماده بهمسانتی
متر برآورد شد. بیشترین فراوانی طولی براي جنس نر سانتی 02/148±67/12و  67/129±22/15 ترتیب بهماده 

متر بود. سانتی 140-150دامنه طولی متر و براي جنس ماده مربوط به سانتی 120- 130مربوط به دامنه طولی 
تعیین و الگوي رشد در جنس نر ایزومتریک و در جنس  209/3و  074/3ترتیب  در جنس نر و ماده به bمیزان 

، 535/0ترتیب  دست آمد. میزان مرگ و میر کل، طبیعی و صیادي براي جنس نر بهماده آلومتریک مثبت به
در سال محاسبه گردید. همچنین  245/0و  22/0، 465/0ترتیب  ده بهدر سال و براي جنس ما 313/0و  222/0

برتالانفی در ماهیان نر دست آمد. فاکتورهاي رشد فونبه 53/0و  59/0برداري جنس نر و ماده ضریب بهره
)54/187L∞ =  15/0متر، سانتی k =  32/0در سال و- t0 = ) 00/195سال) و در ماهیان مادهL∞ =  متر، سانتی

14/0 k =  25/0در سال و- t0 = دست آمد. میزان سال) بهW∞ ، گرم  26258و  21435ترتیب  بهجنس نر و ماده

                                                   
 akbarzadeh@ut.ac.irنویسنده مسئول: *
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شاخص عملکرد رشد پائولی و مونرو سال و  43/21و  20ترتیب  به براي جنس نر و ماده Tmaxمقدار  برآورد شد.
)ϕ ( فاکتورهاي رشد لجستیکی در ماهیان نر محاسبه شد.  73/3و  72/3ترتیب  بهبراي جنس نر و ماده
)00/188 β1 = )L∞ (5متر، سانتی β2 = )L0و در ماهیان ماده () سانتی (00/190متر β1 = )L∞5 متر،) سانتی β2 

= )L0برون داراي شرایط نامطلوبی در دست آمده، ذخایر ماهی ازون. براساس نتایج بهمتر) برآورد شد) سانتی
مانده این گونه در منظور حفظ و احیاء ذخایر باقیزر بوده و انجام اقدامات لازم بهحوضه جنوبی دریاي خ

  باشد.اکوسیستم مذکور، ضروري می
  

  دریاي خزرسن، رشد، مرگ و میر،  ،A. stellatus :هاي کلیدي واژه
  

  مقدمه
و میـر   ها در طـول زمـان، زاد و ولـد، رشـد و مـرگ     یند مداوم جایگزینی نسلآپویایی جمعیت به فر

هاي مختلف ماهیان در یک  شناسی گونه شناسی و بوم مطالعه زیست). Nikolsky, 1969شود (مربوط می
هـا بـوده و منجـر بـه شـناخت و تحلیـل       اکوسیستم آبی از ضروریت اولیه حفـظ و بازسـازي ذخـایر آن   

تی کـاربرد  گردد، که این امر در اعمـال مـدیریت صـحیح شـیلا    اکولوژیکی زنجیره غذایی اکوسیستم می
سن در اولین بلوغ در مـدیریت   و عمر بیشینه، بررسی الگوهاي رشد. )Kazancheev, 1981فراوان دارد (

پارامترهاي رشـد عـلاوه    .استشناسی کاربردي گونه و جمعیت داراي اهمیت ویژه ذخایر و بومحفاظتی 
بنـابراین   .باشـد  تگاه نیـز مـی  هاي زیس ـهاي زیستی، بیانگر ویژگیهاي جمعیتی در ویژگیبر بیان تفاوت

 Mann, 1991; Froese and( اسـت آگـاهی از فاکتورهـاي سـاختار جمعیتـی، سـن و رشـد ضـروري        

Binohlan, 2002 .( علمی از ذخایر از یک سو باعث کاهش ذخایر شده و  برداري غیررویه و بهرهصید بی
ورد. شـناخت منـابع آبزیـان از    آمـی سـامانه دریـا وارد   ناپـذیري بـه بـوم   هاي جبراناز سوي دیگر آسیب

اخت کـه بـا مـدیریت صـحیح و     مـا را قـادر خواهـد س ـ    شناسـی شناسی و بـوم اي مختلف زیسته جنبه
ریزي علمی ضمن برداشت معقول از این منابع، نسبت به حفظ ایـن گونـه ذخـایر بکوشـیم. بـراي       برنامه
سـتمر در مـورد عوامـل جمعیـت آن،     م برداري پایدار از ذخایر یک آبزي، داشتن اطلاعـات کـافی و  بهره

). Mytilineou and Sarda, 1995هاي مربوط به رشد و مرگ و میـر ضـروري اسـت (   خصوص شاخص به
در مـدیریت و   وزنـی و همچنـین الگـوي رشـد ماهیـان،      اطلاعات مربوط به ترکیب سنی، طولی،داشتن 

کید جهانی و یک ک اصل مورد تأذخایر ی). حفظ Venema et al., 1992( استها مهم ارزیابی ذخایر آن
برداري از تمام منابع آبزي است. براي رسیدن به حـداکثر محصـول پایـدار    معیار کلیدي در پایداري بهره

باشـد،   ه جمعیت و رشد که افزاینـده آن مـی  دهنده توده زند ر که کاهشمی  و  زان مرگباید تعادلی در می
 ). Biswas, 1993برقرار باشد (
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. اسـت بوده و یک ماهی کفـزي   Acipenseridaeاز خانواده ) Acipenser stellatus(برون زونماهی ا
 ,Birsteinکند و به دریاي آرال هم معرفی شده (این گونه در دریاهاي خزر، سیاه، آزوف و اژه زیست می

 ,.Khodorevskaya et alکنـد ( هاي کشور قزاقستان و ترکمنستان زیست مـی )، که بیشتر در آب1993

ترین ویژگی ساختاري این گونه پوزه باریک و کشیده آن است که از بـالا بـه پـایین فشـرده     مهم. )2009
هـا  باشد. در سواحل جنـوبی دریـاي خـزر در تمـام بخـش     درصد طول سر می 65تا  59طول آن  وشده 

اي و رسـی یـا ماسـه   . بیشتر در مناطقی با بسـتر  استپراکنش دارد و فراوانی آن در غرب بیشتر از شرق 
ترتیـب   ن نر و ماده بـه ). میانگین طول مولدیNaderi Jolodar and Abdoli, 2004( کندشنی زیست می

کیلـوگرم اسـت.    48/11و  64/7ترتیب  ن نر و ماده بهمتر و میانگین وزن مولدیسانتی 4/130و  04/117
ترتیـب   ن نـر و مـاده بـه   سنی مولـدی  دهد. دامنهدرصد وزن بدن را تشکیل می 2/19در این گونه خاویار 

انواع ماهیان استخوانی نظیر گاو ماهی، شیشه مـاهی، کیلکـاي   . این ماهی از استسال  11/12و  08/10
اي تغذیـه  هـاي دوکفـه  پوستان، گاماروس و صدفانواع سختهاي آمفاریتیده، کرم نرئیس، معمولی، کرم

دریاي خزر که زیستگاه این گونـه اسـت دچـار تخریـب     ). Haddadi Moghadam et al., 2009کند (می
نیازمند بررسی ترکیب طـولی و   ،گونه موفقیت در مدیریت ذخایر این ماهی باارزشاز این رو، هرگردیده 

بـرون تغییـرات   ). ذخایر تجـاري مـاهی ازون  Baranikova et al., 1995( استسنی به تفکیک جنسیت 
). این گونـه در دهـه   Ivanov et al., 1999اي خزر کرده است (ه دریضاي در حوساختاري قابل ملاحظه

 34-48هاي ساحلی ایران بـود و بـیش از   هاي مهم اقتصادي ماهیان خاویاري در آبیکی از گونه 1360
  ). Fazli and Moghim, 2001گردید (درصد از صید ماهیان خاویاري را شامل می

در حوضه جنوبی دریاي خزر انجام شده،  برونماهی ازونمطالعات محدودي در زمینه ارزیابی ذخایر 
 ,.Yelghi et alتوان تحقیقات صورت گرفته در سواحل جنوب شرقی دریاي خـزر ( ها میکه از میان آن

برداري بهینه در حوضـه جنـوبی دریـاي    منظور بهره)، بررسی تغییرات جمعیت ماهیان خاویاري به2007
 ;Tavakoli et al., 2013هاي ارزیابی ذخـایر ماهیـان خاویـاري (   گشت ،)Bahmani et al., 2014خزر (

Tavakoli et al., 2007شناسی ماهیان خاویاري در حوضـه جنـوبی   ) و همچنین بررسی آماري و زیست
لاوه بـر ارزیـابی ذخـایر مـاهی     ) را اشـاره نمـود. ع ـ  Behrouz Khoshghalb et al., 2013دریـاي خـزر (  

هاي دیگر علمـی نظیـر فیزیولـوژي    را از جنبه ی دریاي خزر، محققان این گونهبرون در حوضه جنوب ازون
)Meknatkhah et al., 2015; Yooneszadeh et al., 2009) تغذیه ،(Emdadi et al., 2013; Haddadi 

Moghadam et al., 2009( ) و فرآوريHedayatifard and Orojalian, 2010     نیـز مـورد بررسـی قـرار (
پارامترهـاي رشـد، مـرگ و    در این تحقیـق  برون، توجه به ارزش شیلاتی بسیار زیاد ماهی ازونبااند. داده

  هاي حوضه جنوبی دریاي خزر مورد ارزیابی قرار گرفته است.میر و نسبت جنسی این گونه در آب
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  ها مواد و روش
تـا   1389فـروردین  بین  که خزر يدریا ماهیانتاس یالمللبین موسسه ازاین مطالعه  صید يهاداده
 پره تور و ثابت گوشگیر تور وسیله به هاي حوضه جنوبی دریاي خزرسال در آب 5مدت  به 1393اسفند 

برون در این مطالعه مـورد بیـومتري قـرار گرفـت.      عدد ماهی ازون 894تعداد  .شد تهیه بود، دهش صید
براي تعیین طبقـات طـولی ماهیـان    . شدگیري متر و وزن کل با دقت گرم اندازهطول کل با دقت سانتی

  ):Sturges, 1926صید شده از معادله استورجس استفاده گردید (
( ) 1R Max Min           K= 1+ 3.3 log n RC

K
  

  که در آن:
=R ها، دامنه تغییرات داده=K  ،تعداد تقریبی طبقات=C طول طبقات 

متـر و وزن کـل بـه گـرم از     گیـري طـول کـل بـه سـانتی     تفاده از انـدازه رابطه طـول و وزن بـا اس ـ  
  ):Froese, 2006طریق معادله زیر محاسبه شد (

W = aLb 

  باشد. شیب خط می bگر طول کل و نمایان Lعرض از مبدا،  aنمایانگر وزن،  Wکه در آن 
 tداري بـین  معنـی منظور تعیین الگوي رشـد در ماهیـان نـر و مـاده و محاسـبه وجـود اخـتلاف         به

  ).Sokal and Rohlf, 1987جدول از رابطه زیر استفاده شد ( tمحاسباتی و 
= ௦ݐ  

(ܾ − 3)
ܵ௕

 
  است. شیب منحنی =bخطاي استاندارد و  =Sb، محاسباتی ts =tکه در آن 

اي تعیـین سـن شـد    بـرون از طریـق بالـه سـینه    هـاي مختلـف مـاهی ازون   نمونـه از طـول   100تعداد 
)Parafkandeh Haghighi, 2008 .(هاي طول و سـن ماهیـان نـر و    با استفاده از داده هاي رشدمشخصه

رشـد   ).,Bertalanffy 1934صورت جداگانه با استفاده از روش گولاند و هولت محاسبه گردیـد (  ماده به
صورت زیـر   برتالانفی بهبرتالانفی مورد بررسی قرار گرفت. معادله رشد فونبراساس برازش تابع رشد فون

  :(Sparre and Venema, 1998)شود تعریف می
௧ܮ = −ஶ(1ܮ  exp (−ݐ)ܭ −  (଴ݐ

زمان فرضـی در جـایی    t0رشد و آهنگ  kطول بی نهایت،  ∞t ،Lطول متوسط در سن  Ltدر آن  که
  ):Pauly, 1980از طریق معادله پائولی برآورد شد ( t0باشد. مقدار که طول صفر می

log− (ݐ଴) =  −0.3922− ஶܮ݃݋0.2752݈ −  ܭ݃݋1.038݈
  ):Pauly, 1983مقدار بیشینه سن ماهی از طریق معادله زیر برآورد شد (

௠ܶ௔௫ =  
3
ܭ
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  ):Haddon, 2011برتالانفی نیز برآورد شد (سن فون - با استفاده از معادله زیر مدل رشد وزن
ෝ௧ݓ  = −ஶൣ1ݓ  ݁ି௞[௧ି௧బ]൧

௕
 

نیز از  ∞Wبیانگر شیب خط حاصل از رابطه طول و وزن است.   bنهایت ووزن بیبیانگر  ∞Wکه در آن  
  فرمول زیر محاسبه شد:

ܹ = ௕ܮܽ  
هاي مشابه در سایر براي مقایسه پارامترهاي رشد برآورد شده با سایر نتایج روي این گونه یا گونه

 ):Gayanilo and Pauly, 1997(استفاده شد مونرو براساس معادله زیر مناطق از آزمون فاي پریم 
߶ = logܭ +  ஶܮ݃݋2݈

  ):Haddon, 2011(از معادله زیر استفاده شد  )LOGمنحنی رشد لجستیک (براي رسم 
௧ܮ =  

ଶߚଵߚ exp(ߚଷ)
ଵߚ + (ݐଷߚ)ଶ(expߚ − 1)

 
حسب نهایت بربرابر است با طول بی β1برابر است با طول به عنوان تابعی از زمان،  Ltدر این معادله: 

  .k (years-1)برابر است با  β3) و L0برابر است با طول هنگام هچ شدن ( β2متر، سانتی
  ):Pauly, 1980دست آمد ( به براساس فرمول تجربی پائولی Mمرگ و میر طبیعی 

Log (M) = -0.0066-0.279log (L∞) +0.6543log (K) +0.4634log (T) 
گـراد محـل   حسب درجـه سـانتی  سالانه آب بر دمايمیانگین   Tمرگ و میر طبیعی و Mکه در آن 

گـراد لحـاظ    درجـه سـانتی   5/14آب  ماباشد. در این مطالعه میانگین سالانه دنظر می زندگی گونه مورد
 Gayanilo) با استفاده معادله زیر بـرآورد شـد (  Z). مرگ و میر کل (Abdolmalaki et al., 2007شد (

and Pauly, 1997(:  
௜ܰାଵ =  ௜ܰ݁ି௭(௧೔శభି௧೔) 

 ضریب مرگ و میر کل Zو  ti+1تعداد افراد در زمان  Ni+1، است tiتعداد افراد در زمان  Niدر آن   که
  .است

  ):Sparre and Venema, 1998دست آمد ( صیادي نیز از طریق رابطه زیر به مرگ و میر
Z = F+M 

  باشد. میزان مرگ و میر صیادي می Fمیزان مرگ و میر طبیعی و  Mکه در آن 
  ):Sparre and Venema, 1998برداري نیز از طریق فرمول زیر برآورد شد (ضریب بهره

E = F/Z 
 باشد.برداري میضریب بهره Eمرگ و میر کل و  Zمرگ و میر صیادي،  Fکه در آن 

توزیـع فراوانـی    )،chi-square  )2χدار بین نسبت نر و مـاده از آزمـون  جهت سنجش اختلاف معنی
) bمقایسه شیب خـط (  )،Kolmogorov Smirnov zاي (آزمون کولموگرف اسمیرنوف دو نمونهطولی از 

و بـراي تجزیـه و تحلیـل      Excelافـزار بـراي رسـم نمـودار از نـرم    ، tهاي نر و ماده از آزمـون  بین جنس
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 هـاي نـر و  و تعیین الگوي رشد بـین جـنس   توزیع فراوانی طولی بین نر و ماده،هاي نسبت جنسی،  داده
  استفاده شد.  SPSS-21 افزارماده از نرم

  
  نتایج
 23/51درصـد نـر،    77/48صید شده از حوضـه جنـوبی دریـاي خـزر،     برون ماهی ازونعدد  894از 

دار ) از توزیع یکنواختی برخوردار بـوده و تفـاوت معنـی   05:1/1درصد ماده بودند. نسبت بین نر و ماده (
بـرون  جـنس نـر و مـاده مـاهی ازون     هـا میانگین طول نمونـه  . در بررسی طبقات طولی،)<05/0P(نبود 

متر بـرآورد شـد. بیشـترین فراوانـی طـولی بـراي       سانتی 02/148±67/12و  67/129±22/15 ترتیب به
  متـر و بـراي جـنس مـاده مربـوط بـه دامنـه طـولی        سـانتی  120-130جنس نر مربوط به دامنه طولی 

 170و  35ترتیـب   بهجنس نر ین طول ماهیان صید شده متر بود. کوچکترین و بزرگترسانتی 150-140
متر بود. توزیع فراوانی طولی بین دو جنس نـر  سانتی 214و  105ترتیب  بهو براي جنس ماده متر سانتی

  ).1) (شکل =P= 813/3 DKs ,0بود ( 05/0داري در سطح و ماده داراي اختلاف معنی
  

  
هاي براساس طول کل در آب) A. stellatus(برون ماهی ازونتوزیع طبقات طولی جنس نر و ماده  - 1شکل 

  حوضه جنوبی دریاي خزر
  

و  074/3L0022/0=Wصـورت   بـرون بـه  رابطه نمایی طول کل و وزن کل جنس نر و ماده مـاهی ازون 
209/3L0012/0=W  .میزان محاسبه شد bتعیـین گردیـد و باتوجـه بـه اینکـه      074/3جـنس نـر    برايt  
دار نبـوده  ) کوچکتر شد، بنابراین تفاوت معنی=df=966/1t ,435جدول ( t) از =692/0tدست آمده ( به

بـراي جـنس مـاده     b. همچنـین میـزان   )<05/0p(در نتیجه الگوي رشد براي جنس نر ایزومتریک بود 
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) =df=  ,965/1t 457جـدول (  t) از  =478/3tدسـت آمـده (   به  tدست آمد و باتوجه به اینکه به 209/3
دار بوده و در نتیجه الگوي رشـد بـراي جـنس مـاده آلومتریـک مثبـت        بزرگتر شد بنابراین تفاوت معنی

  ).  2شکل ( )>05/0p(باشد  می
 

  

  
  هاي حوضه جنوبی دریاي خزردر آب) A. stellatus(برون وزن جنس نر و ماده ماهی ازون - رابطه طول کل - 2شکل 

 
گرم برآورد شد. با اسـتفاده   26258و  21435ترتیب  برون بهماهی ازون، جنس نر و ماده ∞Wمیزان 

محاسـبه گردیـد (شـکل     بـرون سن براي جنس نر و ماده ماهی ازون -دست آمده رابطه وزن از مقادیر به
3.(  
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 هاي حوضه جنوبی دریاي خزردر آب) A. stellatus(برون سن جنس نر و ماده ماهی ازون -رابطه وزن - 3شکل 

 
و  535/0ترتیـب   بـه بـرون  جـنس نـر و مـاده مـاهی ازون    دست آمده براي  میزان مرگ و میر کل به

براي جـنس نـر و مـاده مـاهی      برآورد شد. میزان مرگ و میر طبیعی نیز از طریق معادله پائولی 465/0
جـنس نـر و مـاده مـاهی      دست آمد. در نتیجه میزان مرگ و میـر صـیادي   به 22/0و  222/0 برونازون
جنس نر و ماده مـاهی   برداريدر سال محاسبه گردید. همچنین ضریب بهره 245/0و  313/0 برونازون
 ).4دست آمد (شکل  به 53/0و  59/0 برونازون
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هاي حوضه جنوبی در آب )A. stellatus( برون نمودار منحنی مرگ و میر جنس نر و ماده ماهی ازون -4شکل 
  .خزردریاي 

 
 -32/0در سـال و   =15/0kمتـر،  سـانتی  =∞54/187Lبرتالانفی در ماهیان نر (فاکتورهاي رشد فون

t0= ) 00/195سال) و در ماهیان مادهL∞= 14/0متـر،  سانتیk=   25/0در سـال و- t0=   دسـت   سـال) بـه
رسم شد  برونازوندست آمده براي جنس نر و ماده ماهی  ر بهسن با استفاده از مقادی -نمودار طولآمد. 

شاخص عملکرد رشد پائولی و سال و  43/21و  20ترتیب  به براي جنس نر و ماده Tmax). مقدار 5(شکل 
  .محاسبه شد 73/3و  72/3ترتیب  بهبراي جنس نر و ماده ) ϕمونرو (
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هاي در آب برتالانفیبه روش فون )A. stellatus( برونسن جنس نر و ماده ماهی ازون - رابطه طول -5شکل 

  حوضه جنوبی دریاي خزر
  

متر) و در سانتی )L0(=β2 5متر، سانتی )∞β1=)L 188فاکتورهاي رشد لجستیکی در ماهیان نر (
سن جنس  -دست آمد. رابطه طول ) بهمترسانتی )L0( =5β2 متر،سانتی )∞β1=)L 00/190ماهیان ماده (

 ).6(شکل  گردیدبرون به روش لجستیک محاسبه نر و ماده ماهی ازون
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هاي حوضه به روش لجستیک در آب )A. stellatus( برونسن جنس نر و ماده ماهی ازون - رابطه طول -6شکل 

  جنوبی دریاي خزر
 

  گیري بحث و نتیجه
 170و  35ترتیـب   بـه در مطالعه حاضر کوچکترین و بزرگترین طول ماهیان صید شـده جـنس نـر    

تحقیقـی کـه توسـط     در). 1متر بـود (شـکل   سانتی 214و  105ترتیب  متر و براي جنس ماده بهسانتی
در حوضه شمالی دریاي خزر (کشور روسیه)  )Chugunov and Chugunova, 1964چاگانوف و چاگانوا (

ایـن  جنس نـر  تعیین شد. طول کل متر سانتی 13-188برون بین طول کل ماهیان ازونصورت گرفت، 
 ,.Ceapa et alدسـت آمـد (   متـر بـه  سانتی 82-133هاي کشور رومانی (دریاي دانوب) بین گونه در آب

متـر گـزارش   سـانتی  95-250طول کل هاي ایران) حوضه جنوبی دریاي خزر (آبدر همچنین ). 2002
  . همخوانی دارد حاضرکه با مطالعه ) Mousavi and Ghafor, 2014شد (

وابستگی زیادي به تغییرات طول داشته که منجـر بـه رشـد     در زمان رشد ماهی، تغییرات وزن بدن
در جـنس نـر و مـاده     bدر این مطالعـه میـزان   ). Erdogan, 2002شود ( وزن در ماهی می -ی طولینما
 ,Chugunov and Chugunovaچاگـانوف و چاگـانوا (  با یافته  کهتعیین شد  209/3و  074/3ترتیب  به
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 ,.Ceapa et alچیپـا و همکـاران (   ،584/2میـزان   ه بهکشور روسیدر حوضه شمالی دریاي خزر  )1964

همچنین الگوي رشـد در جـنس   همخوانی ندارد.  282/2میزان  به در دریاي دانوب کشور رومانی )2002
 Yelghi etیلقـی و همکـاران (   دست آمد. در مطالعه بهنر ایزومتریک و در جنس ماده آلومتریک مثبت 

al., 2007( نوب شرقی دریاي خزر انجام گرفت الگوي رشـد هـر دو جـنس نـر و مـاده      که در حوضه ج
هاي مختلف بلکه ممکن است در یـک گونـه   نه تنها در گونهb و  aمقادیر دست آمد.  به آلومتریک منفی

محیطـی، نـوع زیسـتگاه،     توان به نوسـانات زیسـت  نیز با یکدیگر متفاوت باشند، علت این اختلاف را می
آوري نمونه، جنسیت، تغذیـه، مراحـل بـاروري مـاهی و میـزان      ماهی در زمان جمع شرایط فیزیولوژیک
  ).Banat et al., 1998هاي موجود مرتبط دانست (برون با سایر گونهرقابت ماهیان ازون

  
  

  ).بر حسب گرم ∞W متر،بر حسب سانتی ∞Lبرون در منابع آبی مختلف (پارامترهاي رشد ماهی ازون - 1جدول 
 L∞  k  t0  W∞  Tmax ϕ  جنسیت  کشور  مکان  منبع

Kottelat and Freyhof, 
2007 

خزر، سیاه، 
  -  -  54000  -  -  218  -  -  آزوف و اژه

Chugunov and 
Chugunova, 1964 64/3  -  -  - 40/0  17/0  4/159  -  روسیه  دریاي آزوف  
Machacek, 2006   10000  -  -  -  -  قزاقستان  رالآدلتاي  -  -  

Ceapa et al., 2002  28/3  -  -  -00/10  051/0  00/194  نر  رومانی  دانوب  
  30/3  -  -  -00/10  054/0  00/192  ماده

Yelghi et al., 2007   جنوب شرقی
  -  -  -  - 87/0  085/0  57/197  نر  ایران  ردریاي خز

  -  -  -  - 08/1  067/0  56/227  ماده

حوضه جنوبی   تحقیق حاضر
  72/3  20  21435  - 32/0  15/0  54/187  نر  ایران  دریاي خزر

  73/3  43/21  26258  - 25/0  14/0  00/195  ماده
  

همین خاطر است که در یک جمعیت، ماهیـان   م داشته و بهطول ماهی با سن ارتباط مستقی معمولاً
اش و گیرند. رشد یک ماهی در تمام دوره زندگیداراي سن معین، در یک دامنه طولی مشخص قرار می

تـر  که رشد در مقطع معینی از دوره و یا سـال سـریع   طوريیکسان نیست. بهحتی در سراسر یک سال، 
 در ایـن مطالعـه   ).Biswas, 1993شـود ( بوده و گاهی کندتر شده و حتی در برخی مواقـع متوقـف مـی   

 =t0 -32/0در سـال و   =15/0kمتـر،  سـانتی  =∞54/187Lبرتالانفی در ماهیان نر (فاکتورهاي رشد فون
دسـت آمـد.    سـال) بـه   =t0 -25/0در سال و  =14/0kمتر، سانتی =∞00/195Lسال) و در ماهیان ماده (

ه در دریاي آزوف روسی )Chugunov and Chugunova, 1964چاگانوف و چاگانوا ( که در تحقیق حالیدر
تورهـاي  فاکدست آمـده بـود.    بهسال)  =t0-40/0در سال و  =17/0K متر وسانتی=∞L 4/159صورت ( به

 باشـند. ثر ؤنهایـت م ـ بر طول بیتوانند میمحیطی مانند در دسترس بودن مواد غذایی و تراکم جمعیت 
 هـا در هـر   هاي اندازه بزرگترین نمونه توان به تفاوت هاي یک گونه را می نهایت در جمعیت تنوع طول بی
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شرایط مختلف محیطی غالـب،  ها و تنوع پارامترهاي جمعیتی یک گونه نسبت داد که در  یک از جمعیت
ثیر أهاي رشد تحت تپارامتر ).Turkmen et al., 2002آید ( وجود می اي به و شرایط تغذیه ماد ویژه در  به
، اکسـیژن محلـول،   ماگذاري شرایط محیطی نظیر داثردلیل  به .)Jones et al., 1999( گیرندقرار می ماد

ماهیان، پارامترهـاي رشـد بـراي یـک گونـه در نقـاط        شوري و سایر عوامل محیطی دیگر بر متابولیسم
ثیر أنهایـت ت ـ طـور شـاخص بـر طـول بـی      قابل دسترس بـه  غذایی متفاوت است. میزان ذخیره ،مختلف

نهایـت  محیطی، هم بر ضریب رشد و هم بر طول بـی هاي دماي زیستطرف دیگر دگرگونی گذارد. از می
در یابـد و  طور لگاریتمی بـا افـزایش دمـاي آب افـزایش مـی      به kآید که مقدار نظر می گذار است و بهاثر

تر از نهایت به نسبت کمشود، هر چند که کاهش طول بی نهایت کاسته میاز میزان طول بی طرف دیگر
-توجه به ابزار نمونـه ت بانهایطول بی ). معمولاSparre and Venema, 1998ً( افزایش ضریب رشد است

همین اساس ضریب رشد نیـز  بر دیگر متفاوت است و اي به نقطهنقطهاز ی محیطبرداري و عوامل زیست
ز ممکـن اسـت   ها حتی در یک منطقه واحد نی ـمقادیر این پارامتر کم و بیش از نوساناتی برخوردار است.

). همه این عوامل در کنار تراکم جمعیتی ذخیـره،  King, 1995( دلیل تغییرات محیطی متفاوت باشد به
تواند ضرایب و نرخ رشد آن را شناسی رفتاري جانور میها در بومگوناگون و برخی دگرگونی هايیگآلود

دلیل شرایط ذکـر شـده    تواند بهاختلاف موجود در پارامترهاي رشد محاسبه شده، می. لذا دگرگون کند
گر ایـن اسـت   این امر بیـان  .دست آمد هدر این تحقیق منفی ببراي هر دو جنس نر و ماده  t0مقدار  باشد.

در  ).King, 1995( اسـت تري نسـبت بـه مرحلـه بلـوغ     که این گونه در مراحل لاروي داراي رشد سریع
طـول  زمـان  نهایت و ضریب رشـد، میـزان   توجه به شرایط محیطی و تغییر طول بیمختلف با هايمکان
نهایـت  بـی  کند. میزان سن طول صفر، با افـزایش ضـریب رشـد و کـاهش طـول     نیز تغییر می) t0(صفر 

 منظـور  بـه ) ϕ(مـونرو  و پـرایم  استفاده از شـاخص فـاي  . )Sparre and Venema, 1998( یابدافزایش می
  kچرا که این مقدار براي ذخایر مشابه حتی با وجود ؛باشددست آمده می ج بهن صحت و اعتبار نتاییتعی

شاخص عملکرد رشد پـائولی  مقدار  ).Sparre and Venema, 1998تواند مشابه باشد (می ،متفاوت ∞L و
اي در مطالعـه  محاسـبه گردیـد   73/3و  72/3ترتیب  به براي جنس نر و ماده در این مطالعه )ϕو مونرو (
بـراي  در رودخانـه دانـوب انجـام شـد ایـن مقـدار       ) Ceapa et al., 2002چیپـا و همکـاران (   که توسط

). ایـن  1مطالعه حاضر همخـوانی داشـت (جـدول    دست آمد که با به 30/3و  28/3 هاي نر و ماده جنس
 تواند در مقایسه مطالعات بعدي مورد استفاده قرار گیرد. مقادیر می

در سـال   313/0و  222/0، 535/0ترتیب  جنس نر به میزان مرگ و میر کل، طبیعی و صیادي براي
و میـر یـک پـارامتر    مـرگ  در سال محاسبه گردید.  245/0و  22/0، 465/0ترتیب  به و براي جنس ماده

ضروري در درك پویایی هر جمعیتی است. بدون فهم اینکه سرعت خروج افراد از یک جمعیـت چگونـه   
صورت مدل نشان داد و یا میزان پایداري یـک   ت را بهاست، غیر ممکن است که بتوان پویایی یک جمعی
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شود مرگ و میر طبیعی و مرگ  ذخیره را در مقابل برداشت، برآورد کرد. دو نوع مرگ و میر باید برآورد
افتـد و  و میر صیادي. مرگ و میر طبیعی در یک جامعه جانوري کمتر در اثـر کهولـت سـن اتفـاق مـی     

) Z). مـرگ و میـر کـل (   Niameimandi et al., 2003( اسـت % بر اثر روابط شکار و شکارچی 90 تقریباً
همچنـین  شـود.  بی مـاهی محاسـبه مـی   اساس لگاریتم طبیعی تعداد افراد بر تغییرات زمان و سن نسبر

کـه بیـانگر    دست آمـد  به 53/0و  59/0ترتیب  جنس نر و ماده بهدر این مطالعه براي برداري ضریب بهره
برداري بهینه ضریب بهره) Gulland, 1970گولاند ( برون است.میزان بالاي فشار صیادي روي گونه ازون

را بـراي   4/0بـرداري بهینـه   محققـین حـد مجـاز ضـریب بهـره     دنبال آن بیشتر  پیشنهاد داد و به 5/0را 
سریع بـراي شـناخت وضـعیت     برداري روشیضریب بهرهبرداشت پویا از ذخایر مناسب تشخیص دادند. 

برداري براي تعیین میزان مناسب محصول به ازاي نسـل  باشد. از ضریب بهرهحال برداشت میذخیره در
 Biomass perتـوده بـه ازاي نسـل بازگشـت شـیلاتی (     و زي )Yield per Recruitبازگشـت شـیلاتی (  

Recruitشود (حال برداشت استفاده میک ذخیره در) یPauly and Morgan, 1987 .( بـرون  مـاهی ازون
 Froese and) قرار دارد (Critically Endangeredمعرض انقراض (شدت در به هايدریاي خزر جزء گونه

Pauly, 2017سـال اخیـر    10این است که اگر نتایج نشان دهنـد کـه جمعیـت در     ) و تعریف این مورد
). یکی از عوامل این IUCN, 2012گیرد (درصد کاهش داشته باشد، در این محدوده قرار می 90بیش از 

ثیر ل تـأ دلی ـ باشـد. ایـن تغییـرات بیشـتر بـه     وضع، تغییر در اکوسیستم دریاي خزر در دو دهه اخیر می
تغییرات نظام مدیریت سیاسی منطقه خزر و عدم سیستم مـدیریت واحـد و در    هاي انسانی مثلفعالیت

مجاز و عدم نظارت و عدم کنترل قاچاق خاویار، کاهش شـدید تکثیـر    نتیجه افزایش روزافزون صید غیر
هـاي مربـوط   ریزي، فعالیتهاي صنعتی و شهري در مناطق تخمطبیعی، تخلیه حجم زیادي از فاضلاب

) که منتج به تغییراتی در ساختار جامعـه  Bahmani et al., 2014حداث سد و پل است (به منابع نفت، ا
گـذارد. بنـابراین لازم   تدریج روي ساختار ژنتیکی و فیزیولوژیکی این گونه اثر مـی گردد و بهجانوري می

، اسـت هاي انسانی در مناطقی کـه مطلوبیـت زیسـتگاه ایـن گونـه      است تدابیري اتخاذ گردد تا فعالیت
بـرون داراي شـرایط نـامطلوبی در حوضـه     دست آمده، ذخایر مـاهی ازون محدود شود. براساس نتایج به

مانـده ایـن گونـه در    منظور حفظ و احیـاء ذخـایر بـاقی   جنوبی دریاي خزر بوده و انجام اقدامات لازم به
  .استاکوسیستم مذکور، ضروري 

  
  تشکر و قدردانی

بـه جهـت   خـزر    ماهیان دریايالمللی تاسموسسه تحقیقات بین دانند ازنویسندگان برخود لازم می
 تشکر نمایند.   همکاري صمیمانه
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