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 انشگاه گنبد کاووسد

  "شناسی کاربرديهاي ماهی پژوهش"نشریه 
  98بهار ، اول، شماره تمفهدوره 

http://jair.gonbad.ac.ir  
  "یافته علمی کوتاه"

  اي هاي ریختی دو جمعیت گاوماهی دریاچهمقایسه تفاوت
 Rhinogobius similis Gill, 1859 در حوضه آبریز هریرود با استفاده از سیستم تراس  

  

 4، محمدصادق علوي یگانه3، حامد موسوي ثابت2، مسعود ستاري1*عادله حیدري

  سرا، ایراندانشجو دکتري شیلات، دانشکده منابع طبیعی، دانشگاه گیلان، صومعه1
  ایران سرا،استاد، گروه شیلات، دانشکده منابع طبیعی، دانشگاه گیلان، صومعه2
  سرا، ایراندانشیار، گروه شیلات، دانشکده منابع طبیعی، دانشگاه گیلان، صومعه3
  استادیار، گروه شیلات، دانشکده منابع طبیعی، دانشگاه تربیت مدرس، نور، ایران4

  

   5/10/96یرش: پذیخ تار؛  16/7/96یخ ارسال: تار
  

 1چکیده
بوم اهمیت بسـزایی دارد.  هاي حفاظت از زیستریزيشناسی ماهیان در برنامههاي زیستشناخت شاخص

در دو ایستگاه از حوضه آبریز ) R. similis(اي هاي ریختی گاوماهی دریاچهاین مطالعه به منظور مقایسه تفاوت
قطعه از ایستگاه پل  30قطعه ماهی ( 60اي تراس به اجرا درآمد. در مجموع هریرود با استفاده از سیستم شبکه

نقطـه روي   15صید گردیـد.  ولت  220با ولتاژ قطعه از ایستگاه سد تفریحگاه) توسط الکتروشوکر  30 خاتون و
گیري شد. اختلافات ریختی فاصله بین این نقاط روي سمت چپ بدن آنها اندازه 105بدن ماهیان انتخاب شد و 

ز آزمون تحلیل عاملی نشـان  کننده قرار گرفت. نتایج حاصل اآزمون تحلیل عاملی و تابع متمایزماهیان تحت 
اند. نتایج تحلیـل تـابع   مؤلفه اصلی صفات ریختی از یکدیگر متمایز شده 15در  دو ایستگاه داد که گاوماهیان

ترین تاثیر صورت گرفته است. صفاتی که بیش %100بندي ریختی افراد به میزان مشخص نمود که گروهتشخیص 
ل پیش شکمی و شامل شکل سر، قطر چشم، طول پیش پشتی، طو شترا در تفکیک دو جمعیت مورد مطالعه دا

  .طول پیش مخرجی بود
  

  صفات ریختی، هریرودتحلیل تابع متمایزکننده، حوضه آبریز  ،R. similis: کلیدي هاي واژه

                                                   
 adeleheidari14@yahoo.com نویسنده مسئول: *
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 یعنوان یکـ پالئارکتیک، اورینتال و اتیوپین، به دلیل واقع شدن در محل تلاقی سه ابر بومگاه ایران به
). چـرا کـه Ghanavi et al., 2016; Coad, 2018باشـد (لکه داغ تنوع زیستی جهان مطـرح مـی 30از 

اي موجـودات  تبادلات گیاهی و جانوري در بین این سه ابربومگاه به محوریت ایران باعث شده تنوع گونه
و تنوع بالایی را در  گیري بالا باشد. ماهیان نیز از این قاعده مستثنی نبودهدر این منطقه به شکل چشم

 70گونه ماهی است که از این تعداد بیش از  257آبهاي داخلی ایران دارند و گواه این امر وجود حداقل 
شـماري از ماهیـان هاي بی). گونهJouladeh-Roudbar et al., 2014باشند (گونه بومزاد کشور ایران می

ري، صید ورزشی، کنتـرل مالاریـا و ... بـه آبهـاي پروغیربومی توسط انسان با اهداف مختلفی نظیر آبزي
 Dudgeonشوند (عنوان یک تهدید جدي براي ماهیان بومی شناخته می داخلی معرفی شده است که به

et al., 2006 خــانواده گاوماهیــان .(Gobiidae  ییــد شــده در ایــران اســت أگونــه ت 24داراي حــداقل
)Jouladeh-Roudbar et al., 2014 ــه ــه). از جمل ــاهی دریاچ ــه گاوم ــانواده، گون ــن خ اي اعضــاي ای

Rhinogobius similis Gill, 1859 از حوضـه رودخانـه هریـرود در ایران باشد که براي نخستین بار می
)Coad and Abdoli, 2000) سپس تالاب انزلی ،(Coad, 2018 و بعد از آن از حوضـه دریاچـه ارومیـه (
)Ghasemi et al., 2015; Eagderi and Moradi, 2017عنوان تنها گونه  ) گزارش شده است. این گونه به

خاطر نشان کرد ) Vasil'eva, 2007واسیلوا (مهاجم آبهاي داخلی معرفی شده است هرچند که گاوماهی 
 ,R. cheni- Nichdas( سیاي مرکزي یـک گونـه چینـیآمعرفی شده به  Rhinogobiusکه گونه جنس 

همـین  و بیان داشت که گونه معرفی شده به ایـران نیـز بایـد احتمـالاً باشداز رودخانه یانگ می )1931
اي از حوضـه رودخانـه هاي ایرانی گاوماهی دریاچـهگونه باشد. بنابراین این احتمال وجود دارد که نمونه

  ). Coad, 2018آمور منشا گرفته باشد (
گیرند که این امر منجر ر میثیر شرایط محیطی قراأداران بیشتر تحت تماهیان نسبت به سایر مهره

). باتوجه به Cetkovic and Stamenkovic, 1996شود (اي بین آنها میگونه به تغییرات درون و بین
حاکم بر اکوسیستم آب شیرین ایران و با نظر به این مسئله که گاوماهیان،  متفاوت شناختیبومشرایط 

هاي ریختی در میان گاوماهیان رود تفاوتانتظار می )،Polačik et al., 2012تحرکی هستند (ماهیان کم
شناسی از پیشینه طولانی در دانش هاي ریختمطالعه ویژگیمیان مناطق مختلف دیده شود.  ايدریاچه
گیري هر یک از ماهیان و شناسی ماهی برخوردار است. بنابراین با مطالعه صفات قابل اندازهزیست

توان تعدادي از صفات ریختی شاخص یک جمعیت را به دست آورد هاي آماري میکارگیري روش به
)Turan et al., 2006; Heidari et al., 2013a; Heidari et al., 2013b; Paknejad et al; 2014.(    

ها سنتی حـول محـور بـدن و سـر بـود.  گیريهاي ریختی براساس یکسري اندازهدر گذشته بررسی
اسـتراس  گیري ریختی توسطهاي قدیمی سیستم جدید اندازه گیريزهباتوجه به محدودیت و ضعف اندا

به نام سیستم شبکه تراس در تعیین تنوع بـا اسـتفاده از  )Strauss and Bookstein, 1982و بوکستین (
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. این سیستم شامل مجموعه منظمی از فواصل بـوده کـه )Turan, 1999صفات مورفومتریکی وارد شد (
گوینـد، دور تـا دور مـارك مـینقاط از پیش طراحی شده که به آنها نقاط لنـد سرياین فواصل بین یک

 ,.Turan, 1999; Heidari et al( کندهاي کاري تقسیم میگردد و بدن را به واحدبدن اندازه گیري می

2013bرود به واسطه فواصل جغرافیایی قابل توجه، اي انتظار می). باتوجه به تحرك کم گاوماهی دریاچه
منطقه با شرایط محیطی متفـاوتی مواجـه شـوند.  اي بین آنها محدود بوده و در هر منطقه مهاجرت بین

ویـژه در ماهیـان  هعنـوان صـفات کمـی، بـ گیـري بـهخصوصیات ریختی مانند صفات قابل اندازه معمولاً
پاسـخ بـه شـرایط رود مقادیر متفـاوتی از و بسته به ماهیت صفت مورد مطالعه، انتطار می متفاوت بوده

شود. براي اثبات  مشاهده هاي ریختی در بین گاوماهیان مناطق مورد بررسیمحیطی و در نتیجه تفاوت
اي در دو شناسی گاومـاهی دریاچـهمنظور بررسی ریخت اي تراس بهفرضیه این تحقیق از سیستم شبکه

  منطقه از حوضه آبریز هریرود استفاده شد.

  
  )R. similis(اي گاوماهی دریاچهبرداري اي نمونههموقعیت ایستگاه - 1 شکل

  
 30شـامل  ،اي از دو ایستگاه در حوضه آبریز هریرودقطعه گاوماهی دریاچه 60در این تحقیق تعداد 
ثانیه عـرض شـمالی و  10دقیقه و  19درجه و  36داراي موقعیت جغرافیایی  عدد از ایستگاه پل خاتون

داراي موقعیــت  چالیــدرهســد  ایســتگاه عــدد از 30و ثانیــه طــول شــرقی  7دقیقــه و  21درجــه و  59
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ثانیـه طـول  11دقیقـه و  7درجـه و  59ثانیه عـرض شـمالی و  53دقیقه و  57درجه و  35جغرافیایی 
برخـی از فاکتورهـاي . )1(شـکل  صـید گردیـد 1395در تیرماه  ولت 220 ربه وسیله الکتروشوکشرقی 

آورده شـده اسـت.  1محیطی دو ایستگاه شامل دما، سرعت جریان آب، جنس بستر و شیب در جـدول 
تثبیـت و بـراي انجـام مطالعـات بعـدي بـه آزمایشـگاه  %10ها بلافاصله پس از صید در فرمـالین نمونه
  منتقل شدند. شناسی دانشگاه گیلان ماهی

اي تراس اسـتفاده شناسی گاوماهیان دو ایستگاه از سیستم شبکه در این مطالعه جهت بررسی ریخت
تعریف مشخصی براي آنهـا وجـود  زیستینقطه روي بدن ماهی انتخاب شد. نقاطی که از لحاظ  15شد. 

هـا و در شـرایط تمـام نمونـهمتـر از سانتی 15مگاپیکسل، از فاصله  8دارد. سپس با استفاده از دوربین 
-ماركمنتقل و سـپس لنـد TPS Dig, version 2.04افزار ها به محیط نرمبرداري و عکسیکسان عکس
فاصله بین این نقاط بر روي سـمت چـپ بـدن براسـاس  105). پس از آن Rohlf, 2005( گذاري شدند

ترتیـب شـامل  شدند. این نقاط بـهگیري اندازه PAST, version 2.6افزار فرمول اقلیدسی در محیط نرم
ها در زیر سري، محل اتصال ترقوهترین بخش پوزه روي آرواره بالایی، وسط چشم، انتهاي فرا پس قدامی

اي، ابتداي باله پشتی اول، انتهاي باله پشـتی اول، ابتـداي سر، انتهاي سرپوش آبششی، ابتداي باله سینه
اي باله پشتی دوم، انتهاي باله مخرجـی، ابتـداي بخـش بـالایی باله پشتی دوم، ابتداي باله مخرجی، انته

باله دمی، ابتداي بخش پایینی باله دمی و انتهاي سـتون فقـرات در انتهـاي محـل اتصـال مهـره بـه دم 
  ).2هستند (شکل 

  
گیري فواصل در جهت اندازه) R. similis( ايوماهی دریاچهشده روي بدن گانمایش نقاط انتخاب -2شکل 

: 4سري : انتهاي فرا پس3: وسط چشم 2ترین بخش پوزه روي آرواره بالایی قدامی :1اي تراس  سیستم شبکه
: 8: ابتداي باله پشتی اول 7اي : ابتداي باله سینه6: انتهاي سرپوش آبششی 5ها در زیر سر محل اتصال ترقوه

: انتهاي باله 12: انتهاي باله پشتی دوم 11مخرجی  : ابتداي باله10: ابتداي باله پشتی دوم 9انتهاي باله پشتی اول 
: انتهاي ستون فقرات در انتهاي 15: ابتداي بخش پایینی باله دمی 14: ابتداي بخش بالایی باله دمی 13مخرجی 

 .محل اتصال مهره به دم
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خاتون و امل پل) شR. similis(اي گاوماهی دریاچهبرداري برخی فاکتورهاي محیطی دو ایستگاه  نمونه -1جدول 
  سد چالیدره از حوضه هریرود

  شیب  جنس بستر  سرعت جریان آب  دما  ایستگاه
  درصد 8/7  سنگی-شنی  مترمکعب بر ثانیه 11/5  گراد درجه سانتی 07/11  پل خاتون

  درصد 01/2  گلی-شنی  مترمکعب بر ثانیه 68/2  گراد درجه سانتی 01/14  سد چالیدره
  
هاي ریختی استاندارد کردن داده هاي خام ریختی،جهت اصلاح دادهمنظور حذف رشد آلومتریک  به

  ).Turan, 1999قبل از تحلیل به کمک فرمول بکام صورت گرفت (
ها  فاصله بین لندمارك 105که ابتدا  هستند Yو  Xها نقاط مختصات هاي استخراجی لندمارك داده

 Generalized Least Squaresپروکراست ( ها بر اساس روشاستخراج شدند. پس از آن تراز کردن نمونه

Orthogonal) انجام شد (Rohlf, 1990(. دست آمد که اثر سایز، جهت  پروکراست فواصل اندازه مرکز به
هـاي اصـلاح شـده اده از فاصـلهطـور کامـل حـذف شـده اسـت. سـپس بـا اسـتف و موقعیت در آنها بـه

تحلیـل عـاملی و تحلیـل تـابع تحـت آزمـون  هاي دو ایسـتگاهسنجی، اختلاف ریختی بین نمونه ریخت
منظور قرار دادن افراد در هر  کننده قرار گرفت. نتایج آزمون تحلیل عاملی به کمک رسم نمودار بهمتمایز

  هـايافـزارهـاي آمـاري و ترسـیمی در نـرمتمـامی تجزیـه و تحلیـلگروه مورد اسـتفاده قـرار گرفـت. 
SPSS-16 ،Excel-2010  وpast  .انجام شد 

، Rhinogobius similisآوري شده از دو ایستگاه حوضه هریرود، گونـه در مجموع از گاوماهیان جمع
مـورد   www.Fishbase.comو سـایت) Coad, 2018سـایت کـد (بـا اسـتفاده از کلیـدهاي شناسـایی 

آمارهــاي توصــیفی (شــامل متغیرهــاي وابســته بــه طــول و وزن) گاوماهیــان  .شناســایی قــرار گرفــت
  آورده شده است.   2ریرود در جدول همورد مطالعه در حوضه  ايههایستگا
  

) دو ایستگاه پل خاتون و سـد چالیـدره از   R. similis(اي گاوماهی دریاچهسنجی خصوصیات زیست -2جدول 
  حوضه هریرود

  ایستگاه
  وزن                                    طول استاندارد                      

 ±معیارانحراف
  میانگین

 ±معیارانحراف  حداقل -حداکثر
  میانگین

  حداقل -حداکثر

  83/0-04/1  43/109±5/19  19/3-53/3  51/60±55/21  سد چالیدره (حوضه هریرود)
  93/0-08/1  31/34±63/6  18/3-55/3  56/18±38/7  پل خاتون (حوضه هریرود)

  
فاصله تراس  105از بین  و تست دانکن )One way ANOVA( طرفهبراساس آنالیز واریانس یک

  ):P<0.05( اي نشان دادهاي گاوماهی دریاچهفاصله، تفاوت معناداري را بین جمعیت 74آنالیز شده 
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3-1 ،4 -1 ،5-1 ،6 -1 ،7-1 ،8-1 ،9-1 ،11-1 ،12 -1 ،13-1 ،14-1 ،3 -2 ،4-2 ،5-2 ،6-2 ،7-2 ،
8-2 ،9-2 ،11-2 ،13-2 ،14 -2 ،15-2 ،4-3 ،5-3 ،6-3 ،8-3 ،9-3 ،10-3 ،11-3 ،12 -3 ،13-3 ،

14-3 ،15-3 ،5 -4 ،6-4 ،8-4 ،10-4 ،12-4 ،15 -4 ،6-5 ،7-5 ،8 -5 ،9-5 ،10-5 ،11-5 ،12-5 ،
13-5 ،14-5 ،15-5 ،7 -6 ،8 -6 ،9-6 ،10 -6 ،11-6 ،12-6 ،13 -6 ،14-6 ،15-6 ،8-7 ،9 -7 ،10-7 ،
 .12-15و  13-11، 12-11، 15-8، 14-8، 12-8، 11-8، 10-8، 7- 15، 14-7، 7- 13، 12-7، 11-7

دست آمد که  هب 6/0ي اصلی براي صفات ریختی هالفهمؤبا استفاده از روش تجزیه به  KMOضریب 
عامل با  15یید کرد. تجزیه و تحلیل عاملی براي صفات ریختی، أها را براي تحلیل عاملی تتناسب داده

درصد تنوع صفات بود. اولین فاکتور  35/96را انتخاب کرد که شامل  1مقادیر ویژه بزرگتر از 
خود   درصد واریانس را به 34/18درصد واریانس و دومین فاکتور استخراجی  43/33استخراجی 

فواصل تراس که داراي بالاترین مقدار ویژه و درصد  2و  1هاي   لفهؤ). مقادیر م3اختصاص داد (جدول 
  ).3(شکل واریانس نسبی بودند در مقابل یکدیگر پلات شدند

  
ــدول  ــه     -3ج ــاهی دریاچ ــت گاوم ــی دو جمعی ــیات ریخت ــانس خصوص ــد واری ــژه و درص ــادیر وی   ايمق

 )R. similis ( در حوضه آبریز هریرود 
 درصد تجمعی واریانس درصد واریانس مقادیر ویژه فاکتور

1  100/35 429/33 429/33 
2 261/19 344/18 773/51 
3 313/12 727/11 499/63 
4 871/7 496/7 996/70 
5 004/5 766/4 761/75 
6 162/4 964/3 725/79 
7 082/3  935/2  661/82  
8 709/2  580/2  241/85  
9  554/2  433/2  674/87  
10  077/2  978/1  562/89  
11  844/1  756/1  408/91  
12  476/1  406/1  814/92  
13  395/1  328/1  142/94  
14  215/1  157/1  300/95  
15  103/1  051/1  350/96  
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 )R. similis( ايپراکنش افراد بر اساس عوامل استخراجی اول و دوم صفات ریختی گاوماهی دریاچه -3شکل 

  در حوضه آبریز هریرود
 

سپس فواصل تراس با استفاده از تحلیل تابع متمایز کننده مورد بررسی قرار گرفت. در نتایج آنالیز 
بندي افراد بر اساس گروه .)4) (جدول P<0.05معنادار بود ( Wilk’s lambdaتابع متمایزکننده آزمون 

 %100نتایج آنالیز تابع متمایزکننده  نشان داد که به طور میانگین در مورد صفات ریختی به میزان 
اي انجام گرفته که این دلالت بر جدایی کامل گاوماهیان دو بندي دو جمعیت گاوماهی دریاچهگروه

قابل  آزمون دارد که این تفکیک تقریبا در اکثر خصوصیات ریختی بین آنهاایستگاه بر اساس این 
  .)5و 4ول امشاهده است (جد

  
بندي افراد بر اساس نتایج آزمون تابع متمایزکننده خصوصیات ریختی دو جمعیت گاوماهی گروه - 4جدول 
  در حوضه آبریز هریرود) R. similis(اي دریاچه

Test of Function Wilks' Lambda Chi square df Sig 
1  034/0  968/21  3  000/0  

  
  بندي افراد بر اساس نتایج آزمون تابع متمایزکننده خصوصیات ریختی دو جمعیت گاوماهی گروه -5جدول 

)R. similis( اي در حوضه آبریز هریروددریاچه  
  ماهیانکل   چالیدرهاي سد گاوماهی دریاچه  اي پل خاتونگاوماهی دریاچه  منطقه
        اصلی

  0/100  0/0  0/100  پل خاتون
  0/100  0/100  0/0  سد تفریحگاه
        قانون متقاطع

  0/100  0/0  0/100  پل خاتون
  0/100  0/100  0/0  سد تفریحگاه
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اي در حوضــه آبریــز هریــرود داراي تحقیــق حاضــر نشــان داد کــه دو جمعیــت گاومــاهی دریاچــه
سنجی در پاسـخ بـه شـرایط محیطـی نسـبت بـه تغییرات ریختباشند. خصوصیات ریختی متفاوت می

شود و در پاسخ به روابط صفتی بـین صورت چندژنی کنترل می تر ایجاد شده و بهتغییرات ژنتیکی سریع
شـود. سـازگاري گفتـه مـی گـردد کـه اصـطلاحاًاین موضوع سبب افزایش بقا مـی .آیدها بوجود میژن

رایط زیستگاهی قابل تغییر بـوده و اطلاعـات مفیـدي را در بررسـی شناسی معمولا در پاسخ به ش ریخت
). در اکثر مـوارد تغییـرات Cetkovic and Stamenkovic, 1996نماید (ها فراهم میشناختی گونهزیست

هـایی کـه در رود نمونـهشود، زیـرا انتظـار مـیشناسی جمعیت در نظر گرفته میعنوان ریخت ریختی به
هاي متنـوعی را در سـطح جمعیـت از و تنوع ژنتیکی رشد و نمو دارند، فنوتیپشرایط مختلف محیطی 

). فاصله جغرافیـایی Karakousis et al., 1991; Cetkovic and Stamenkovic, 1996خود بروز دهند (
 Turanو همکـاران ( توران عنوان مثال ها عنوان شود، بهعنوان عاملی مهم در جدایی جمعیت تواند بهمی

et al., 2004علت فاصله زیـاد از  ) نشان دادند که ماهیان آنچوي ساکن در دریاي سیاه، اژه و مدیترانه به
اند. مطالعه روي ماهیان سوف حاجی طرخـان در هاي مجزایی را تشکیل دادههم و عدم ارتباط، جمعیت

این ماهیـان در م حضور غریبراساس سیستم تراس و نشانگرهاي ژنتیکی، نشان داد که عل Erieدریاچه 
شوند کـه عـواملی از مثلی در فواصل جغرافیایی کم دیده می هاي متعدد تولیدیک اکوسیستم، جمعیت

  ).  Kocovsky et al., 2013ثیر دارند (أجمله شرایط لیمنولوژي و وجود سد بر این جدایی ت
ه به بستر هستند گاوماهیان از جمله ماهیانی هستند که قابلیت تحرك کمی دارند و به شدت وابست

 Robinson andهاي پلاژیک و بنتیک نیستند (که قادر به عوض کردن شیوه زندگی بین محیط طوري به

Parsons, 2002 .(هاي آنها وجود نداشته باشد، احتمال پس حتی اگر موانع فیزیکی بر سر راه جمعیت
  طار نیست.  ، دور از انتمتفاوت برداريمناطق نمونهدر  هاي متفاوتوجود جمعیت

هاي دو ایستگاه براساس آنالیز تابع متمایزکننده در مورد فواصل تراس در سـطح بندي جمعیتگروه
توان ادعا نمود گاوماهیان دو ایستگاه مورد مطالعه تـا حـد زیـادي از  ) صورت گرفت و می%100بالایی (

ی، صـفاتی کـه داراي هـاي اصـللفـهؤدر تفکیک خصوصیات ریختی به روش تجزیه مهم تفکیک شدند. 
 ,.Karakousis et alباشند (ثرتر میؤباشند در تفکیک خصوصیات ریختی م 7/0ضرایب عاملی بزرگتر از 

1991; Paknejad et al., 2014, Heidari et al., 2014 در این مطالعه با استفاده از آنـالیز تجزیـه بـه .(
بیشتر صفات مورد بررسی از هم تفکیک شـدند. هاي اصلی گاوماهیان دو ایستگاه مورد مطالعه در مؤلفه

و داراي ضرایب عاملی بزرگتـر  ثیر را در تفکیک دو جمعیت مورد مطالعه داشتندأترین تصفاتی که بیش
شامل شکل سر، قطر چشم، طول پیش پشتی، طول پیش شکمی و طـول پـیش مخرجـی بودند  7/0از 

سـنجی اصـلاح هاي ریخـتطرفه درباره ویژگی س یکبودند. در این مطالعه نتایج حاصل از تحلیل واریان
با استفاده از  ،شده بین گاوماهیان دو ایستگاه نشان دهنده وجود تنوع بالاي فنوتیپی در این ماهیان بود

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ja

ir
.g

on
ba

d.
ac

.ir
 o

n 
20

25
-1

2-
23

 ]
 

                             8 / 12

http://jair.gonbad.ac.ir/article-1-538-en.html


 ...اي یاچهدر یگاوماه یتدو جمع یختیر هاي مقایسه تفاوت 

 151 

هـاي مـورد فاصله، تفاوت معناداري را بـین جمعیـت 74فاصله تراس آنالیز شده  105این روش از بین 
تواننـد توسـط زاد و شناگرند که میآتحرکی، داراي لاروهاي کمرغم یعل مطالعه نشان دادند. گاوماهیان

هاي ساکن دور از هم شکل هاي آبی جابجا شوند و از این طریق ارتباط و انتقال ژنی بین جمعیتجریان
و  فـرد قنبري ). بـراي مثـالLima-Filho et al., 2012هـا جلـوگیري کنـد (بگیرد و از جدایی جمعیـت

خورك زیستگاههاي گلی با بررسی هفت جمعیت از ماهی گل) Ghanbarifardi et al., 2014(همکاران 
سواحل جنوبی کشور توانستند دو جمعیت مجزاي ساکن در خلیج فارس و خلیج عمان را تعریف کننـد. 

تحرك، تفاوت در فاکتورهاي فیزیکوشیمیایی بیان شـد هاي مشاهده شده در این ماهیان کمعلل تفاوت
ثر ؤگیـري صـفات ریختـی مـ ویژه در دوران تکوینی و رشد ماهی در شکل هتوانند بن اختلافات میکه ای

سـد توان به جنس بسـتر و سـرعت جریـان آب اشـاره کـرد. ایسـتگاه  باشند. از جمله این فاکتورها می
پـل  ایسـتگاهاسـت. پـل خـاتون داراي بستر گلی با شیب ملایم و جریان آبی کندتر از ایستگاه  چالیدره
هاي ریز تا متوسط تشکیل شده و جریان آبی این داراي بستري با شیب تند است که از سنگریره خاتون

 .تواند بر اندازه و شـکل ماهیـان تاثیرگـذار باشـدباشد. تغییرات در سرعت جریان آب میمنطقه تند می
اي با جریان تند تمایل تر شدن و ماهیان ساکن در آبهکه ماهیان در آب ساکن تمایل به عریض طوري به

همچنین ایستگاه سد چالیدره داراي دمـاي بیشـتري ). Ohlberger et al., 2006به باریک شدن دارند (
نسبت به ایستگاه پل خاتون بوده و شیب در ایستگاه پل خاتون نسبت به ایستگاه سـد چالیـدره بیشـتر 

ی متفـاوت در دو ایسـتگاه مـورد توانـد در ایجـاد خصوصـیات ریختـاست و این فاکتورهاي محیطی می
   بررسی تأثیرگذار باشد.

هاي مشاهده شده در صفات ریختی در دو منطقه جغرافیایی متفاوت ممکن در مطالعه حاضر تفاوت
هاي متفاوت هر زیستگاه باشد که موجود نسبت به آن سازش پیدا کرده اسـت. دهنده ویژگیاست نشان

شناسـی و ارتبـاط میـان تـوان حـوادث بـومهـاي ریختـی نمـیژگـیاما در مجموع تنها با استناد بـه وی
ویژه استفاده از نشانگرهاي  هها بهاي شناسایی جمعیتها را مشخص نمود. استفاده از سایر روش جمعیت

شـناختی ثر بوده و ابعاد بومؤاي متواند در فهم و درك بهتر ژنتیک جمعیت گاوماهی دریاچهژنتیکی می
 روشن کند. هاي آنها را جمعیت
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