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 Periophthalmus waltoni Koumans, 1941خورك شناسی جمعیت ماهی گلپویایی
  هاي حرا بندر خمیر در استان هرمزگان در جنگل

  

 5، احسان کامرانی4، اصغر عبدلی3تقی رونق، محمد2، احمد سواري1*لیلا عبدلی

  یران دانشگاه هرمزگان، ا یایی،دانشکده علوم و فنون در یلات،گروه ش یار،استاد1

  خرمشهر، خرمشهر، ایران دریایی فنون و علوم دانشگاه دریایی، علوم دانشکده دریا، شناسیزیست استاد، گروه2
  خرمشهر، خرمشهر، ایران  دریایی فنون و علوم دانشگاه دریایی، علوم دریا، دانشکده شناسیزیست گروه استادیار،3
  ایران تهران، بهشتی، شهید دانشگاه محیطی، علوم پژوهشکده ها،اکوسیستم مدیریت و زیستی تنوع استاد، گروه4

  استاد، گروه شیلات، دانشکده علوم و فنون دریایی، دانشگاه هرمزگان، ایران5
  20/8/96یرش: پذیخ تار؛  9/7/96یخ ارسال: تار

 چکیده
 1225) با استفاده از بررسی فراوانی طولی P. waltoniبا هدف بررسی پویایی شناسی جمعیت گونه (این پژوهش 

 1395تا خرداد  1394هاي حراي بندر خمیر در استان هرمزگان از شهریور  نمونه ماهی از گونه مورد مطالعه از جنگل
منظور محاسبه  وط به فراوانی طولی بههاي مرب اند انجام شد. جهت انجام آنالیز داده صورت فصلی صید شده به

استفاده شد. براي تخمین پارامترهاي رشد از برنامه  ELEFAN 1 (FiSAT IIافزار (پارامترهاي رشد از نرم
ELEFAN 1 افزار موجود در نرمFiSAT II ترتیب  ها به استفاده شد. این مقادیر براي نرها و مادهL∞ ،75/13 

سال تخمین  - t0 ،39/0در سال و  K  ،51/0متر،  سانتی L∞ ،75/13سال و  - t0 ،29/0در سال و  K ،68/0متر،  سانتی
و  92/8 ±05/0برداريها در منطقه مورد بررسی در طول مدت نمونه زده شد.  مقدار میانگین طول براي نرها و ماده

گرم محاسبه  68/7 ±17/0و  27/7±13/0رتیب ت ها به متر و همین مقادیر براي وزن نرها و ماده سانتی 06/0±05/9
ها  وزن براي نرها و ماده –براي ماده ها محاسبه شد. روابط طول کل  04/3براي نرها و  b 91/2شد. مقدار عددي 
W=0.0114 L2.911   وW=0.00877L3.041  با .سال بود 6محاسبه شد. حداکثر سن براي ماهیان مورد بررسی 

شد. بیشترین  شناسایی ادهمز وهگر دو ه،شد تفکیک ادهمزهاي  گروهمنحنی  ترسیم و یارباتاچا روش يگیربکار
) بدست آمد. ضریب 97/13ماده ها در تیرماه ( و براي )33/22(ماه میزان بازگشت شیلاتی براي نرها در فروردین 

  براي ماهیان ماده و نر محاسبه شد. 4/1و  58/1مرگ و میر طبیعی، اعداد 
  

  1،  سن و رشد، خلیج فارس، استان هرمزگانP. waltoni: کلیدي هاي واژه
                                                   

 liliabdoli2000@yahoo.com  نویسنده مسئول:*
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  مقدمه
گروهی از ماهیان دوگانه زیست هستند که در امتداد  Oxudercinae (Teleostei: Gobiidae)گاوماهیان 

اقیانوس آرام و شرق اقیانوس اطلس  -گرمسیري هندنواحی جزر و مدي در مناطق گرمسیري و نیمه
، Periophthalmusخورك به چهار جنس ). اصطلاح گلMurdy, 1989, 2011اند (پراکنده شده

Periophthalmodon ،Boleophthalmus  وScartelaos ها جزء زیرخانواده  خورك شود. گل اطلاق می
Oxudercinae ) از خانواده گاوماهیانGobiidaeگونه هستند که  41شوند. این ماهیان داراي  بندي می ) رده

). Polgar et al., 2013; Jaafar and Larson, 2008; Murdy, 1989اند (بندي شدهبقهجنس ط 10در 
گونه که  18با  Periophthalmus Bloch & Schneider, 1801بیشترین تعداد گونه مربوط به جنس 
آبهاي ها در  خورك باشد. تا کنون سه گونه از گلمی Oxudercinaeدربرگیرنده تقریباً نیمی از تنوع ماهیان 

 Abdoli, 2009; Ghanbarifardi and(ایران و در سواحل خلیج فارس و دریاي عمان شناسایی شده است 

Malek, 2007(گیري  هاي عمده خود شامل تغذیه، جفت ها تنها ماهیانی هستند که اغلب فعالیت خورك . گل
اراي دهند. در راستاي انجام این اعمال منحصر به فرد، دو دفاع از قلمرو را روي خشکی انجام می

هاي برجسته براي دید هوایی، باله شکمی صفحه مانند جهت  هاي تکاملی از جمله چشمیافتگی تخصص
هاي بیوشیمیایی، یافتگیخزیدن و چسبیدن به سطوح مختلف، تنفس هوایی و در مجموع تخصص

ورك از نظر خهاي گلگونه باشند.فیزیولوژیکی و اکولوژیکی جهت زندگی در مناطق جزر و مدي را دارا می
. این ماهیان با )Polgar, 2012(باشند  اکولوژیکی، تکاملی و حتی گاهی به لحاظ شیلاتی داراي اهمیت می

هاي مانگرو، تأمین غذاي پرندگان و  هاي غذایی مناطق ساحلی و بخصوص جنگل ایفاي نقش در زنجیره
هاي گلی و  هاي مختلف آبزیان از لارو آنها، ایجاد تغییرات در شکل پهنه زي، تغذیه گونهپستانداران خشکی

). از نظر تکاملی نیز این ماهیان Ravi, 2013; Bob-Manuel, 2011از نظر اکولوژیکی حائز اهمیت هستند (
.  به علت جابجایی اندك این ماهیان )Kutschera and Elliott, 2013(اند بسیار مورد توجه قرار گرفته

 Sinaei et al., 2012(عنوان نشانگرهاي زیستی استفاده شده است  تاکنون در بسیاري تحقیقات از آنها به
شناسی و رفتارهاي  واسطه ریخت  به Periophthalmus. اعضاي جنس )Bu-Olayan and Thomas, 2008؛

هاي ماهیان این جنس، فوقانی و  باشند. چشمها به راحتی قابل تشخیص می خاص و ویژه از دیگر جنس
در جهان از خلیج  P. waltoniهایی کاملاً واضح روي سر واقع شده است. پراکنش گونه  صورت برجستگی به

این گونه در  گزارش شده است. -از اروندرود در عراق و سواحل شمالی خلیج فارس -فارس تا پاکستان 
). پراکنش آن در آبهاي ایران از اروندرود در Abdoli, 2000آبهاي شیرین ایران نیز گزارش شده است (

هاي حله و مند در  هاي پایینی رودخانهه، بخشحوضه آبریز رودخانه دجله، بخش پایینی رودخانه زهر
هاي کل و مهران در حوضه آبریز هرمزگان، انشعابات پایینی رودخانه  حوضه آبریز خلیج فارس، رودخانه

  ).Abdoli, 2000(باشد مکران از جگین تا باهوکلات می
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) از مشاهدات خود در زمینه عادات غذایی Clayton and Snowden, 2000کلایتون و اسنودن (
 ,Mhaisen and Al-Maliki)اند. هایسن و الملکی  در خلیج کویت نوشته P. waltoniگوشتخواري گونه 

از  .Diplozoon spاز اسپوروزاها،  Myxobolus pfeifferiکه توسط انگل  P. waltoniگزارشی از گونه  (1996
اند. ساختار  ها در خور زبیر عراق آلوده شده بود ارائه داده از آکانتوسفال .Neoechinorhynchus spمونوژنه آ، 

گروه سنی براي این گونه در  4در منطقه بندر پل در استان هرمزگان بررسی و  P. waltoniسنی گونه 
در خور آبی  P. waltoni). تولید مثل گونه Sarafraz et al., 2011منطقه مورد بررسی گزارش شده است (

ر استان هرمزگان مورد مطالعه قرار گرفته است. زمان تخمریزي ماهیان ماده در اسفندماه گزارش شده د
در کویت و ایران بررسی و رژیم غذایی گوشتخواري با   P. waltoni). رژیم غذایی گونهAfshar, 2012است (

 ;Tytler and Vaughan, 1983تأکید بر تغذیه غالب از خرچنگ هاي ویولون زن گزارش شده است (

Abdoli, 2009 .(Periophthalmus  وPeriophthalmodon  در بخش بالایی منطقه بین جزر و مدي حضور
باشد هاي مختلف، براساس میزان سازگاري آنها به محیط زیستشان می بندي جنسدارند. این منطقه

)Takita and Ali, 1999; Swennen et al., 1995( .  
آن را  میرو  گمرو  شد، رنسل تولد، نماز طیدر  نسل جایگزینی مستمر یندآفرشناسی جمعیت پویایی

وسیله ارتباط بین سال و محیط  هاي ویژه و به وسیله سازش دهد. جزئیات این فرآیند بهمورد بررسی قرار می
وسیله توان رشد که خود تحت تأثیر زاد و ولد، مرگ و میر و  شود. اندازه نهایی یک جمعیت بهکنترل می

باشد. ی از دانش ارزیابی ذخایر آبزیان میشود. تخمین پارامترهاي رشد بخش باشد، تعیین میمهاجرت می
توان با در دست داشتن این فاکتورها، سایر پارامترها (از جمله  این ضرایب داراي مفاهیم زیستی بوده و می

 تیجمع ییایپو يپارامترها). Link and Tol, 2006برداري) را محاسبه نمود (ضرایب مرگ و میر و بهره
 یقیاطلاعات دق توان یهستند و با محاسبه آنها م ریذخا یابیدر بحث ارز یلیلو تح هیتجز يها مدل يبناریز

  . )Sparre and Venema, 1998(به دست آورد  ریدر مورد ذخا
  

  ها مواد و روش
اي با مختصات  برداري در منطقه جزر و مدي در بندر خمیر واقع در استان هرمزگان در محدودهنمونه

برداري در تمام فصول با دست و صورت فصلی انجام شده است. نمونه به 1مشخص شده در شکل  جغرافیایی
صورت فصلی انجام  به 1395تا خرداد 1394ها، از شهریور  برداريشد. نمونهگاهی نیز تور ساچوك انجام می

 )Murdy, 1989; Larson and Takita, 2004( ها با کلیدهاي شناسایی موجودشد. پس از شناسایی گونه
هاي بیومتري به  خورك از گونه مورد بررسی شناسایی و جهت انجام بررسینمونه ماهی گل 1225 تعداد

% استفاده شد. پس از انتقال به آزمایشگاه جهت 10آزمایشگاه منتقل شد. جهت نگهداري ماهیان از فرمالین
 001/0تال با دقت متر و ترازوي دیجیمیلی 01/0شناسی از کولیس با دقت هاي ریختگیري ویژگیاندازه
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) و نمودار Sturges, 1926گرم استفاده شد. براي تعیین طبقات طولی از فرمول استورجس استفاده شد (
  فراوانی طولی رسم گردید. 

R= (Max-Min) +1  
K= 1+3.3 log n 

C= R/K  
  فاصله طبقات است.  Cتعداد دسته و  kها، تعداد نمونه  nکه در آن

 
در اسـتان   یـر حرا بنـدر خم  يها در جنگل )P. waltoni(خورك گل یماهبرداري نمونهموقعیت مکان  -1شکل 

  هرمزگان
  

 د) پیشنهاPauly, 1980( یرزفرمول  رتبه صوو وزن  لطو بین طتباار سساابر شدر يگیرازهندا بطهرا
  ست. ا هشد

W = aLb  

با شیب خط است.  bیک ضریب ثابت و  aنشاندهنده طول،  Lدهنده وزن، نشانW  در فرمول ذکر شده
مقادیر بهینه محاسبه شد. یکی از معیارهاي  bو  aها براي ضرایب  یماندهاستفاده از روش حداقل مربعات باق

مورد استفاده براي برازش، روش حداقل مربعات است. وجه تسمیه این روش این است که به دنبال 
هاي مدل و مقادیر پارامترهاي  بینیهاي مشاهداتی و پیش ادهمقادیري از پارامترهاست که اختلافات بین د

  ). Haddon, 2011رساند (خاص را به حداقل می
 1به روش الفان  FISAT IIافزار خورك در نرم ماهی گل 1225براساس فراوانی طولی  Kو  ∞Lمقدار 

)ELEFAN 1) برآورد شد (Gayanilo and Pauly, 1997(.  جهت تعیین مقدارL∞  بررسی رشد، و
هاي متعددي ارائه شده است که از بین همه آنها معادله رشد برتالانفی به آن علت که بر مبناي  معادله

تواند طیف وسیعی از موجودات آبزي را شامل شود، بیشتر مورد  اصول فیزیولوژیک بنا شده است و می
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با روش حداقل مربعات،  Von Bertalanfy) و تمام پارامترهاي رشد King, 1995پذیرش قرار گرفت (
 ,Kingهاي سن، طول و پارامترهاي رشد ترسیم شده است ( محاسبه شد. منحنی رشد بر اساس داده

2007 .(  

  
 Kترین ماهیان و یا طول مجانبی، طول بی نهایت یا طول مسن ∞t ،Lطول در سن  Ltطبق این معادله 

زمان فرضی که طول ماهی برابر  t0کننده سرعت رسیدن به طول بینهایت است و ضریب رشد که مشخص
  باشد.  صفر می
 میرو  گمر د،میگیر ارقر توجه ردمو جمعیت پویاییشناسی بحثدر  که هاییرفاکتو مهمتریناز  یکی

  مرگ و میر طبیعی به روش پائولی محاسبه شده است.ست. ا
 ):Pauly, 1980به دست آمد ( ی پائولیبراساس فرمول تجرب Mمرگ و میر طبیعی 

Log (M) = -0.0066-0.279log (L∞) +0.6543log (K) +0.4634log (T) 
باشد. در میانگین دماي سالانه آب محل زندگی گونه مورد نظر می  Tمرگ و میر طبیعی و Mکه در آن 

 درجه در 5/28میانگین دماي آب  برداريهاي نمونهگیري پارامتر دما در زماناین مطالعه باتوجه به اندازه
  نظرگرفته شد. 

هاي همزاد از روش باتاچاریا استفاده شده است. در این روش باید توجه داشت  براي جداسازي گروه
) بزرگتر از Separation indexهاي همزاد مجزا باید شاخص جداسازي ( منحنی فراوانی طولی متعلق به گروه

 Sparre and( بایست کاهشی باشدها می همچنین روند تفاضل میانگین ).Pauly, 1983داشته باشند. ( 2

Venema, 1998 .( در پژوهش حاضر الگويRecruitment ترتیب با وارد نمودن اطلاعات مربوط به  بهL∞    و
K افزاردر نرم FISAT II  الگو و نمودار مربوط به 2/3و ویرایش Recruitment .استخراج شده است  
  

  نتایج
مورد بررسی قرار گرفت  P. waltoniنمونه ماهی از گونه  1225برداري در مجموع طول مدت نمونهدر 

نمونه نیز ماهی ماده بودند. میانگین فراوانی طولی ماهیان ماده  522نمونه ماهی نر و  703که از این تعداد 
راوانی طولی ماهیان نر و متر تخمین زده شد. بیشترین ف سانتی 92/8 ±/05و براي ماهیان نر  06/0±05/9

ترتیب  ). حداکثر طول ماهیان ماده و نر به2متر بود (شکل  سانتی 7/8 -7/7ماده مربوط به  دامنه طولی 
). رابطه نمایی طول کل 1گرم بود (جدول  37/25و  12/29ها متر و حداکثر وزن نمونه سانتی 6/13و  4/13
  ). 2و جدول  3یی وزن همراه با افزایش طول است (شکل دهنده رشد نمامورد مطالعه نشان وزن گونه -
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حرا  يها در جنگل )P. waltoni(خورك گل یماهبه تفکیک جنسیت   P.waltoni فراوانی طولی گونه  -2کل ش

  استان هرمزگان یربندر خم
  
  

   خوركگل یماهبه تفکیک جنسیت  P. waltoniمیانگین، بیشترین و کمترین طول کل و وزن گونه   -1جدول 
)P. waltoni (استان هرمزگان یرحرا بندر خم يها در جنگل  

کمترین 
 وزن (گرم)

  بیشترین
وزن 
 (گرم)

کمترین 
طول 

 متر) (سانتی

بیشترین 
 طول
 متر) (سانتی

میانگین وزن 
 ±(گرم) 

 انحراف معیار

میانگین طول 
 ±متر)  (سانتی

 انحراف معیار
 جنسیت تعداد

18/0 
39/1 
18/0 

37/25 
12/29 
12/29 

71/2 
9/4 
71/2 

6/13 
4/13 
6/13 

27/7  ± 13/0  
68/7 ± 17/0  
44/7  ± 1/0  

92±/8  05/0  
05/9 ± 06/0  

98±/8  05/0  

703 
522 
1225 

 نر
 ماده
 کل

  
 .P)خورك گل یماهبه تفکیک جنسیت  P. waltoni، شیب رگرسیونی و فواصل اطمینان گونه  aضریب  -2جدول 

waltoni) استان هرمزگان یرحرا بندر خم يها در جنگل  
  R2 فاصله اطمینان aضریب   فاصله اطمینان bشیب رگرسیونی  جنسیت

  نر
  ماده
  کل

91/2  
04/3  
95/2  

95/88 -2/2  
006/93 -3/2  
99/2-/92/2  

0114/0  
0087/0  
01/0  

0102/0-0119/0 
0091/0-0115/0 
0095/0-0111/0 

95/0  
95/0  
95/0  

  
  

5
10
15
20
25
30
35

نی
راوا

ت ف
سب

ن

)سانتی متر(دامنه طولی 

%نر

%ماده 
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 يها در جنگل )P. waltoni(خورك گل یماهبه تفکیک جنسیت   P. waltoniوزن گونه  -رابطه طول کل -3شکل 

  استان هرمزگان یرحرا بندر خم
  

مقادیر پارامترهاي رشد  1 روش الفان FiSAT-II  افزاربندي فراوانی طولی در نرمبا استفاده از طبقه
  آورده شده است.   3براي دو جنس نر و ماده محاسبه و خلاصه آن در جدول 

  
زمان فرضی  :t0 ،: طول بینهایت∞L :ضریب رشد، kهاي طولی، رهاي رشد حاصل از توزیع فراوانیپارامت -3جدول 

 یرحرا بندر خم يها در جنگل (P. waltoni)خورك گل یماهبه تفکیک جنسیت   P. waltoniدر طول صفر گونه 
  استان هرمزگان

  k L∞  t0  جنسیت
  نر

  ماده
  کل

68/0  
51/0  
67/0  

75/13  
75/13  
75/13  

29/0-  
39/0-  
24/0-  
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شد و براي هر  رسم P. waltoniدست آمده براي گونه  سن با استفاده از مقادیر به  - طولنمودار 
  ).4گروه سنی تشخیص داده شد (شکل  6دوجنس نر و ماده 

  

  
  
  خوركگل یماه به تفکیک جنسیت P. waltoni  متر) گونه نمودار رابطه سن (سال) و طول (سانتی -4شکل 

)P. waltoni( استان هرمزگان یرحرا بندر خم يها در جنگل  
  

هاي طولی مشاهده شده و پارامترهاي رشد محاسبه شده، منحنی رشد  با در نظر گرفتن فراوانی
). با استفاده از فراوانی طولی در طی فصول مختلف 5هاي همزاد طولی نیز رسم شده است (شکل  گروه
در طی دوره یکساله تحقیق  .)5روش باتاچاریا تشخیص داده شدند (شکل هاي همزاد با استفاده از گروه

 تشخیص داده شده است.  P. waltoniبراي ماهیان نر و ماده دو کوهورت مربوط به گونه 
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به تفکیک جنسیت   P. waltoni هاي همزاد جداسازي شده گونهنمودارهاي توزیع فراوانی طولی گروه -5شکل 

  استان هرمزگان یرحرا بندر خم يها در جنگل (P. waltoni)خورك گل یماه
 

دهد و همانطور که مشخص  بازگشت شیلاتی گونه مورد مطالعه به تفکیک جنست را نشان می 6شکل 
باشد  (تیر) می 97/13(فروردین) و  33/22ترتیب  است بیشینه بازگشت شیلاتی براي ماهیان نر و ماده به

  ). 6که این بازگشت شیلانی تقریباً در هر ماه ادامه دارد (شکل 
و  58/1، 4/1ترتیب براي ماهیان نر و ماده و کل، اعداد  میزان مرگ و میر طبیعی به روش پاولی، به

محاسبه شده است. همانطور که مشخص است میزان مرگ و میر طبیعی ماهیان ماده بیشتر از  47/1
  باشد.  ن نر میماهیا
 

 نر
ی(

اوان
فر

2^10(
 

ی(
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در  )P. waltoni( خوركگل یماهبه تفکیک جنسیت   P. waltoni  نمودارهاي بازگشت شیلاتی گونه  - 6شکل 
  استان هرمزگان یرحرا بندر خم يها جنگل

 
  گیري بحث و نتیجه

هاي گلی و تر در پهنههاي موجود در ناحیه فراساحل و مناطق خشک خورك از گل P. waltoni گونه
هاي آبی داشته و جزر و مدي است. وجود گاوماهیان نقش بسیار مهمی در زنجیره غذایی اکوسیستم

شناسی، رو بررسی بوم. از اینHelfman et al., 1997)ها دارد (بیشترین تأثیر را بر بستر اکوسیستم
  شناسی و مدیریت ذخایر آنها جالب و از اهمیت خاصی بر خوردار است. زیست

گرم و براي ماهیان  68/7 ±17/0متر و  سانتی 05/9 ±06/0میانگین طول کل و وزن براي ماهیان ماده 
دهد ماهیان ماده گرم محاسبه شد. نتایج نشان می 27/7 ±13/0  متر و سانتی 92/8 ±05/0  ترتیب، نر به

توجه به نتایج و نمودارهاي موجود  باشند. باگین طولی و وزنی بیشتري نسبت به نرها میداراي میان

(%)
ی 

لات
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هاي طولی برداري براي ماهیان نر و ماده در کلاسهمشخص شد بیشترین فراوانی طولی در طول مدت نمونه
 8/107یب ترت متر است. میانگین طول و وزن این گونه در استان بوشهر به سانتی 7/8 -7/9و  7/8-7/7

). در آبهاي استان هرمزگان منطقه Abidizadegan et al., 2015گرم گزارش شده است ( 11/93متر و میلی
گرم و براي ماهیان ماده  42/6متر و میلی 19/96ترتیب  خورآبی میانگین طولی و وزنی ماهیان نر به

خور آبی در استان هرمزگان  ). در منطقهAfshar, 2012گرم ثبت شده است ( 79/7متر و  میلی 08/102
). در مطالعه حاضر نیز Abdoli, 2009متر براي یک ماهی نر به ثبت رسیده است ( سانتی 6/17طول کل 

در  bمتر یک ماهی نر بود. میزان ضریب رگرسیون  سانتی 6/13بزرگترین ماهی صید شده با طول کل 
). تغییرات رشد ماهی و تفاوت طول و وزن Bagenal, 1978است ( 4و  2معمول بین اعداد  طور ماهیان به

هاي محیطی  هاي متفاوت به سازگاري ماهیان یک گونه در مناطق مختلف و حتی در یک منطقه در زمان
شود  مانند دماي آب، مواد غذایی در دسترس ماهی و همچنین تفاوتهاي ژنتیکی نسبت داده می

)Wootton, 2009; Nikolski, 1969ت مهم و پذیرفته شده در این زمینه بررسی اعتبار ). یکی از نظرا
 ,.Searcy et alباشد ( هاي رشد براساس سنجش مطلوبیت یا کیفیت زیستگاه گونه مورد بررسی می داده

و براي ماهیان  91/2و  0114/0ترتیب  در این مطالعه براي ماهیان نر به bو  a). مقادیر پارامترهاي 2007
  به  شد. محاس 04/3و  0087/0ماده 

براي  95/2در استان بوشهر با گزارش مقدار عددي  P. waltoniهاي صورت گرفته روي گونه  در پژوهش
b اند (رشد ایزومتریک را براي این گونه گزارش نمودهAbidizadegan et al., 2015 در آبهاي استان .(

رشد ایزومتریک پیشنهاد شده است هرمزگان در مناطق قشم، خور آبی، خمیر و بندر پل نیز براي این گونه 
)Sarafraz et al., 2011; Abdoli, 2009; Afshar, 2012 در خور الزبیر عراق براي گونه مذکور رشد .(

براي یک گونه در مناطق مختلف  bو  aآلومتریک گزارش شده است. دلیل تفاوت در مقادیر محاسبه شده 
، شرایط فیزیولوژیکی ماهی در زمان صید، جنسیت، مراحل تواند مربوط به عواملی مانند تغییرات دمایی می

). محاسبه پارامترهاي رشد Bagenal and Tesch, 1978اي ماهی باشد ( مختلف تولید مثلی و شرایط تغذیه
تواند هاي زیستی آن مینقش مهمی در تعیین پارامترهاي پویایی جمعیت یک گونه دارد و آگاهی از ویژگی

). در مطالعه حاضر پارامترهاي King, 1995برداري پایدار از ذخایر گونه داشته باشد (ثري در بهرهؤکمک م
در سال و براي  67/0متر و  سانتی 75/13ترتیب براي ماهیان نر  ) بهK) و ضریب رشد (∞Lطول بینهایت (

اي نر ه)  براي نمونهt0در سال محاسبه شد. سن در طول صفر ( 51/0متر و  سانتی75/13ماهیان ماده 
دهنده این است که نشان t0سال تخمین زده شد. منفی بودن پارامتر  - 39/0و براي ماهیان ماده  - 29/0

). باتوجه به اینکه King, 1995تري برخوردار هستند (هاي بالغ از رشد سریعتر نسبت به نمونهماهیان جوان
هایی با رشد کند درنظرگرفته شده براي گونهشده براي هر دو جنس نر و ماده از میزان ضریب رشد محاسبه

K<0.1)گیرد ( ) بزرگتر است، این گونه در گروه آبزیان کند رشد قرار نمیJennings et al., 2002 و داراي (
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گزارش شده است و   P. waltoniگروه سنی براي گونه 4باشد. در منطقه قشم در مجموع رشد متوسط می
در سال و  42/0متر، میلی 79/166ترتیب  این مطالعه براي گونه مذکور به در t0و  Kو  ∞Lهمچنین مقادیر 

در استان هرمزگان در مجموع،  ). در منطقه خور آبیSarafraz et al., 2011سال گزارش شده است ( 62/0
 Kو  ∞Lگروه سنی گزارش شده است که در خور آبی مقادیر پارامترهاي  4گروه سنی و در استان بوشهر  6
 - 65/0در سال و  50/0متر، میلی 132و در بوشهر  -03/1در سال و  46/0متر، میلی 150ترتیب  به  t0و 

در سال  K ،5/1متر و  سانتی L∞  ،35/7). در خورهاي بنگلادش مقادیر Abdoli, 2009گزارش شده است (
که اتیم و همکاران در حالی (Rahman et al., 2015). تخمین زده شده است P. novemradiatus براي گونه

Etim et al., 1996) براي گونه (P. papilo  مقدارL∞  متر گزارش نمودند، این در حالی  سانتی 39/19را
  براي گونه  ∞Lمتر را براي پارامتر  سانتی 6/21) عدد Etim et al., 2002است که اتیم و همکاران (

P. barbarus  دلایل در اختلاف اعداد گزارش شده با نتایج در نیجریه گزارش نمودند. یکی از مهمترین
 به باتوجه مختلف مکانهاي باشد. در دلیل متفاوت بودن گونه مورد بررسی می حاصل از پژوهش حاضر به

 کاهش و رشد ضریب افزایش با صفر، طول سن میزان رشد، ضریب و بینهایت طول تغییر و محیطی شرایط
گروه  6در مجموع با استفاده از فراوانی طولی  ).Sparre and Venema, 1998یابد ( می افزایش بینهایت طول

هاي ها و مکانسنی تشخیص داده شده است. تفاوتهاي موجود میان پارامترهاي رشد یگ گونه در زمان
تحت تأثیر  ∞Lو K ها نشان داده است که هر دو پارامتر  تواند دلایل زیادي داشته باشد. بررسی متفاوت می

تواند ناشی از بکارگیري ابزار ). همچنین تفاوت در پارامترهاي پویایی میJones, 1981نماید ( یر میدما تغی
). همچنین فاکتورهاي محیطی مانند Pillai, 1983آوري اطلاعات در مناطق مختلف باشد (متفاوت در جمع

گ رشد رسیدن به این ثر است و در حالیکه آهنؤدر دسترس بودن غذا و تراکم جمعیت بر طول بینهایت م
). باتوجه به Beverton  and Holt, 1995کند ( طول تحت تأثیر عوامل فیزیولوژیکی و ژنتیکی تغییر می

کنند که با هر جزر و مد  هایی زندگی می ها از جمله ماهیانی هستند که در زیستگاه خورك اینکه گل
باشند، تفاوت در ثیر زیستگاه خود میشود و این ماهیان بسیار تحت تأ دستخوش تغییرات فراوانی می

تواند یکی از دلایل مهم در اختلافات مشاهده شده باشد. در پژوهش حاضر با استفاده  شرایط زیستگاهی می
 .Pهاي مختلف و با استفاده از روش باتاچاریا دو گروه همزاد طولی براي گونه  از فراوانی طولی در زمان

waltoni افزار ها در نرم اسازي کوهورتتشخیص داده شد. براي جدFISAT  قابل  2شاخص جداسازي بالاي
ها  دهنده همپوشانی میان کوهورت هاي جداسازي که نشان قبول است که در این پژوهش تمام شاخص

  ). Pauly, 1983محاسبه شده است ( 2باشند، بیشتر از عدد  می
(تیر) است. اتیم و  97/13(فروردین) و  33/22ترتیب  بیشینه بازگشت شیلاتی براي ماهیان نر و ماده به

نیز یک بازگشت شیلاتی براي  )Rahman et al., 2015() و رحمان و همکاران Etim et al., 2002همکاران (
در نیجریه دو بازگشت شیلاتی گزارش  P. papilioکه براي تشخیص دادند در حالی P. barbarusگونه 
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پژوهش حاضر با بررسی میزان مرگ و میر طبیعی در دو جنس نر و  ). درEtim et al., 1996شده است (
ماده مشخص شد که با افزایش سن میزان مرگ و میر در ماهیان افزایش یافته و ماهیان ماده داراي 
  میانگین مرگ و میر طبیعی بالاتري نسبت به ماهیان نر هستند. پارامترهاي پویایی جمعیت گونه

 P. waltoni  نماید. با این حال مطالعات  الگوي مهم در مدیریت شیلاتی این گونه را فراهم می یک راهنما و
  دقیق در ارتباط با بلوغ و تولیدمثل براي مدیریت مناسب شیلاتی این گونه مورد نیاز است.
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