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  ایرانی تاسماهی جنینی نمو و رشد مختلف مراحل پذیري وراثت برآورد
 Acipenser persicus Borodin, 1897    

  

   ،4یارمحمدي مهتاب ،3شادپرور عبدالاحد ،2*عبدالحی حسینعلی ، 1حلاجیان علی
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  ایران گیلان، رشت، خزر، دریاي تاسماهیان المللی بین تحقیقات موسسه

  ایران تهران، کشور، شیلاتی علوم تحقیقات موسسه کشاورزي، ترویج و آموزش تحقیقات، سازمان ژنتیک گروه استاد،2
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  ایران رشت، خزر، دریاي تاسماهیان المللی بین تحقیقات موسسه کشاورزي، ترویج و آموزش تحقیقات، سازمان ژنتیک گروه استادیار،4
 تاسماهیان المللی بین تحقیقات موسسه کشاورزي، ترویج و آموزش تحقیقات، سازمان آبزیان، پرورش و تکثیر گروه دانشیار،5

   ایران رشت، خزر، دریاي
  

  15/04/96: پذیرش تاریخ ؛ 17/02/96: ارسال تاریخ
  

 1 دهیچک
 از مـاده  مولد سه و نر مولد ماهی سه) A. persicus( ایرانی تاسماهی تخم در پذیري وراثت برآورد منظور به

 یـک  قالـب  در آمیـزش . شـد  استفاده طرح انجام براي و صید 1395 بهار در خزر دریاي غربی جنوب سواحل
 تخـم  قطـر  و وزن مطالعه مورد صفات. گردید انجام متقابل آمیزش تیمار 9 بر مشتمل ،3×3 فاکتوریل آزمایش
 از مرحله هر در تخم عدد 270 تعداد ،پذیري وراثت تخمین براي. بود نورولا و گاسترولا	بلاستولا، جنینی مراحل

 انجـام  ) LMM( مخـتلط  خطی مدل یک تحت صفات، واریانس هاي مؤلفه برآورد. شد برداري نمونه جنین رشد
 مرحلـه  در ،375/0±145/0 و218/0±422/0 ترتیـب  بـه  بلاسـتولا  مرحله در تخم قطر و وزن پذیري وراثت. شد

 بـرآورد  272/0±564/0 و 377/0±45/0 ترتیـب  بـه  نـورولا  مرحله در و 0 و 033/0±062/0 ترتیب به گاسترولا
 3 شـماره  مولـد  نر و 3 شماره مولد ماده که داد نشان مولدین افزایشی ژنتیکی ارزش بینی پیش نتیجه. گردید

 فوق مراحل در تخم قطر و وزن همبستگی. بودند مولدین بهترین 287/0 و 787/0 برابر ارثی ارزش با ترتیب به

                                                   
  hossein_abdolhay@yahoo.comمسئول مکاتبه: *
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 کـه  دهد می نشان تخم قطر و وزن صفات متوسط پذیري وراثت کلی طور به.  بود 43/0 و 44/0 ، 106/0 ترتیب به
  . باشد مثبت ژنتیکی رشد منشأ تواند می صفات این براي انتخاب

  
  .پذیري وراثت تخمک، جنینی، مراحل ،A. persicus :يدیکلهاي  واژه

  
  مقدمه

 بـا  از و) Billard and Lecointre, 2001( کننـد  مـی  زنـدگی  شمالی نیمکره در منحصراً ماهیان تاس
 هـاي  آب در ماهیـان  تاس انواع از گونه 27 حاضر حال در. باشند می اقتصادي آبزیان هاي گونه ترین ارزش

 ;Dapra et al., 2009( باشـند  مـی  انقـراض  حـال  در هـا  آن اکثـر  کـه  کننـد  مـی  زیست شمالی نیمکره

Hallajian, 1998 .(دریـاي  ایـن  جنوبی بخش و بوده ماهیان تاس از گونه 5 طبیعی زیستگاه خزر دریاي 
 در متأسـفانه ). Khodorevskaya et al., 1997( باشـد  مـی  ایرانـی  مـاهی  تـاس  بـراي  ویـژه  جایگـاه  خزر
 مـورد  جـدي  طـور  بـه  خـزر  دریـاي  شناسی بوم شرایط انسانی، هاي فعالیت توسعه دلیل به اخیر هاي سال

 جملـه  از جهـان  دریاچـه  ترینبزرگ آبزیان زیست طبیعی روند وضعیت، تغییر این که شده واقع تهدید
 طـولانی  عمـر  عمومـاً  ماهیـان  تاس). Billard and Lecointre, 2001(است  نموده مختلرا  ماهیان تاس
 در سـالگی  6 سـن  در حـداقل  جنسی بلوغ زمان اولین کهطوريبه رسند. می جنسی بلوغ به دیر و دارند
 Kohne Shahri and Azeri( مـاهی فیـل  گونـه  در سـالگی  18 سن در ها آن حداکثر و برون ازون گونه

Takami, 1974 (دهد می رخ . 
 درك بنـابراین  دارد، مـرغ  و دام پرورش با مقایسه در کوتاهتري بسیار اي سابقه ماهی پرورش زمینه

 انتخاب هاي پاسخ بینی پیش و بهگزینی هاي برنامه طراحی در اقتصادي مهم صفات تنوع منابع از درست
 واریانس گیري اندازه در مهم پارامتر دو ژنتیکی، همبستگی و پذیري وراثت رو این از. است ضروري امري

 صـفات  شناسـایی  هايروش از یکی بهگزینی برنامه در پذیري وراثت. است کوواریانس و افزایشی ژنتیکی
 یـا  1 تـا  0 بـین  آن دامنـه  و باشـد مـی  هسـتند،  مطلـوب  ژنتیکـی  ظرفیت داراي که ماهیانی نظر مورد

 ارزش براسـاس ( حیـوان  ژنتیکـی  انتخـاب  از پـس  حالـت  این در. است %100 تا صفر از درصد صورت به
 ژنتیکـی  ارزش بینی پیش براي عموماً. شود می استفاده بعد نسل تولید براي مولد عنوان به ها آن از) ارثی
 هـاي  برنامـه  هـدف . نمـود  اسـتفاده  مـاهی  همـان  از حاصل مشاهدات یا اطلاعات از توان می ماهی، یک

 و شناسـایی  هسـتند  جامعـه  میـانگین  از بـالاتر  ژنتیکـی  ظرفیـت  داراي که ماهیانی است این بهگزینی
 کـه  اسـت  ایـن  انتظـار  ترتیـب  بـدین  شـود.  اسـتفاده  بعد نسل والدین عنوان به ها آن از و شده انتخاب

 ). Cameron, 1997(باشد  والدین نسل میانگین از بیشتر نتایج ژنتیکی میانگین
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 روابط از کامل ايمجموعه آن و است فرد هر افزایشی ژنتیکی اثر براي تصادفی اثر یک حیوانی مدل
 واریـانس،  اجـزاي  از طرفانـه  بـی  بـرآورد  تـا  دهد می اجازه و باشد می افراد تمام میان در افزایشی ژنتیکی

 ,Sorensen and Kennedy(گیـرد   انجـام  تصـادفی  غیر آمیزش و انتخاب به مربوط هاي داده براي حتی

 .باشـد  می پذیري وراثت گزینی به مربوط بحث در مهم بسیار ژنتیکی پارامترهاي از یکی طرفی از). 1986
 یـا  بـوده  انتظـار  قابـل  صـفت  یـک  براي انتخاب ازاي در پیشرفت مقدار چه دهد می نشان پذیري وراثت
 .  است شده حاصل

 ایفاء را مهمی نقش پرورش ادامه براي گیريتصمیم در تواندمی صفات ژنتیکی پارامترهاي از آگاهی
 بایسـتی  و داشـته  منفـی  اثـرات  رشد عملکرد بر نامناسب ژنتیکی انتخاب است ممکن کهطوريبه نماید.

. شـوند  گرفتـه  نادیده پرورش چرخه ادامه در هستند نامناسب ژنتیکی صفات داراي که ماهیان گونه این
 مـاهی  تخـم  صـفات  بین ژنتیکی همبستگی و پذیريوراثت خصوص در شده انجام مطالعات حال، این با

 اسـت  لارو کیفیـت  در کننـده  تعیـین  مهـم  عوامـل  از یکـی  تخـم  انـدازه  کـه  درحالی باشد می کم خیلی
)Bascinar and Okumus, 2004.( 

 متأسـفانه  ولـی  اسـت  حیوانات همانند سایر ماهیان تاس اقتصادي مهم صفات پذیري ازوراثت برآورد
 برخـی  اما روي نگرفته صورت ايمطالعه ایران در ماهیان تاس پذیريوراثت ویژه به کمی صفات مورد در

 دریـاي  آزاد مـاهی  ،)Yousefian et al., 2011) (Cyprinus carpio( وحشی کپور قبیل از ایران ماهیان
 همچنـین . اسـت  شـده  انجـام  هـایی  بررسـی  )Yousefian et al., 2012) (Salmo trutta caspius( خزر

 ,.Penaeus  vannamei) (Arcos et al( پاسـفید  میگـوي  تخـم  قطـر  پـذیري  وراثت روي نیز مطالعاتی

2004; Tan et al., 2017(، انـدازه  و تخـم  تعـداد  تخم، حجم بدن، وزن بین ژنتیکی همبستگی و وراثت 
 ,.Gall, 1975; Gall and Gross, 1978; Huang and Gall, 1990; Su et al( کمان رنگین آلايقزل تخم

1997 and 2002( )Oncorhynchus mykiss(، چـاو  آزاد ماهی زدهچشم و تخم سبز وزن و پذیري وراثت 
)Gall and Neira, 2004) (Oncorhyncus kisutch( ــود ــایی از. دارد وج ــه آنج ــی روي ک  تحقیق

 و پـذیري  وراثـت  بـرآورد  بررسـی  جهـت  تحقیـق  ایـن  لذا نگرفته، صورت ماهیان تاس تخم پذیري وراثت
  . است شده انجام) A. persicus( ایرانی تاسماهی گونه در جنینی نمو و رشد مراحل در تخم همبستگی

 
  کار روش و مواد

 در گیرگوش هاي دام طریق از که وحشی ایرانی ماهی تاس مولدین از قطعه 6 تحقیق، این انجام جهت
 با و انتخاب بودند شده صید 1395 سال بهار در) گیلان استان سواحل( خزر دریاي غربی جنوب سواحل
 بازسازي مرکز کورانسکی استخرهاي به کامیون توسط اکسیژن کپسول به مجهز برزنتی هايچان از استفاده

 کاهش و آرامش ایجاد براي. شدند رشت منتقل سد سنگر در واقع بهشتی شهید خاویاري ماهیان ذخایر
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 عملیات از قبل. شدند نگهداري مجزا صورت به دریا، ماهیان از ماده و نر مولدین انتقال از ناشی استرس
 وزن متر،سانتی حسب بر اي پارچه متر از استفاده با سینه طول و فورك طول کل، مصنوعی، طول تکثیر

 براي سنجش شد. اي سینه باله سخت شعاع از استفاده با ها آن سن و کیلوگرم حسب بر ترازو با مولدین
 مولد سه .شد استفاده جلدي زیر تزریق با LHRH-a2 هورمون از اوولاسیون براي آمادگی و مولدین تحریک

. گرفتند قرار ماهی وزن کیلوگرم در گرم میلی 4 غلظت با جنسی هورمون تزریق مورد زمانهم یادشده ماده
 و ها ماده در تزریقی حجم کل %10 میزان به هورمون تزریق مرحله اولین که مرحله 2 طی ها	ماده تزریق
 صورت اول مرحله از بعد ساعت 12) مانده باقی تزریقی هورمون حجم کل درصد 90( تزریق مرحله دومین
 انجام کیلوگرم در گرم	میلی 2 غلظت با جنسی هورمون تزریق مورد زمانهم طور به نیز نر مولد سه. گرفت

 ,.Mohammadi et al( گرفت صورت هاماده دوم تزریق با زمانهم و بوده اي مرحله یک نرها در تزریق شد.

2015 .( 
انجـام   3×3 فاکتوریـل  آزمـایش  یـک  قالب در نر مولد 3 و ماده مولد 3 بین آمیزش پژوهش این در

 4 تیمـار  ،)F1M3( 3 تیمـار  ،)F1M2( 2 تیمـار  ،)F1M1( 1 تیمـار  ترتیـب  بـه  تیمـار  9 مجموع در شد.
)F2M1(، 5 تیمار )F2M2(، 6 تیمار )F2M3(، 7 تیمار )F3M1(، 8 تیمار )F3M2 (9 تیمار و )F3M3 (
 ).  1 شکل( گردید ایجاد) تکرار 3 داراي تیمار هر(

 
  

وحشـی    نـر  با ماده )A. persicus( حاصل از آمیزش مولدین تاسماهی ایرانی 3×3فاکتوریل  آزمایش -1شکل 
)M نر  و =F  (ماده =  
 

 خشـک نیمـه  روش به خاویاري ماهیان تکثیر مراکز مرسوم روش اساس بر) مصنوعی تکثیر(آمیزش 
 و رس گـل  از هـا تخم چسبندگی رفع براي. شد زده هم دقیقه 5 مدت به تخمک با مخلوط اسپرم و بوده

 3 در مسـاوي  طور به تیمار هر ماهی تخم سپس .گردید استفاده دقیقه 40 مدت به آب با شستشو سپس
 و دماسـنج  توسـط  آب محلـول  اکسـیژن  و دمـاي . شـد  ریختـه  تیمـار  هر تکرار عنوان به انکوباتور پاکت
 i/SET 330 مـدل  متـر  pH دسـتگاه  وسیلهبه آب pH و آمریکا ساخت HACH مدل دیجیتال متر اکسی

)WTW( اکسـیژن  گـراد، سـانتی  درجـه  2/18±34/1 آب دمـاي . شـد  گیري اندازه روز هر آلمان ساخت 
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 تمـامی  بـراي  انکوباسیون دوره طول در 5/7 ±41/0 آب pH  و لیتر در گرم میلی 1/8±09/1 آب محلول
 .بود تیمارها

 بلاسـتولا،  مراحـل  در تخـم  پذیري وراثت برآورد منظور به تخم قطر و وزن صفات گیري اندازه جهت
 صورت بردارينمونه عدد 270 مرحله هر براي مجموع در و تخم عدد 30 تیمار هر از نورولا، و گاسترولا

 اسـتفاده  با ها آن قطر و گرم 01/0 حساسیت با دیجیتال ترازوي با هاتخم تک تک وزن بلافاصله و گرفت
 . شد گیري اندازه Digital Sight DS-L2 مدل نیکون مانیتور به مجهز نوري میکروسکوپ از

 ايـرهــــغیـمت عنوان به تخم قطر و وزن صفات واریانس هاي مؤلفه همراه به مولدین ژنتیکی ارزش
 مخـتلط  خطـی  مدل یک تحت) Core Team 2011توسط یافته توسعه(  Rافزار  نرم از استفاده با پیوسته

)LMM (بسته با Lme4 )(Bates et al., 2011 گردیـد  برآورد ) از آمـده  بدسـت  واریـانس ). 2 و 1 مـدل 
 از اسـتفاده  بـا  و گرفـت  قـرار  اسـتفاده  مورد فنوتیپی تنوع اجزاي محاسبه براي LMM مختلط اثر مدل

زیـر   رابطـه  طبـق  هـا  آن متقابـل  اثر و مادري پدري، پذیري وراثت افزار نرم این از آمده دست به اطلاعات
  :گردید محاسبه اکسل افزار نرم در    ) 3 مدل(
  yijk= µ+si+dj+(s× d)ij +eijk)    1 مدل(
 y=Xb+Za + e)     2 مدل(
h2   ) 3 مدل(

S=σ2
AS/ σ2

P    ،h2
D=σ2

AD/ σ2
P   و    h2

SD=2(σ2
S + σ2

D )/ σ2
P 

 y( امi ام و پـدر  j از مـادر   هـا  یام در خـانواده تن ـ k متغیر مورد مطالعـه بـراي فـرد     yijk 1 در مدل
اثـرات تصـادفی از    siمیانگین کـل اطلاعـات،    µدهنده بردار مشاهدات براي صفت مورد استفاده)،  نشان
 jام و مـادر  iاثر متقابل تصادفی از بین پـدر   ij(s × d)ام،  iام در پدر  jاثرات تصادفی از مادر  djام، i پدر 
بردار اثرات تصادفی حیوانـات و   aبردار اثرات ثابت،  b 2 تصادفی است. در مدل مانده یاثرات باق eijkام و 

e باقیمانده،  تصادفی اثرات بردارX  وZ دهنده مشاهدات بـه اثـرات ثابـت    ترتیب ماتریس ارتباط به )b و (
h2 نیز 3) است. در مدلa( اثرات تصادفی

S  وh2
D پدري و مادري،  پذیري وراثت ترتیب بهh2

SD   اثر متقابـل
σ2پدري و مادري، 

S  وσ2
D واریانس پدري و واریانس مـادري،   ترتیب بهσ2

AS     واریـانس ژنتیکـی افزایشـی
σ2پدري، 

AD      واریـانس ژنتیکـی افزایشـی مـادري وσ2
P   باشـد  یواریـانس فنـوتیپی م ـ )Becker, 1984 .(

ضـریب   آزمـون  تخم ازصفات بین وزن و قطر  همبستگی وجود یا عدم توصیفی و وجود همبستگی، آمار
  .دشتحت ویندوز استفاده SPSS-20 افزار  نرم با  پیرسون همبستگی

 
 نتایج

 و 7/24±5/7 ترتیـب  بـه  نـر  و مـاده  مولدین وزن متوسط که داد نشان مولدین سنجیزیست بررسی
 ،3/179±5/17 ترتیـب  بـه  هـا  مـاده  در سینه دور و فورك طول کل، طول متوسط کیلوگرم، 5/1±3/13
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 ترتیـب  بـه  نرهـا  در سـینه  دور و فـورك  طـول  کـل،  طول متوسط متر،سانتی 7/31±7/1 و 15±7/160
 17±5/1 ترتیـب  بـه  نرها و ماده سن متوسط همچنین و مترسانتی 5/23 ±3/1و 132/1/5± ،5/4±145
 .  بود سال 14±5/0 و

  و) 2 شـکل ( نورولا و گاسترولا بلاستولا، مراحل در تخم قطر و وزن توصیفی آمار نتایج 1 در جدول
 آورده ایرانـی  تاسماهی تخم در مطالعه مورد صفات پذیري وراثت و ژنتیکی هايواریانس برآورد 2 جدول

 150 کـل  طـول  و کیلـوگرم  12 وزن بـا  3 نر ژنتیکی ارزش 3 جدول مطابق اساس همین بر .است شده
 و 7874/0 و 2872/0 ترتیـب بـه  متـر سـانتی  180 کـل  طـول  و کیلوگرم 30 وزن با 3 ماده و مترسانتی
 بـه  نسـبت  بـالاتري  پـذیري وراثت و ژنتیکی ارزش داراي) F3M3( مولد دو این تلاقی از حاصل 9 تیمار
 دار	معنـی  اخـتلاف  داراي درصد 99 اطمینان سطح در متغیر دو بین همبستگی .است بوده تیمارها سایر
 بلاسـتولا  مرحلـه  در ایرانـی  تاسـماهی  تخـم  قطـر  بـا  وزن بـین  همبستگی کهطوريبه) P>01/0( بوده
 مراحـل  در متغیـر  دو ایـن  بـین  همبستگی و) 3 شکل( بود 43/0 نورولا و 44/0گاسترولاسیون  ،106/0

  . دارد وجود مثبت رابطه یک جنینی
  

   حاصـل از آمیـزش مولـدین تاسـماهی ایرانـی      آمار توصیفی از صفات مورد بررسی در تخم (جنین) -1 جدول
)A. persicus ()270n=( انحراف معیار)±(.  

  )mm( قطر تخم  )mg(وزن تخم   مراحل جنینی
  متوسط  حداکثر  حداقل  متوسط  حداکثر  حداقل

  45/3±14/0  85/3  11/3  07/20±24/1  23  18  بلاستولا
  52/3±15/0  9/3  21/3  79/21±25/1  25  20  گاسترولا

  74/3±11/0  18/4  47/3  23/26±94/1  31  22  نورولا
  

σ2تخمینی از واریانس ژنتیکی افزایشی( ارزش -2جدول
A،( ) واریانس فنوتیپیσ2p (پذیريو وراثت)h2براي ( 

 )±)(انحراف معیار=270n() وحشی A. persicus( تخم تاسماهی ایرانیطرصفات وزن و ق
وراثت پذیري 

  اثر متقابل
وراثت پذیري 

  مادري
وراثت پذیري 

  پدري
واریانس 
  فنوتیپی

ژنتیکی   واریانس
  افزایشی مادري

ژنتیکی   واریانس
 پدري  افزایشی

 پارامتر

وزن  بلاستولا 276/0 4/0 266/1  422/0±218/0  511/0±315/0  468/0±267/0
 تخم

  گاسترولا 061/0 732/0 218/1  062/0±033/0  534/0±601/0  82/0±9/0
 نورولا 2/1 616/2 176/3  45/0±377/0  551/0±823/0  496/0±6/0
قطر  بلاستولا 009/0 017/0 023/0  145/0±375/0  255/0±732/0  201/0±553/0

 تخم
  گاسترولا 0 005/0 016/0 0  589/0±33/0  4/0±165/0

 نورولا 003/0 004/0 012/0  564/0±272/0  691/0±377/0  624/0±325/0
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  جنینیرشد و نمو مختلف مراحل در  )A. persicus( تاسماهی ایرانیپذیري تخم وراثت -2شکل 

  

  گاسترولامرحله  -وزن تخم  بلاستولامرحله  -وزن تخم
  

  
  

رشـد و نمـو    بلاستولا، گاسترولا و نورولا از مراحلمراحل  درروند همبستگی صفات وزن و قطر تخم  -3شکل 
 )A. persicus( تاسماهی ایرانی یجنین

  

y = 0.054  x + 2.339
R² = 0.194

3

3.25

3.5

3.75

4

18 20 22 24 26

y = 0.012  x + 3.204
R² = 0.011

3

3.2

3.4

3.6

3.8

4

4.2

17 19 21 23 25

y = 0.02٧x + 3.048
R² = 0.188

3

3.25

3.5

3.75

4

4.25

20 25 30 35
 نورولامرحله  -وزن تخم
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  )A. persicus(ارزش ژنتیکی مولدین تاسماهی ایرانی  -3جدول 
 3نر  2نر   1نر  3ماده  2ماده   1ماده   پارامتر

  287/0  - 148/0  - 139/0  787/0  - 373/0  - 413/0  وزن  ارزش ژنتیکی
 0 0 0  098/0  - 033/0  -064/0  قطر

  
 گیرينتیجه و بحث

هـاي مـاهی کـه    گیـري تخـم بـراي گونـه    برآورد صفات کیفی تخم بـه دلیـل مشـکلاتی در انـدازه    
و کیفیت تخم از نظر باروري و رشـد جنـین،    استکنند، بسیار متغیر هاي خیلی زیادي تولید می تخمک

آب توسط مولدین ماده تعیین می شود ولی بـاروري نرهـا عامـل عمـدتا      مايگذاري و دبه زمان تخمک
م تخـم در مـاهی و میگـو توسـط محققـین      پذیري صفات روي اندازه تخم و حج ـناشناخته است. وراثت

 Gall and Gross, 1978; Gall and Huang, 1988; Su et al., 1997; Macbeth et( برآورد شده است

al., 2007; Tan et al., 2017;( .نمایند و هاي بزرگ تولید لاروهاي بزرگتر با کیسه زرده بزرگتر میتخم
 Bascinar and( داشـته باشـد   پـروري  صـنعت آبـزي   هاین ممکن است اثرات مثبتـی بـر توسـعه آینـد    

Okumus, 2004.(  
همـین اسـاس مطـابق     پذیري یک صفت شده و برتنوع ژنتیکی افزایشی عامل متغیر گردیدن وراثت

در مرحلـه بلاسـتولا بـا متوسـط وزن      ،پذیري پدري در تخم تاسماهی ایرانی این تحقیقوراثت 2جدول 
 ـ میلـی  45/3±14/0قطـر  گـرم و متوسـط   میلـی  24/1±07/20  و 218/0±422/0ترتیـب داراي  همتـر ب

ــط وزن   145/0±375/0 ــا متوس ــترولا ب ــه گاس ــی 79/21±25/1، در مرحل ــر  میل ــط قط ــرم و متوس گ
، در مرحلـه نـورولا بـا متوسـط     0و  033/0±062/0پـذیري  ترتیب داراي وراثتهمتر بمیلی 15/0±52/3

 ـ میلـی  74/3±11/0گـرم و متوسـط قطـر    میلی 23/26±94/1وزن  پـذیري  ترتیـب داراي وراثـت  همتـر ب
بـرآورد   2پذیري مادري و نیز اثر متقابل بین آنها مطابق جدول و وراثت 272/0±564/0و 45/0±377/0

در انـدازه تخـم،   پـدري  پـذیري  گزارش نمود که میزان وراثـت  )Gall, 1975( گال گردید. در این ارتباط
 20/0 ±05/0و  19/0 ±06/0، 20/0±05/0ترتیـب  بـه کمـان   آلاي رنگـین تعداد تخم و حجم تخم قزل

) همبسـتگی  47/0±13/0( و بـا نـرخ رشـد    )09/0±13/0بوده و نشان داد که اندازه تخم با تعداد تخم (
  ) همبستگی منفی وجود دارد.-55/0±12/0مثبت وجود داشته ولی با حجم تخم (

کمـان بـراي حجـم تخـم     آلاي رنگـین در قزلپذیري هاي واریانس وراثتتحقیق مقدار مولفهیک در 
. )Gall and Huang, 1988(شده اسـت  گزارش برآورد و ) 28/0) و اندازه تخم (32/0)، تعداد تخم (3/0(

کمان آلاي رنگینپذیري برآورد شده وزن تخم و تعداد تخم سبز قزلوراثتطبق گزارش دیگر، همچنین 
هـاي  پذیري وزن متوسط تخم (اندازه تخم) و تعـداد تخـم  ثتکه ورابوده درحالی 42/0و  39/0یب تترهب
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همبستگی ژنتیکی تعداد  .هاي سبز کمتر بودبود که این نسبت به تخم 33/0و  32/0ترتیب هزده بچشم
و  سـو ). Gall and Neira, 2004( ) یک ارتباط مثبت و قوي وجود دارد79/0هاي سبز با وزن تخم (تخم

کمـان را  آلاي رنگـین پذیري براي اندازه تخم و حجـم تخـم در قـزل   وراثت )Su et al., 1997(همکاران 
  برآورد کردند.  52/0و  6/0ترتیب  هب

همبستگی ژنتیکی اندازه تخم با حجم تخم را  )Su et al.,1997 and 2002(و همکاران  همچنین سو
تعـداد تخـم بـا حجـم تخـم      هاي ژنتیکی قابل توجهی براي وزن بدن با اندازه تخـم،  و همبستگی 25/0

داري کمـان در سـطح معنـی   رنگین يآلا) در ماهی قزل35/0لارو ( تفریخ) و اندازه تخم با 29/0-67/0(
گزارش نمودند و اعلام داشتند که همبستگی ژنتیکی بین برآورد وزن بدن با اندازه تخم، تعداد تخـم بـا   

 .کمـان مثبـت بـود   آلاي رنگـین لارو قـزل تفریخ حجم تخم، اندازه تخم با حجم تخم و نیز اندازه تخم با 
انـدازه تخـم و تعـداد تخـم آزادمـاهی چینکـو       نیـز   )Kinnison et al., 2001(و همکـاران  کینیسـون  

)Oncorhynchus tshawytscha( کـه   بررسی قرار دادند و گزارش نمودنـد را مورد  منطقه نیوزلند دو در
را  هطق ـو ترکیـب ایـن دو من   Hakataramea ،Glenariffeپذیري اندازه تخم این ماهی در مناطق وراثت

پـذیري تعـداد تخـم مـاهی در ایـن منـاطق       و وراثت 65/0±29/0و 78/0±45/0، 50/0±38/0ترتیب  هب
انـدازه و تعـداد   همبسـتگی ژنتیکـی بـین     در امابوده  20/0±28/0و  76/0±46/0، 00/0±0/0ترتیب  هب

  ) یک رابطه منفی ولی قوي وجود داشت.  -75/0تخم (
پسـت لارو   با بررسی همبستگی ژنتیکی بین وزن بـدن  )Macbeth et al., 2007(و همکاران ماکبث 

آرکاس و  گزارش نمودند. Penaeus monodon (33/0±22/0( روزه با تعداد تخم میگوي ببري بزرگ30
دنـد  کرگـزارش   )Penaeus vannamei(بررسی تخم میگوي پاسـفید   با )Arcos et al., 2004(همکاران 
بود و همبسـتگی ژنتیکـی    07/0±23/0و  17/0±24/0ترتیب هپذیري تعداد تخم و قطر تخم بکه وراثت
پذیري تعداد تخم و قطر وراثت )Tan et al., 2017(تان و همکاران که بوده است درحالی 16/0بین آنها 

ــو را   ــن میگ ــم در ای ــهتخ ــب ب ــا را    01/0±04/0و  12/0±08/0 ترتی ــین آنه ــی ب ــتگی ژنتیک و همبس
  گزارش نمودند.   -14/1±77/0

پـذیري  که بـا بـرآورد وراثـت   طوريهنتایج تحقیق حاضر همانند نتایج تحقیقات سایرمحققین بوده ب
یري تخم مرحله نورولا نسبت به بلاستولا بیشتر بوده و پذ)، نسبت وراثت2تخم تاسماهی ایرانی (جدول 

پـذیري  ) وجـود داشـته اسـت. وراثـت    106/0 -44/0بین وزن تخم با قطر آن یـک همبسـتگی مثبـت (   
تواند منشاء رشـد ژنتیکـی   دهد که انتخاب براي این صفات میو قطر تخم نشان می متوسط صفات وزن

داراي  3با مولـد نـر    3حاصل از تلاقی مولد ماده  9د تیمار مول 3که مطابق جدول طوريهمثبت باشد، ب
  بیشترین ارزش ژنتیکی نسبت به سایر مولدین بوده است.
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وراثت پذیري برآورد شده براي صـفات مـورد مطالعـه ایـن تحقیـق هماننـد سـایر محققـین داراي         
 بـوده گیـري شـده تخـم مثبـت     و همبستگی بین صفات انـدازه  9/0-0برآوردهاي مختلف و در محدوده 

رسد که تغییرات مهم یا تفاوت میان نتایج حاصل از مطالعات مختلف با توجه به طـول  به نظر می .است
هـاي  بلکه براي دیگر گونـه  مراحل اولیه توسعه تخم، بقا و اهمیت اندازه تخم، نه تنها در تاسماهی ایرانی

هنده آن اسـت کـه تنـوع ژنتیکـی افزایشـی در بـین       دپذیري نشانماهی وجود دارد. متغیر بودن وراثت
هاي وابسته در این صفات به انتخـاب  رود که پاسخکه انتظار میطوريصفات مورد مطالعه وجود دارد به

دسـت آمـده نشـان     وراثت بـه بر همین اساس  .)Su et al., 1997( مستقیم براي وزن بدن مطلوب باشد
تـوان بـه تفـاوت در میـان ژنوتیـپ نسـبت داد. بنـابراین        را میدهد که تنوع در صفات مورد مطالعه می

پـروري تجـاري از طریـق دسـتکاري     ند در بهبود آبزينتواپذیري و متغیرهایی مانند بقا و رشد میوراثت
مثلـی بـه دلیـل بـاروري بـالاي       ولی بطور معمول صـفات تولیـد   .محیطی و ژنتیکی اهمیت داشته باشد

هـاي اصـلاح نـژاد بـراي ایـن گونـه در نظـر گرفتـه         عنوان اجزاي مهم برنامهتاسماهی ایرانی متاسفانه ب
  شود.   نمی

  
  تشکر و قدردانی

ریاسـت محتـرم مرکـز بازسـازي ذخـایر ماهیـان       جناب آقاي دکتر سـهراب رضـوانی،    از بدینوسیله
مسئول محترم بخش تکثیر آن مرکز جنـاب   ،خاویاري شهید دکتر بهشتی جناب آقاي مهندس درویشی

 ماهیـان  تـاس المللـی   محترم موسسه تحقیقـات بـین   همکاران از کلیه و آقاي مهندس محمدي پرشکوه
 زاريــشان سپاسگهاي صمیمانههمکاري دلیل اله کاظمی بهجناب آقاي دکتر رضوانویژه بهدریاي خزر 
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