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 های متداول در رفع چسبندگی تخم مقایسه تأثیر هیپوکلریت سدیم و روش

 Acipenser stellatus Pallas, 1771  لقاح یافته ماهی ازون برون
 

 3، صمد درویشی3، حسین محمدی پرشکوه2،  عبدالعلی راهداری*1بهرام فلاحتکار
 استاد گروه شیلات، دانشکده منابع طبیعی، دانشگاه گیلان، صومعه سرا، گیلان، ایران1

 ایراندانشجوی دکتری شیلات، گروه شیلات، دانشکده منابع طبیعی، دانشگاه گیلان، صومعه سرا، گیلان، 2
 کارشناس ارشد مجتمع تکثیر و حفاظت از ذخایر ژنتیکی ماهیان خاویاری شهید دکتر بهشتی، رشت، گیلان، ایران3

 

 2/3/59یرش: پذیخ تار؛  22/12/59یخ ارسال: تار
 

 1چکیده

های مختلفی برای در تکثیر مصنوعی ماهیان خاویاری، چسبندگی تخم یک مشکل اساسی است که تکنیک

ثانیه  03مدت درصد به 33/3گسترش پیدا کرده است. در  مطالعه حاضر، از هیپوکلریت سدیم با غلظت رفع آن 

( استفاده و کارایی A. stellatusعنوان تکنیکی جدید برای رفع چسبندگی تخم لقاح یافته ماهی ازون برون )به

های مـرده و . کمترین درصـد تخمآن با برخی مواد متـداول )کائولین، تانیک اسید و گل رس( مقایسه گردید

های رفع درصد( در تخم 30/08 ± 5/5درصد( و بیشترین درصد تبدیل تخم به لارو ) ۷0/31 ± 8/3زده )قارچ

چسبندگی شده با هیپوکلریت سدیم مشاهده شد. نتایج این مطالعه نشان داد استفاده از هیپوکلریت سدیم 

 باشد.ـدگی تخم ازون برون میروشی آسان، ارزان و سریع برای رفع چسبن

 

 ، تکثیر مصنوعی، رفع چسبندگی تخم، هیپوکلریت سدیم A. stellatus: کلیدی هایهواژ

  
 

 

 مقدمه

                                                      
 falahatkar@guilan.ac.irنویسنده مسئول: *
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باشد. باتوجه به محدود خاطر تولید خاویار و گوشت آنها میپروری ماهیان خاویاری بهاهمیت آبزی

ریزی، تولید آنها وابسته های تخمبسیاری از مکانشدن و از بین رفتن تولید مثل طبیعی این ماهیان در 

باشد. های طبیعی مییطمحباشد. تکثیر مصنوعی وابسته به صید مولد از به تکثیر مصنوعی می

های اخیر میزان صید مولدین از دریای خزر کاهش چشمگیری داشته است. لذا در سال متأسفانه

توانند با استفاده از آنها تکثیر ز تکثیر تاسماهیان میباتوجه به کاهش یافتن تعداد مولدینی که مراک

های جدید و یکتکنین کنند، لازم است با استفاده از تأمماهی مورد نیاز را مصنوعی را انجام داده و بچه

مطلوب، راهکارهایی اتخاذ شود تا با کمترین هزینه و وقت، کارایی تولید به حداکثر ممکن برسد. برای 

ها بدون وارد شدن آسیب، خفگی وب در تکثیر مصنوعی، باید چسبندگی طبیعی تخمکسب نتایج مطل

های قدیمی و (. روشSiddique et al., 2014های قارچی و باکتریایی از بین برود )و یا ابتلا به عفونت

رند. بر بوده و نیاز به نیروی انسانی زیاد دامتداول فعلی علاوه بر داشتن برخی از مشکلات فوق، زمان

 باشد.های جایگزین با کارایی بالاتر میهمین دلایل همواره نیاز به تحقیق و بررسی روشبه

گیرند، شوند و در معرض آب قرار میهای آب شیرین وقتی فعال میهای بسیاری از ماهیتخم

تخم کنند. در تاسماهیان بعد از تماس تخمک با آب، ترشح چهارمین لایه حالت چسبندگی پیدا می

(jelly coatموجب بروز چسبندگی می )( گرددCherr and Clark, 1982 که باید برطرف گردد. استفاده )

شود گشایی بیشتر میبرای رفع چسبندگی، موجب افزایش بقای جنین و تخم مؤثراز یک روش 

(Linhart et al., 2000; Gela et al., 2003 .)شدن ختنباید باعث س اولاًی رفع چسبندگی هاروش

یاً موجب ضد عفونی تخم هم بشود ثانیابد و گشایی کاهش میدیواره تخمک شود چون میزان تخم

(Pšenička, 2016فاکتورهای متعددی مانند زمان مورد نیاز برای رفع چسبندگی، کمیت لارو به .) دست

را تعیین آمده و هزینه اجرای روش در مقیاس وسیع، مناسب بودن یک ماده برای رفع چسبندگی 

علت تأثیر منفی ای که بتواند زمان شستشو را به(. هر مادهAl Hazzaa and Hussein, 2003کنند )می

تر است. همچنین کمیت لارو تولید شده با استفاده از تکنیک مورد بر جنین و لقاح کاهش دهد مناسب

اشد از فاکتورهای اصلی استفاده در رفع چسبندگی که با استفاده از آن رشد و نمو جنین طبیعی ب

 11تا  2عنوان مثال، سولفیت سدیم با اینکه طی مدت انتخاب ماده رفع کننده چسبندگی است. به

برد ولی نمو طبیعی جنینی ( را از بین میAcipenser ruthenusدقیقه چسبندگی تخم ماهی استرلیاد )

ی متعددی هاروش(. تاکنون از Kowtal et al., 1986شود )ها مشاهده میدر تعداد بسیار کمی از تخم

 مانند گل رس، تانیک اسید، کائولین و ... برای رفع چسبندگی تخم ماهیان استفاده شده است.

های رفع چسبندگی است. امروزه این روش در مراکز ترین روشاستفاده از گل رس یکی از قدیمی

ها در سوسپانسیون گـل رس زدن تخـمشود. روش کـار بهمتکثیر ماهیان خاویاری ایران استفاده می

یر بودن، دستکاری شدید و گوقتباشد که علاوه بر دقیقه( می 59مدت نسبتاً طولانی )تا درصد به 11
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( و درصد تفریخ کمتری Monaco and Doroshov, 1983شود )یمرا موجب  هاتخمطولانی مدت 

 (. Kowtal et al., 1986; Linhart et al., 2000 and 2003تواند ایجاد نماید )یم

(. از ایـن  Haslam, 1966آیـد ) ـیم ـدسـت  اسید تانیک یک ماده طبیعی است که از شیره گیاهی به

( Sander vitreusاز قبیـل مـاهی سـوف )    هـای ماهیـان مختلـ    مـاده بـرای رفــع چسـبندگی تخــم     

(Waltemyer, 1976( باربوس حمری ،)Barbus lutes( )Al Hazzaa and Hussein, 2003 سوف سفید ،)

(Sander lucioperca( )Demska-Zakes et al., 2005( و ماهی بنی )Barbus sharpeyi( )Kalbassi et 

al., 2013   استفاده شده است. غلظت زیاد اسید تانیک منجر به تلفات زیاد در مرحله آخـر انکوباسـیون )

ون تخم شود و احتمالاً فعالیت آنزیم کوریوناز را گردد، همچنین امکان دارد موجب سخت شدن کورییم

(، بنـابراین بایـد در اسـتفاده از آن دقـت زیـادی نمـود. در       Demska-Zakes et al., 2005کاهش دهد )

درصـد   13/1مطالعات اخیر، از هیپوکلریت سدیم برای رفع چسبندگی تخم ماهی اسـترلیاد بـا غلظـت    

گشـایی در مقایسـه بـا    اینکه روی نمو جنینی یا میـزان تخـم   ثانیه استفاده شده است بدون 51مدت به

 (.Pšenička, 2016)رس، نمک طعام، اوره و اسید تانیک( اثر منفی داشته باشد ) هاروشسایر 

های جدید که دارای کارایی بالا بـوده، هزینـه کمتـری داشـته     توجه به اهمیت استفاده از تکنیک با

بایست از مـواد جدیـد بـرای رفـع چسـبندگی      ها بگیرد، میتخم باشد و وقت کمتری را برای شستشوی

ی تخم در لقـاح تاسـماهیان در شـرایط کارگـاهی     چسبندگاستفاده نمود. نظر به سنتی بودن روش رفع 

کشور و نیاز به ارتقای آن در بهبود عملکرد تولید مثلی، این مطالعه با هدف مقایسه کارایی هیپوکلریـت  

متداول )گل رس، تانیک اسـید و کـائولین( بـرای رفـع چسـبندگی تخـم مـاهی        سدیم با برخی از مواد 

 صورت گرفت. (A. stellatus) برونازون

 

 هاروش و مواد

های استان گیلان بـه  پس از صید از یکی از صیدگاه (A. stellatus) مولدین وحشی ماهی ازون برون

هشتی منتقل و در استخرهای مخصـو   مجتمع تکثیر و بازسازی ذخایر ماهیان خاویاری شهید دکتر ب

نگهداری شدند. پس از رفع استرس حمل و نقل مولدین توسـط کارشناسـان بازدیـد شـدند. عـلاوه بـر       

ی مولدین ماده و بررسی میـزان مهـاجرت   هاتخمکی از بردارنمونهبررسی ظاهری مولدین ماده و نر، با 

نر، مناسب بودن مولدین تزریق هورمون  هسته تخمک به طرف قطب جانوری و نیز کیفیت اسپرم ماهی

میکروگرم به ازای هر کیلوگرم وزن ماهی به  2به میزان  LHRHa2مشخص شد. پس از تزریق هورمون 

های استحصال شده از یک ماهی ماده با اسـپرم چنـد مـاهی نـر بـه روش نیمـه       مولدین نر و ماده، تخم

ها به صـورت جداگانـه در ظـروف خشـک     اسپرم ها ومرطوب لقاح داده شدند. به این ترتیب که تخمک

ها اضافه شد تا باروری مصنوعی انجام شود. پس از گرفته شدند. سپس اسپرم با آب مخلوط و به تخمک
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عدد در هر گـرم(   22گرمی تخمک، با تعداد   29ها به چهار تیمار )هر تیمار دارای دو تکرار  لقاح، تخم

های انکوباتور یوشـچنکو  شستشو و به جعبه 1ذکر شده در جدول های ها و زمانتقسیم و مطابق غلظت

 بـرآورد درصـد   2/33 ± 9/5ساعت پس از شروع انکوباسیون درصد لقـاح بـه میـزان     52منتقل شدند. 

صـورت روزانـه بـه روش فیزیکـی از     های قـار  زده و مـرده بـه   گردید. در طول دوره انکوباسیون، تخـم

گشایی، تعداد لاروهای هر جعبه به تفکیک شمارش گردیـد.  پس از تخمها جدا و شمارش گردید. جعبه

گیری گردیـد کـه   و اکسیژن محلول اندازه pHدر طول دوره پارامترهای فیزیکوشیمیایی آب شامل دما، 

و اکسیژن محلول  pH 2/1±2/3گراد، یسانتدرجه  91/12±9/1دمای متوسط آب در طول انکوباسیون 

 آورده شده است. 1لیتر بود. مشخصات تیمارهای مورد استفاده در جدول گرم در یلیم 1/1±21/3
 

 مشخصات تیمارهای مـورد اسـتفاده در تحقیـا حاضـر بـرای رفـع چسـبندگی تخـم ازون بـرون           -1جدول 

(A. stellatus) 

 هاتخممدت شستشوی  غلظت ماده رفع چسبندگی

 ثانیه 51 %13/1 هیپوکلریت سدیم

 دقیقه g/lit 11 51 کائولین

 *ثانیه 31-21-11 %15/1 تانیک اسید

 دقیقه 59 %11 گل رس

ای با تانیک اسید شستشو داده شده، ولی پس از هر مرحله با آب معمولی شستشو ثانیه 31، 21، 11ه مرحله ها در س*تخم

 شوند.می

 

 SPSS-16( Chicago, IL, USA) افـزار دست آمده از آزمایش حاضر بـا اسـتفاده از نـرم   های بهداده

ها با واریانس یک طرفه و سپس با آزمون دانکـن در سـطح    مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفتند. آنالیز داده

 انجام شد.   19/1

 

 نتایج

درصـد؛   55/31 ± 2/3ها در تیمار رفع چسبندگی شـده بـا هیپوکلریـت سـدیم )    تلفات تخم درصد

19/1<p 19/92 ± 9/9(، همچنین، درصد تفریخ در ایـن تیمـار  )  1( کمتر از سایر تیمارها  بود )شکل 

(. بـین مـدت زمـان تخـم گشـایی تیمارهـای       2( بیشتر از تیمارهای دیگر بـود )شـکل   p>19/1درصد؛ 

 مختل  تفاوتی وجود نداشت.  
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( با مواد مختلف A. stellatusدر تیمارهای رفع چسبندگی شده تخم ازون برون ) هاتخمدرصد تلفات  -1شکل 

 انحراف معیار( ±)میانگین 

 
( بـا مـواد مختلـف    A. stellatusدرصد تفریخ در تیمارهای رفع چسبندگی شده تخـم ازون بـرون )   -2شکل 

 انحراف معیار( ±)میانگین 

 

 گیری نتیجه و بحث

چسبندگی تخم ماهی ازون برون توسط هیپوکلریت سدیم با سه ماده  در این مطالعه، کارایی رفع

دست آمده حاکی از کمتر بودن درصد تلفات تانیک اسید، کائولین و گل رس مقایسه شد. نتایج به

های رفع چسبندگی شده با هیپوکلریت زده و مرده( و بالاتر بودن درصد تفریخ در تخمهای قار )تخم

ای ارزان ثانیه( و با ماده 51ماده دیگر بود. این نتایج با صرف زمان بسیار کوتاه ) سدیم در مقایسه با سه

های مختل  زیادی برای رفع چسبندگی دست آمد. درحال حاضر روشقیمت )هیپوکلریت سدیم( به
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های مکانیکی )استفاده از شود که بر اساس روش عمل به روشتخم ماهیان مختل  استفاده می

های آلکالاز، هیالورونیداز و تریپسین( و س، شیر و تالک(، آنزیمی )استفاده از آنزیمسوسپانسیون ر

 Woynarovich andشوند )بندی میشیمیایی )استفاده از اوره، نمک طعام و تانیک اسید( طبقه

Woynarovich, 1980; Monaco and Doroshov, 1983; Linhart et al., 2000ها با اعمال (. این روش

اند اما در کاهش مدت زمان ری تغییرات برای رفع چسبندگی تخم ماهیان خاویاری نیز بکار رفتهیکس

عنوان مثال اند. بهگشایی داشتهیرات سو بر میزان بقا و تخمتأثنبوده و یا  مؤثررفع چسبندگی چندان 

د و امکان باشیمدقیقه  59درصد گل رس حدود  11زمان لازم برای رفع چسبندگی با سوسپانسیون 

برای رفع چسبندگی  مؤثرای باشد. بنابراین، یافتن مادهیمنیز در این روش زیاد  هاتخمآسیب دیدن 

ها که ضمن نداشتن معایب مذکور، ارزان و در دسترس باشد همواره مورد تحقیق و بررسی بوده تخم

 است. 

آن  منشـأ ه مانند است که در بیشتر ماهیان خاویاری علت چسبندگی تخم وجود یک غشا بیرونی ژل

چسبنده تخم  لایه (.Dettlaff et al., 1993; Vorob’eva and Markov, 1999تلیوم فولیکولی است )اپی

 ,.Siddique et alشـود ) میدقیقه چسبندگی ایجاد  9کند و طی مدت در تماس با آب آن را جذب می

(. در این لایه دو ترکیب گلیکوپروتئین و اسید سیالیک وجود دارند کـه تمایـل بـه اکسیداسـیون     2014

سدیم یک اکسید کننده قوی است که موجب تغییر  (. از طرفی، هیپوکلریتReuter et al., 1989دارند )

اسـت   شود. مکانیسم اثر این ماده برای تغییر میزان چسبندگی به این صورتچسبندگی سطح تخم می

هـای  ها موجب تغییر در زنجیره آمینواسیدهای جانبی به آمینواسیل کربونیـل که اکسیداسیون پروتئین

صورت لایـه نـازکی   پس از تماس تخم با هیپوکلریت سدیم به ( کهLevine et al., 1990شود )میپایدار 

چسـبند.  بـه هـم نمـی   ها گیرند. چسبندگی این لایه نازک به قدری کم است که تخمیمروی تخم قرار 

های داخلی سیتوپلاسم تخم تـأثیر سـو نـدارد، بنـابراین تغییـری در      همچنین، این اکسیداسیون بر لایه

 شود.مسیر رشد و نمو تخم در مراحل بعدی ایجاد نمی

گردد این است که سمی بـودن  مسئله دیگری که در رفع چسبندگی با هیپوکلریت سدیم مطرح می

گذارد یـا خیـر. کوریـون ماهیـان خاویـاری بسـیار محکـم اسـت.         بر تخم ماهی میاین ماده تأثیر منفی 

( چهـار لایـه دارد. در تاسـماهی سـفید     Acipenser persicusعنـوان مثـال تخـم تاسـماهی ایرانـی )     به

(Acipenser transmontanus ضخامت چهار لایه )باشـد. ایـن کوریـون سـخت باعـث      یم ـمیکرون  91

عنوان یک مــاده  ثانیه( که در معرض هیپوکلریت سدیم به 51بسیار کوتاهی )شود که تخم در مدت می

گیرد محافظت شود. در واقع وجود این کوریون سخت و مدت زمان تمـاس بسـیار کوتـاه    سمی قرار می

کنـد. نبـودن چنـین کوریـون     یم ـتخم و هیپوکلریت سدیم امکان ورود این ماده به درون تخم را صلب 

هـا از جملـه کپورماهیـان باعـث شـده کـه رفـع چسـبندگی تخـم  بـا           گر مـاهی محکم و سختی در دی
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هیپوکلریت سدیم موجب افزایش درصد تلفات جنین گردد )اطلاعات منتشر نشده( که احتمالاً به علـت  

-عمـل مـی   باشد که محافظت کمتری از محتوای درونی تخم بـه یمها کوریون نازک در تخم این ماهی

 (.Pšenička, 2016آورند )

ها نیز زمان مورد نیاز برای ایـن کـار را کـم نمـوده اسـت.      یمآنزرفع چسبندگی تخم ماهی با برخی 

دقیقه با  2( با آنزیم آلکالاز ظرف مدت تنها Tinca tincaماهی )عنوان مثال، رفع چسبندگی تخم لایبه

ار جزئی دیواره تخم را هضـم  طور بسی(. این آنزیم بهLinhart et al., 2000موفقیت بالا انجام شده است )

شود تخم گشایی به آسانی و در مدت کوتاهی صورت گیرد. ولی بر اساس آزمایشات، کند و باعث میمی

دلیـل   (، کهSiddique et al., 2014است )ها در مورد ماهیان خاویاری موفقیتی نداشته کاربرد این آنزیم

تواند دمای پایین انکوباسیون و همچنین ضخامت بالای تخـم ماهیـان خاویـاری باشـد. زیـرا      این امر می

ید این اسـت کـه هیپوکلریـت    مؤگیرد. نتایج مطالعه حاضر ها در دمای بالا صورت میآنزیم مؤثرفعالیت 

باشد کـه ایـن کـار را    یمی ارزان قیمت و در دسترس برای رفع چسبندگی تخم تاسماهیان امادهسدیم 

 دهد.یمدر زمان بسیار کوتاهی انجام 
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