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   بررسی فراوانی و تنوع زیستی ماهیان حوضه رودخانه سیروان کردستان
  

  ، 3، مجتبی پولادي3، احمدرضا جبله2*، یزدان کیوانی1خانی مهرداد حسن
  4ه محبوبی صوفیانینصرال

، ایراناصفهان، آموخته کارشناسی ارشد شیلات، دانشکده منابع طبیعی دانشگاه صنعتی اصفهاندانش 1  
، ایراناصفهان، گروه شیلات، دانشکده منابع طبیعی دانشگاه صنعتی اصفهان دانشیار،2  

، ایرانگرگانبرداري، دانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبیعی گرگان،  تولید و بهره گرایشدانشجوي دکتراي شیلات،  3  
، ایراناصفهان، انگروه شیلات، دانشکده منابع طبیعی دانشگاه صنعتی اصفهاستاد، 4  

   21/3/96یرش: پذیخ تار؛  3/12/95یخ ارسال: تار
  چکیده 

 دوازدهمورد بررسی قرار گرفت.  1390اي ماهیان حوضه سیروان در دو فصل بهار و تابستان  در این مطالعه تنوع گونه
- قطعه ماهی نمونه 1454ایستگاه بر اساس میزان شباهت، محل تلاقی سرشاخه و میزان دخالت بشر انتخاب شد. از 

ماهیان  گونه ماهی شناسایی شد که متعلق به چهار خانواده کپورماهیان، آزادماهیان، لوچ 17برداري شده در مجموع 
ها بین فصول،  تنوع گونهکه درحالینبود، بارزي راي تفاوت ها بین فصول مختلف دا و گاوماهیان بودند. فراوانی گونه

بود. خانواده کپورماهیان اي قابل ملاحظههاي مختلف در هر فصل، داراي تفاوت  ها در ایستگاه تنوع و فراوانی گونه
علاوه از  هود. ب) را به خود اختصاص داده ب٪07/0ترین فراوانی ( ها و خانواده آزادماهیان کم % از فراوانی کل نمونه98

 Mastacembelusگونه  Mastacembelidae% بومی بودند. از خانواده 97هاي شناسایی شده  مجموع گونه

mastacembelus  در ایستگاه پالنگان مشاهده شد. بیشترین فراوانی مربوط بهAlburnus mossulensis ترین  و کم
بود. شش گونه غیربومی  Oncorhynchus mykissو  Carassius auratus, Luciobarbus pectoralisآن مربوط به 

Ctenopharyngodon idella, Carassius auratus, Hemiculter leucisculus, Pseudorasbora parva ،
Oncorhynchus mykiss  وRhinogobius sp. اي  )، غناي گونه48/2اي ( نیز صید شد. بالاترین شاخص تنوع گونه

  ) در فصل تابستان مشاهده گردید.79/0اي ( گونه ) و غالبیت72/1(
  

  1شیرین، سیروان، کردستان، ایران اي، ماهیان آب تنوع گونه:  هاي کلیدي واژه
                                                   

  keivany@cc.iut.ac.ir *نویسنده مسئول:
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  قدمهم
ترین سیماي زمین و زیباترین منظره معماري طبیعت و عامل اصلی توسعه شهري  ها بزرگ رودخانه

بـرداري آبزیـان،    نظر تنوع زیسـتی، صـید و بهـره   شوند و از  و روستایی، کشاورزي و صنعتی محسوب می
% 1هـاي آب شـیرین کمتـر از     باشند. در بین منابع آبی، اکوسیستم جلب توریست و غیره بسیار مهم می

هـاي حاصـله از    سـاب پ هـا،  ). ایـن اکوسیسـتم  Keivany et al., 2016دهنـد (  سطح جهان را پوشش می
نماینـد.   وضه آبریز دریافت و به پایین دسـت حمـل مـی   هاي کشاورزي، صنعتی و خانگی را از ح فعالیت

نظیري دارند، شـناخت ایـن ماهیـان از طریـق      شیرین در مطالعه جغرافیاي جانوري ارزش بی ماهیان آب
باشـد   هـا بـراي بررسـی جغرافیـاي جـانوري بـا ارزش مـی        شناختی آن بررسی خصوصیات طبیعی و بوم

)Keivany et al., 2016باشـند   داران در سراسـر جهـان مـی    ترین گروه مهـره  متنوع شیرین ). ماهیان آب
)Duncan and Lockwood, 2001  هـاي اکولـوژیکی (  ) و از آنجایی که این ماهیـان آشـیانهEcological 

nicheر خـلاف ماهیـان دریـایی، بـه علـت قـدرت مهـاجرت        بکنند،  ) (رودخانه یا دریاچه) را اشغال می
) Hocutt and Wiley, 1986( تـوان فـرار از تغییـرات را ندارنـد     هـاي آبـی،   محدود به دیگـر اکوسیسـتم  

توانند از آب دریا اسـتفاده کننـد و حرکـت     ها را فراگرفته نمی همچنین به علت موانع جغرافیایی که آن
  باشد. ها از یک حوضه آبریز به مناطق دیگر آهسته می آن

هاي موجود در آن  ها و گونه توجه به مطالب فوق داشتن اطلاعات لازم در مورد این اکوسیستم با
ها کمک شایانی  هاي موجود در این اکوسیستم مدیریت، حفاظت و جلوگیري از انقراض گونه بهتواند  می

تی تخریب ترین عوامل تهدید تنوع زیس هاي آب شیرین یکی از مهم کند. در مباحث مربوط به اکوسیستم
 ,Bondباشد (هاي جدید، آلودگی آب، ساخت سد و غیره می رویه، معرفی گونه بستر رودخانه، صید بی

شیرین منعکس کننده شرایط محیطی و درجه تکامل اکوسیستم  ) که تنوع زیستی موجود در آب1979
رو ها شود، از این ع ماهیتواند منجر به تغییر توزی ها می است. باتوجه به این که تغییر در این اکوسیستم

هاي آبی بسیاري از عنوان شاخص تغییرات آب استفاده نمود. متأسفانه در اکوسیستم ها به توان از ماهی می
شود و در صورتی که مطالعه مستمر در آن  ها مشخص نمی ها تا مدت تغییرات ایجاد شده و آثار آن
  ).Abdoli, 2000یجاد شده پی برد (توان به آثار تغییرات ا اکوسیستم صورت نگیرد، نمی

زیسـتی و کـارآیی اکوسیسـتم، مهمتـرین عوامـل کیفیـت آب، جوامـع پلانکتـونی،          در بررسی تنوع 
هـا در هـر زیسـتگاه بـه      تغییرات آب و هوایی و ساختار جوامع بیولوژیکی است. توزیـع و ترکیـب گونـه   

 عواملی مانند دسترسی به مواد غذایی، عمق، توپوگرافی و خصوصیات فیزیکوشـیمیایی آب بسـتگی دارد  
)Saadati, 1977هاي مختلف پلانکتونی،  ها براي طیف وسیعی از حشرات آبزي، گونه رو، رودخانه). از این

ها طـوري   آید و روابط اکولوژیک آن شمار میاي به پرندگان آبزي و کنار آبزي و پستانداران زیستگاه ویژه
ترین  ي که ماهیان یکی از مهم). حال با وجودAbdoli, 2009کنند ( است که بقاي یکدیگر را تضمین می
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شـیرین داراي   جغرافیـاي زیسـتی ماهیـان آب     دانـش پایـه   ،آینـد  ها به حساب می اجزاي این اکوسیستم
اشکالات اساسی بوده و مشکلات فراوانی نیز در فرآیند حفاظت ماهیان وجود دارد. از طرفـی ماهیـان از   

). Kiabi et al, 1999باشـند (  هاي محیطـی مـی   ژگیوسیعی تابع وی  طور اي به لحاظ تنوع و فراوانی گونه
زیسـتی، تعیـین منـاطق     کلـی ارائـه شناسـنامه محـیط      طور ها و به ها در رودخانه امروزه شناسایی ماهی

منظـور   زیستی ماهیان، شناسایی منابع آبی و اهمیت آن در زندگی آبزیان، به ارایه یک الگوي مناسب به
  ).Nazari, 2002( باشد ي بوده و از اهمیت زیادي برخوردار میوري از منابع بسیار ضرور بهره

شیرین عدم وجود اطلاعـات کـافی در مـورد برخـی      هاي آب از مشکلات مدیریت و حفظ اکوسیستم
اسـاس تجربـه و تخصـص، توصـیف      بنـدي بـر   علت عـدم طبقـه   شیرین است. این مسأله به هاي آب گونه
هـا و   هاي این اکوسیسـتم  ترسی به اطلاعات در مورد گونههاي جدید و عدم وجود مکانی جهت دس گونه

هـاي   ). اهمیت شناسـایی و بررسـی ویژگـی   IUCN, 2008باشد ( ها می نحوه توزیع مکانی و گسترش آن
ها چقدر براي زاد و ولد ماهیان مهم بوده  این رودخانه هاي ایران این است که زیستی ماهیان در رودخانه

که وقتی درحالیکند.  در بازسازي طبیعی ذخایر و اقتصاد منطقه بازي می و در شرایط کنونی چه نقشی
هاي بومی و غیر بومی در دست باشد، راهکارهاي لازم براي حفظ، احیا یـا کنتـرل    فراوانی و انتشار گونه

هـاي   ). مطالعات متعـددي در زمینـه ماهیـان آب   Kazemian et al., 2009نماید ( رویه ارائه میصید بی
 ;Derzhavin, 1934; Berg, 1949; Saadati, 1977; Armantrout, 1980ایران انجام شده است ( داخلی

Kiabi et al., 1999; Kazemian et al., 2009; Patimar et al., 2009; Abdoli, 2016; Keivany et 
al., 2016 (شـناختی و پـراکنش    شـناختی، بـوم   ولی هنوز مجهولات بسیاري در مورد خصوصیات زیست

هـا و   شناسایی و پراکندگی گونهباتوجه به موارد ذکر شده تحقیق حاضر با هدف ها وجود دارد.  اغلب آن
هاي مختلف در دو فصل بهـار و تابسـتان در حوضـه آبـی رودخانـه سـیروان        تغییرات فصلی در ایستگاه

  ن کردستان صورت گرفته است.استا
  

  ها روشمواد و 
 12این مطالعه در حوضه سیروان بخش جنوبی استان کردسـتان انجـام گرفـت. در ایـن بررسـی از      

جـی، رزآب، بلبـر، نـزار،     سـلیمان، قلعـه   هاي سد وحدت، موچش، کومائین، فقیـه  ایستگاه شامل ایستگاه
 7500حوضـه آبخیـز سـیروان بـا وسـعت      . نجـام گرفـت  برداري اپالنگان، دیوزناو، هجیج و نوسود نمونه

میلیارد  8/2که  طوري شود. به ان محسوب میهاي آبخیز ایران و کردست ترین حوضه کیلومترمربع از پرآب
کیلـومتر از   213هاي سطحی استان دراین حوضه جریان دارد. رودخانه سیروان بـا طـول    مترمکعب آب

متر مکعب در ثانیـه   250شود. حداکثر دبی آن  ستان محسوب میهاي ا ترین رودخانه ترین و بزرگ پرآب
). این حوضه در بـین مختصـات جغرافیـایی    Jafari, 2000باشد ( متر مکعب در ثانیه می 8و حداقل دبی 
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دقیقه عـرض   47درجه و  35دقیقه تا  15 درجه و 34درجه طول شرقی و  48دقیقه تا  53درجه و  45
  ).1شمالی قرار گرفته است (شکل 

 

  
  نقشه حوضه آبخیز سیروان، استان کردستان - 1شکل 

  
برداري با  هاي دسترسی انتخاب گردید. نمونه هشت ایستگاه بر اساس ارتفاع، شیب و عمق رودخانه و راه
 1 متري، تورهاي پره با چشمه سانتی 5/1استفاده از وسایل گوناگون صیادي (تور پرتابی با چشمه 

توجه به شدت جریان و  متر) انجام گرفت و با میلی 5متر، ساچوك با چشمه  میلی 5و چشمه  ،متر سانتی
  طور در هر ایستگاه به مدت زمان نمونه برداري عمق آب، جنس بستر، تورهاي مورد استفاده متغیر بودند.

ها  ایستگاه نظر گرفته شد. باتوجه به شدت جریان، عرض و عمق رودخانه در برخی از ساعت در 4متوسط 
ها (ایستگاه هجیج) فقط کناره رودخانه مورد  تمام عرض رودخانه (ایستگاه موچش) و در برخی ایستگاه

 ٪10هاي صید شده در فرمالین  صورت فصلی انجام گرفت و نمونه برداري به برداري قرار گرفت. نمونه نمونه
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ایی معتبر مورد شناسایی قرار گرفت و وسیله کلیدهاي شناس تثبیت شده، سپس به آزمایشگاه منتقل و به
  %) قرار داده شد. 70ها در الکل (اتانول  پس از انجام آزمایشات لازم نمونه

ها مواردي از قبیل: صفات شمارشی (مریستیک) مانند تعداد فلس (روي خط جهت شناسایی نمونه
د شعاع آبششی مورد شمارش جانبی، پایین خط جانبی، بالاي خط جانبی)، تعداد شعاع باله پشتی و تعدا

گرم، طول کل، طول چنگالی، طول استاندارد، طول  01/0قرار گرفت. وزن بدن با استفاده از ترازو با دقت 
ها با  گیري شد. شناسایی کامل نمونه متر اندازه میلی 01/0سر، ارتفاع بدن با استفاده از کولیس با دقت 

) صورت گرفت. Bianco and Banarescu, 1982; Saadati, 1977; Berg, 1949استفاده از منابع موجود (
) کنترل شد. جهت برآورد  Coad, 2018; Saadati, 1977سپس اسامی تعیین شده با اسامی ماهیان ایران (

اي نمایه سیمپسون استفاده  اي نمایه مارگالف و غالبیت گونه وینر، غناي گونه - اي از نمایه شانون تنوع گونه
  استفاده گردید.  Ecological methodologyها از برنامه  ). که براي محاسبه آن1شد (جدول 

  

  اي سیمپسون اي مارگالف و غالبیت گونه وینر، غناي گونه -نمایه شانون - 1جدول 
شاخص 

  رفرنس  فرمول  S  N  ni  تنوع

تعداد   مارگالف
  گونه

تعداد افراد در 
D= ௌିଵ  ----   هر نمونه

௅௡ ே
 Ludwig and 

Reynolds, 1988 

تعداد   سیمپسون
  گونه

تعداد کل افراد 
  ها گونه

تعداد افراد 
∑=D  هر گونه ௡௜ (௡௜ିଵ)

ே (ேିଵ)
௦
௜ୀଵ  Ludwig and 

Reynolds, 1988 

تعداد   وینر -شانون
   گونه

تعداد کل افراد 
  نمونه

تعداد افراد 
  گونه

Ln ௡௜
ே

 H′= -∑  ௌ
௜ୀଵ

௡௜ 
ே  Ludwig and 

Reynolds, 1988 
*H′وینر-= شاخص شانون  
  

  نتایج
 17قرار گرفت. در ایـن حوضـه   نمونه ماهی صید و مورد بررسی  1454در مطالعه حاضر در مجموع 

)، Cyprinidaeجـنس شناسـایی شـد کـه متعلـق بـه چهـار خـانواده کپورماهیـان (          13گونه مـاهی از  
) بودنـد. فراوانـی   Gobiidae) و گاوماهیـان ( Nemacheilidaeماهیـان (  )، لـوچ Salmonidaeآزادماهیان (

ها  ها بین فصول، تنوع و فراوانی گونه هنبود، ولی تنوع گونبارزي ها بین فصول مختلف داراي تفاوت  گونه
جنس  10بود. خانواده کپورماهیان با اي قابل ملاحظههاي مختلف در هر فصل، داراي تفاوت  در ایستگاه

هـا را بـه خـود اختصـاص دادنـد. از مجمـوع        % از کل فراوانی نمونـه 98ترین خانواده و  گونه متنوع 14و 
  ).2% بومی بودند (جدول 97ن هاي شناسایی شده در حوضه سیروا گونه
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 حوضه سیروان بر اساس خانواده، جنس و گونه شناسایی شده درماهیان هاي  گونه - 2جدول
  بومی گونه  خانواده

Cyprinidae 

Luciobarbus pectoralis  +  
Barbus lacerta +  

Luciobarbus barbulus +  
Alburnus mossulensis  +  

Alburnus filippi +  
Carassius auratus  -  

Pseudorasbora parva -  
Ctenopharyngodon idella -  

Squalus cephalus +  
Garra rufa +  

Hemiculter leucisculus -  
Capoeta damascina +  

Capoeta trutta +  
Cyprinion macrostomum +  

Nemacheilidae Oxynoemacheilus angorae +  
Salmonidae Oncorhynchus mykiss -  

Gobiidae Rhinogobius cf. sililis  +  
  

خود اختصاص  ترین فراوانی خانواده (هر کدام با یک گونه) را به خانواده آزادماهیان و گاوماهیان کم
از کپورماهیان با دو گونه داراي بیشترین تعداد گونه بود. در حوضه سیروان  Luciobarbusدادند. جنس 

 Cyprinusهاي دیگري نیز وجود دارند که عبارتند از:  ها و گونه هاي مذکور خانواده ها و گونه علاوه بر خانواده

carpio, Hypophthalmichthys molitrix, Hypophthalmichthys nobilis, غیربومی  که این کپورماهیان
 Alburnusشوند. بیشترین فراوانی مربوط به گونه  در منابع آبی استان از جمله سد وحدت رهاسازي می

mossulensis هاي  ترین فراوانی مربوط به گونه و کمCarassius auratus, Lucius pectoralis و 
Oncorhynchus mykiss صید شد که  گر نیزدی گونه ماهی غیر بومی 6). در این بررسی 3بود (جدول

 Ctenopharyngodon idella, Carassius auratus, Hemiculter leucisculus, Pseudorasboraعبارتند از

parva، Oncorhynchus mykiss و .Rhinogobius sp . فراوانی، فراوانی نسبی، درصد فراوانی نسبی، فراوانی
   است.نشان داده شده  3تجمعی و فراوانی نسبی تجمعی در جدول 
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  در حوضه سیروان کردستان ي ماهیها فراوانی گونه -3جدول 
  گونه  فراوانی مطلق  درصد فراونی نسبی

069/0  1  Oncorhynchus mykiss 
68  992  Alburnus mossulensis 

3/0  5  Alburnus filippi 
8/3  56  Barbus lacerta 
4/2  35  Capoeta damascina 
1/6  89  Capoeta trutta 

069/0  1  Carassius auratus 
2/0  3  Ctenopharyngodon idella 

48/0  7  Cyprinion macrostomum 
3/6  92  Garra rufa 
75/0  11  Hemiculter leucisculus 
069/0  1  Luciobarbus pectoralis 
41/0  6  Luciobarbus barbulus 
2  29  Pseudorasbora parva 
4/6  93  Squalius cephalus 
1/2  31  Oxynoemacheilus angorae 

138/0  2  Rhinogobius sp. 
  جمع  1454  100

  

  1390هاي حوضه سیروان، فصول بهار و تابستان  در ایستگاههاي ماهی گونهتغییرات تعداد نمونه  -2شکل 
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و هاي حوضه سیروان، فصول بهار  ترتیب تغییرات تعداد نمونه و تعداد گونه در ایستگاه به 3و  2در شکل 
  آورده شده است. 1390تابستان 

  

  1390هاي حوضه سیروان، فصول بهار و تابستان  در ایستگاه هاي ماهیتغییرات تعداد گونه - 3شکل 
  

اي  هـاي تنـوع گونـه    آمده است. شـاخص  4گیري و در جدول  هاي تنوع زیستی اندازه مقادیر شاخص
هـا در فصـل بهـار کمتـر از      به طوري که میانگین این شاخص ،براي ماهیان در فصول مختلف متغیر بود

اي و  اي در ایسـتگاه بلبـر، بـالاترین شـاخص تنـوع گونـه       فصل تابستان بود. بالاترین شاخص غناي گونه
اي در ایستگاه سد وحدت در فصل تابستان، بیشترین مقدار شاخص سیمپسـون در   شاخص غالبیت گونه

ترین آن در ایسـتگاه دیوزنـاو، بیشـترین مقـدار ایـن شـاخص در فصـل         فصل بهار در ایستگاه نزار و کم
ترین مقدار آن در ایستگاه کومایین بود. بیشـترین مقـدار شـاخص     تابستان در ایستگاه سد وحدت و کم

ترین مقدار آن در ایستگاه دیوزنـاو بـود. همچنـین بیشـترین      شانون در فصل بهار، در ایستگاه نزار و کم
تـرین مقـدار آن در ایسـتگاه کومـایین      در فصل تابستان در ایستگاه سد وحدت و کممقدار این شاخص 

تـرین   هاي بلبر و کومـایین و کـم   مشاهده شد. بیشترین مقدار شاخص مارگالف در فصل بهار در ایستگاه
مقدار آن در ایستگاه پالنگان بود. بیشترین مقـدار ایـن شـاخص در فصـل تابسـتان در ایسـتگاه بلبـر و        

هـاي تنـوع    هاي کومایین و سـد وحـدت شـاخص    ین مقدار آن در ایستگاه موچش بود. در ایستگاهتر کم
هـاي بلبـر، نـزار، رزآب و مـوچش شـاخص       زیستی در فصل تابستان افزایش پیدا کـرد، امـا در ایسـتگاه   

هاي کومایین، رزآب و نزار در فصل  سیمپسون در فصل تابستان کاهش یافت. شاخص شانون در ایستگاه
یابـد.  یابد. شاخص مارگالف نیز در ایستگاه کومایین در فصـل تابسـتان کـاهش مـی     بستان کاهش میتا
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 5و  4هـاي  هاي مختلف در فصول بهار و تابستان در شکل هاي تنوع زیستی در ایستگاه تغییرات شاخص
  نشان داده شده است.

  
تابستان  ي مختلف حوضه سیروان در بهار وها در ایستگاههاي ماهی گونهزیستی  هاي تنوع مقادیر شاخص -4جدول 

1390.  

  مرداد  اردیبهشت
 مارگالف شانون سیمپسون مارگالف شانون سیمپسون ایستگاه

 56/1 48/2 79/0 71/0 3/0 09/0 سد وحدت
 6/0 05/1 4/0 24/0 91/0  44/0 موچش

 9/0 59/0 17/0 06/1  6/1 57/0 کومایین
 18/1 79/0 24/0 55/0 58/0 21/0 فقیه سلیمان

 72/1 32/1 44/0 96/0 81/0 26/0 رزآب
 35/1 41/1 49/0 88/0 2/1 43/0 قلاجی

 63/0 57/1 62/0 06/1 2/1 5/0 بلبر
 34/1 54/1 54/0 05/1 83/1 68/0 نزار

    23/0 51/0 21/0 پالنگان
    44/0 25/0 08/0 دیوزناو
    64/0 47/0 17/0 هجیج
    93/0 72/0 23/0 نوسود

  

 
  1390هاي ماهیان در حوضه رودخانه سیروان، بهار هاي تنوع زیستی گونهتغییرات شاخص -4شکل 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ja

ir
.g

on
ba

d.
ac

.ir
 o

n 
20

25
-1

1-
17

 ]
 

                             9 / 16

http://jair.gonbad.ac.ir/article-1-456-fa.html


 97پاییز ، سوم، شماره ششمشناسی کاربردي/ دوره  هاي ماهی نشریه پژوهش

44 

  
  1390هاي تنوع زیستی در حوضه رودخانه سیروان، تابستان تغییرات شاخص - 5شکل 

  

 گیري یجهنتبحث و 
ترین خانواده ماهیان و بیشترین تنوع را در بین ماهیان آب  پرگونه خانواده کپورماهیان از آنجایی که

هاي ایـن خـانواده    اي متعلق به گونه شیرین دارد، در این مطالعه نیز بیشترین تنوع، فراوانی و غناي گونه
کمان اسـت کـه یـک گونـه غیربـومی       آلاي رنگین شامل یک گونه قزل )Salmonidaeآزادماهیان (است. 

پرورشی بوده که از مزارع پـرورش مـاهی وارد رودخانـه شـده اسـت. گاوماهیـان هـم داراي یـک گونـه          
ناخواسته وارد سد وحدت شـده اسـت.    صورت غیربومی است که احتمالاً همراه کپورماهیان پرورشی و به

باشد ولی باتوجـه بـه منشـأ نامشـخص آن، قطعیـت نـدارد        می  Rhinogobius similisاین گونه احتمالاً
(Coad, 2018) . از خانوادهMastacembelidae ًگونـه  قبلا Mastacembelus mastacembelus   گـزارش

که بـه سـرعت    ولی در این بررسی صید نگردید )Keivany et al., 2016; Esmaeili et al., 2017( شده
 ,Cyprinus carpio کپورماهیـان پرورشـی غیربـومی     .شود ن از ادوات صید مربوط میبالا و امکان فرار آ

Hypophthalmichthys molitrix, Hypophthalmichthys nobilis   نیز هماند سایر منابع آبی کشـور در
  شوند. سد وحدت رهاسازي میاین رودخانه خصوصاً 
بود. این  Alburnus mossulensisبیشترین فراوانی مربوط به گونه ها و کپورماهیان،  در بین کل ماهی

گیرد و در  برداري تجاري قرار می گونه از ماهیانی است که به خاطر اندازه کوچک، کمتر مورد بهره
فصل  اي براي ماهیان در هاي تنوع گونه شاخصدهد.  هاي مختلف رودخانه جوامع محلی را تشکیل می بخش
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 اي و اي در ایستگاه بلبر، بالاترین شاخص تنوع گونه بالاترین شاخص غناي گونهود که بیشتر بتابستان 
علت کاهش سطح آب و محدود شدن وسعت  در تابستان به بود. اي در ایستگاه سد وحدت غالبیت گونه

هاي  صتواند علت افزایش شاخ گردد که می تر می شود و صید آنها آسان ها بیشتر می منابع آبی، تراکم ماهی
  اي در این فصل باشد. تنوع گونه

هاي آبی از مسائل  شناختی آبزیان از جمله ماهیان در اکوسیستم شناسی و بوم شناسایی، بررسی زیست
طور عمومی مورد بررسی قرار نگرفته  مهمی است که متاسفانه توجه لازم و کافی به آن نشده است و به

شناسی  شناختی و زیست دهد اطلاعات راجع به وضعیت بوم که بررسی منابع علمی نشان می طوري است به
). این مسئله در حوضه سیروان نیز صدق Coad, 2018کافی نیست (همچنان هاي ماهیان ایران  گونه
که تاکنون مطالعات کاملی روي آن صورت نگرفته و اطلاعات چندانی در مورد موجودات  طوري کند به می

هاي  زیستی در آب در دسترس نیست. حال باتوجه به این که تنوع خصوص ماهیان آبزي این حوضه به
باشد، هرچه منابع در  ها و شرایط محیطی می داخلی بازگوکننده فعل و انفعالات بین منابع در دسترس گونه

هایی که عمق و عرض  زیستی هستیم. در ایستگاه دسترس بیشتر و محیط پایدارتر باشد شاهد افزایش تنوع
اد، شدت جریان آب کم بود و گیاهان آبزي و کنارآبزي وجود داشت شاهد افزایش فراوانی و رودخانه زی
  ها (ایستگاه سد وحدت و نوسود) بودیم. تعداد گونه

سنگ  ها سنگلاخی و پوشیده از قلوه هاي جاري در حوضه سیروان در بیشتر قسمت نوع بستر در رودخانه
هاي کفزي مانند گاوماهیان) دستگاه  اي صید ماهیان (گونهبود، در این نوع بسترها بهترین وسیله بر

ر مناطق کنار رودخانه مورد برداري بیشت). در هر بار نمونهZalewski, 1968باشد ( الکتروشوکر می
دهد که  هاي اروپا نشان می عمل آمده در یکی از رودخانه هاي بهگرفت چون بررسی برداري قرار می نمونه

). در هر اکوسیستم Mann and Penczak, 1984( هاي رودخانه حضور دارند در کناره % از ماهیان80حدود 
شیرین اختلافات  هاي هاي خاصی از ماهیان قادر به زندگی در آن اکوسیستم ویژه هستند. آب آبی گونه

و همه و مواد معلق دارند  pHزیادي از لحاظ عمق، جریان آب، مواد محلول، مواد غیر محلول، دما، اکسیژن، 
). در این حوضه Bond, 1979شود که هر محیط آبی ماهیان ویژه خود را داشته باشد ( این عوامل سبب می

هاي  ها تا حدودي شبیه هم بود داراي گونه چون بیشتر خصوصیات فیزیکوشیمیایی و اکولوژیکی رودخانه
  مشابه زیادي بودند. 

دست آوردن یک  همعتقد هستند که براي ب) Penczak and Jakubowski, 1990پنژاك و یاکوبوسکی (
برداري، باید اطلاعاتی از  تصویر دقیق از ماهیان یک رودخانه علاوه بر داشتن اطلاعات لازم در مورد نمونه

ها  ها صید ماهیان مشکل بود. برخی از گونه ها داشت. در برخی از این ایستگاه شناسی گونه وضعیت زیست
ها با  کفزي بوده و صید آن .Alburnus mossulensis, Oxynoemacheilus angorae, Rhinigobius spمانند

باشد  هاي آبی به یکدیگر می شیرین تابعی از میزان اتصال اکوسیستم گرفت. فون آب بازده کمتري صورت می
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)Torrente-Vilara, et al., 2011هاي رودخانه سیروان توان در سرشاخه ). جدا شدن جوامع ماهیان را می 
 Garra rufa و Alburnus mossulensisمشاهده نمود که در این میان تغییرات در جوامع مختلف ماهیان 

قابل  در حوضه سیروان از دیگر ماهیان بیشتر بود، این تغییرات در مورفولوژي و صفات مریستیک کاملاً
  مشاهده بود. 

در یک اکوسیستم تجزیه و تحلیل تغییرات فراوانی ماهیان آن آسان نبوده و شرایط مختلف اکولوژیکی، 
هاي  ها با محیط زیست اطراف، میزان تراکم و پراکنش گونه هاي آن روابط غذایی موجودات و سازگاري

وژیکی، نیازها، معتقد است که شرایط مختلف اکول) Sheldon, 1968شلدون (نماید.  مختلف را مشخص می
هاي مختلف را  زیست، میزان تراکم و پراکنش گونه ها با محیط هاي آن روابط غذایی موجودات و سازگاري

در مبحث خصوصیات فیزیولوژیکی ماهیان آداپته شدن با جریان آب و محیط اطرافشان  نماید. مشخص می
ها  نمایند. بعضی از گونه تر تغذیه میها از ستون آب و برخی دیگر از بس بسیار مهم است. برخی از گونه

). Al-Quran, 2010( عنوان شاخص زیستی جهت بررسی کیفیت آب، مورد استفاده قرار گیرند توانند به می
مطالعاتی کمی در مورد فون ماهیان رودخانه سیروان صورت گرفته است که یکی از دلایل آن مشکل بودن 

دلیل جریان شدید و بستر سنگلاخی عمل تورکشی و  به  ین رودخانها باشد. می  گیري از این رودخانه نمونه
هاي این حوضه (غیر از ایستگاه موچش)  کنند که این مشکل در اکثر ایستگاه صید را با مشکل مواجه می

مثلی و  ، معتقد است صید بیش از حد مجاز و نامناسب شدن مناطق تولید)Kim, 1995کیم (وجود داشت. 
هاي حوضه سیروان  متاسفانه در رودخانه شود. ها می اه باعث زوال و انقراض گونهمحدود شدن زیستگ

گیرد که این عمل باعث  هاي نامرسوم صید (سموم، کلر، دینامیت و غیره) بسیار مورد استفاده قرار می روش
نابع آبی چند منظوره از م هاي شود. استفاده از بین رفتن موجودات دیگري غیر از موجود یا ماهی هدف می

(مانند احداث سد، جاده و پل)، ورود فاضلاب و یوتریفیکاسیون از جمله عوامل انسانی هستند که رژیم 
  ).Ha et al., 1999ریزد ( هیدرولوژیکی آب را به هم می

هایی با فراوانی کم در تنوع و  باشد و تعداد گونه ها می ها مرتبط با نیاز زیستی آن تنوع در فراوانی گونه
 ,.Patimar et al( اي تأثیرگذار هستند گونه  هایی با فراوانی زیاد در غالبیت اي و تعداد گونه گونه  غناي

ها غیر از ایستگاه بلبر) به خاطر فراوانی زیاد  (در بیشتر ایستگاه Alburnus mossulensis). گونه 2009
با  Lucius pectoralis, Carassius auratusهایی مانند  اي داشت و گونه گونه  بیشترین تأثیر را بر غالبیت

دلیل اصلی غالبیت  اي شدند (ایستگاه بلبر و سد وحدت). گونه  تعداد کم، باعث افزایش تنوع و غناي
  توان به نیاز زیستی متفاوت و تنوع هاي داخلی را می هاي آب جمعیتی خانواده کپورماهیان در اکوسیستم

). در این تحقیق نیز کپورماهیان داراي بیشترین تعداد گونه، Abbasi, 2006اي این خانواده ربط داد ( گونه
ها صید شدند و در اغلب  که خانواده کپورماهیان در تمامی ایستگاه فراوانی و پراکنش بودند به طوري

به سمت  ها ها از بالادست رودخانه ها نیز داراي بیشترین فراوانی بودند. افزایش تعداد و فراوانی گونه ایستگاه
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تأثیر  زیست ماهیان را تحت پایین دست در این تحقیق صادق نبود چون در این حوضه عوامل انسانی محیط
هاي بشر در این حوضه قابل مقایسه نبود چون مطالعات قبلی بر روي  قرار داده بود. بررسی تأثیرات دخالت

ن تحقیق با نتایج کارهاي قبلی انجام جوامع ماهیان در این حوضه صورت نگرفته بود تا نتایج حاصل از ای
 شده مقایسه و مورد تجزیه و تحلیل قرار گیرد. 

شناسی  شناسی و زیست هاي محدود در زمینه بوم شده و باتوجه به پژوهش ذکرباتوجه به مطالب 
هاي استان کردستان، با انجام یک مطالعه محدود در طی دو فصل امکان  هاي موجود در رودخانه گونه
پذیر است. امید است که نتایج حاصل از این بررسی بتواند  ابی به نتایج قابل توجه به سختی امکاندستی
  هاي ماهیان باشد. شناسی گونه ها و زیست شناسی رودخانه هاي دیگر در زمینه بوم اي براي ارایه طرح زمینه
  

  تشکر و قدردانی
این  انجام شناسی دانشگاه صنعتی اصفهان که دراز زحمات مسئولین محترم آزمایشگاه ماهی بدینوسیله

هاي مالی انجام این پروژه  . هزینهگرددمیمطالعه از هیچ کمکی دریغ نورزیدند، صمیمانه سپاسگزاري 
  توسط دانشگاه صنعتی اصفهان تأمین شده است.
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