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  گرگان، ایراندانشیار گروه شیمی، دانشکده علوم پایه، دانشگاه گلستان، 4
 15/6/1394تاریخ پذیرش: ؛  10/4/1394تاریخ دریافت: 

  1چکیده 
 با سه غلظت B. lactisو  Bifidobacterium animalisدر این مطالعه تأثیر دو گونه باکتري پروبیوتیکی   

CFU 100 g -1109× 1)1T ،(109× 2 )2T 3( 3×109) وTعملکرد  ) در مقایسه با غذاي شاهد (بدون پروبیوتیک) بر
روز مطالعه مورد  60گرم در مدت  538/0±197/0کمان با وزن اولیه  آلاي رنگین مانی لارو قزل رشد و زنده

ارزیابی قرار گرفت. این مطالعه در یک طرح کاملاً تصادفی با سه تیمار آزمایشی و یک تیمار شاهد با سه تکرار 
بیشترین میزان رشد را نسبت به  1Tتیک مصرفی تیمار هاي مختلف از پروبیو ریزي و اجرا شد. در غلظت برنامه

داري بین تیمارهاي آزمایشی و گروه شاهد از نظر  ). همچنین اختلاف معنیp>05/0سایر تیمارها نشان داد (
). درصد بازماندگی لاروها در p>05/0اي و همچنین ترکیبات لاشه لاروها مشاهده شد ( پارامترهاي رشد و تغذیه

داري بود. نتایج حاصل از این مطالعه نشان داد استفاده  ایشی نسبت به شاهد داراي افزایش معنیتیمارهاي آزم
آلاي  موجب بهبود عملکرد رشد و کاهش تلفات دوره پرورش لارو قزل B. lactisو  B. animalisاز دو گونه 

  گردد.  کمان می رنگین
  

  پروبیوتیک، رشد، لاکتوباسیل، O. mykiss هاي کلیدي: واژه
                                                             

 sahandijavad@gmail.com  مسئول مکاتبه:*
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  مقدمه 
ي اخیر تولید آن در ها سالي گوشتخوار است که در ا گونه) O. mykissکمان ( ینرنگي آلا قزلماهی   

یزي و بودجه ر برنامههمچنین طبق آمار دفتر . )FAO, 2011باشد ( یمسطح دنیا به شدت در حال افزایش 
به بیش از  1379تن در سال  2000از کمان  ینرنگي آلا قزلسازمان شیلات ایران تولید سالانه ماهی 

). افزایش تولید مسلماً نیازمند تولید خوراك IFRO, 2011افزایش یافته است ( 1388تن در سال  73642
عنوان روش مدیریتی در تولید ماهیان با سابقه مطالعاتی  ها به یوتیکپروببا قیمت مناسب است. استفاده از 

). تولید مناسب ماهیان پرورشی مستلزم دسترسی به غذاي Jafaryan, 2008رسد ( یممتعدد لازم به نظر 
). اغلب  Waché et al., 2006؛Tovar-Ramirez etal., 2002با کیفیت و قابل هضم براي لاروها است (
ها بر تغذیه ماهیان در جهت کاهش ضریب تبدیل  یوتیکپروبمطالعات صورت گرفته در خصوص تأثیر 

  ).  ;Adineh et al., 2013؛Sahandi et al., 2012اختصاصی است (غذایی و افزایش نرخ رشد 
باشند که تعاریف گسترده  یمي مطالعاتی در خصوص تغذیه آبزیان ها جنبهها یکی از  یوتیکپروب 

هاي پروبیوتیکی به  يباکتر). Jafaryan, 2008بیان شده است ( ها آنو مختلفی در خصوص 
شود که با بهبود بخشیدن به تعادل میکروبی روده  یمي اطلاق ا زندهي غذایی میکروبی ها مکمل

ي استفاده نیز ها روش). در خصوص Fuller, 1989کند ( یمایجاد  ها آنمیزبان تأثیرات سودمندي براي 
سازي موجودات زنده مانند آرتمیا و دافنی که تغذیه کننده غیر انتخابی هستند  یغنچندین شیوه از جمله 

)Jafaryan et al., 2008سازي در جیره ( صورت مکمل ) بهBagheri et al., 2008; Adineh et al., 2013،( 
صورت تلقیح جهت تخمیر مواد غذایی  ) و یا بهSahandi et al., 2012افزودن به آب محیط پرورش (

ي ها گروهها شامل  یوتیکپروبباشد.  یم) Ramachandran and Ray, 2007 Bairagi et al., 2002 ;خام (
عنوان عوامل  هاي گرم مثبت و منفی هستند که به يباکتري ریز، مخمرها، ها جلبکي از ا عمده

 Balcazar et al., 2006; Irianto andتأثیرگذار بر بهبود رشد و بازماندگی میزبان شناخته شده هستند (

Austin, 2002 اضر مورد استفاده قرار هاي پروبیوتیکی گرم مثبت که در مطالعه ح يباکتر). از جمله
ي پروبیوتیکی هستند که تاکنون ها گونهها از جمله  یفیدوباکتریومبباشد.  گرفت بیفیدوباکتریوم می

). فعالیت این Tomasik and Tomasik, 2003صورت گرفته است ( ها آنمطالعات اندکی در خصوص 
باشد  یمزا  یماريبله با عوامل ها علاوه بر بهبود عملکرد هضم و جذب درجهت مقاب يباکتردسته از 

)Irianto and Austin, 2002ي اپیتیال روده میزبان ها سلولاین ترتیب که ضمن اتصال محکم به  )، به
 ,.Sarem-Damerdjii et alگردند ( یم ها آنزا و کاهش تراکم  سازي عوامل بیماري یکلنموجب کاهش 

1995; Ouwehand et al., 1999 یري در قرارگها به دستگاه گوارش میزبان و  یوتیکپروب). با ورود
هاي گوارشی موجب بهبود عملکرد هضم و جذب شده و همچنین  یمآنزي اپیتیال ضمن تولید ها سلول

 ;Holzapfel et al.,1998; Netherwood et al., 1999شوند ( یم ها پاتوژنبا رشد رقابتی مانع رشد 
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Casas and Dobrogosz, 1997 .(بر بهبود عملکرد رشد موجب افزایش بازماندگی در  ها علاوه یکیوتپروب
جهت  ها آنمختلف و نحوه عملکرد  ها گونهگردند و مطالعات در خصوص  یمطول دوره پرورش میزبان 

هوازي،  هایی گرم مثبت، بی يباکترمعرفی گونه پروبیوتیکی مؤثر امري ضروري است. بیفیدوباکترها 
نمایند. اعضاي این  یمکه با تخمیر همگن قندها تولید اسید لاکتیک  اي شکل منشعب هستند یلهم

 ها آنترین ساختار بازهاي آلی در ساختار ژنوم  یشبهستند که  Actinobacteriaجنس متعلق به راسته 
بر بهبود هضم و جذب مانع رشد عوامل  باشد و با رشد رقابتی علاوه یممتعلق به سیتوزین و گوانین 

  ).Schell et al., 2002شوند ( یمزا  بیماري
ثیر دو گونه باکتري اسیدلاکتیک متعلق به جنس بیفیدوباکتریوم أهدف از این مطالعه بررسی ت  

ي آلا قزلبر رشد، بازماندگی و ترکیبات مغذي لاشه لارو  B. lactisو  B. animalis تحت عناوین علمی
کارگیري این دو گونه در راستاي  تواند در به یمکمان در طول دوره پرورش است. مطالعه حاضر  رنگین

  کمان در کشورمان مفید واقع گردد.  ي رنگینآلا قزلرشد، بازماندگی و بهبود ترکیبات لاشه لارو 
  

   ها روشمواد و 
کمان  آلاي رنگین قطعه لارو ماهی قزل 470تعداد  :سازي لارو ماهی جهت انجام آزمایش آماده

)O. mykiss(  بی گل چشمه تهیه گردید آگرم از پرورشگاه ماهیان سرد 538/0±197/0با وزن اولیه
ي شده و به بند بستهاز آب و اکسیژن  3به  1هاي پلاستیکی با حجم  یسهک(مازندران، ایران). لاروها در 

روز جهت تطبیق با  14آزمایشگاه هیدروبیولوژي دانشگاه گنبدکاووس منتقل گردید. لاروها طی مدت 
  سازي شدند.  یرهذخلیتر  1000محیط در حوضچه پلاستیکی با ظرفیت 

و داراي میانگین  شدآب مورد استفاده در این مطالعه از چاه تأمین سازي شرایط آزمایشی:  آماده
شد. جهت کنترل  یملیتر در دقیقه آب وارد هر حوضچه  2بود. میزان  C33/1±66/17°دماي 

یري و ثبت گ اندازه، قلیائیت و شوري در طول دوره مطالعه pHپارامترهاي کیفی آب دما، سختی، 
بار  2شده است. جهت حفظ تعادل پارامترهاي کیفی آب روزانه  دادهنشان  1گردید که در جدول 

 ید.گردده و غذاي باقیمانده و فضولات لاروها خارج سیفون ش ها حوضچه
 

هاي  یللاکتوباسکارگیري  روزه مطالعه به 60میانگین پارامترهاي فیزیکی و شیمیایی آب در طول دوره  :1جدول 
درجهت بهبود عملکرد رشد و نرخ بازماندگی در ) O.mykiss( کمان ي رنگینآلا لاروقزلپروبیوتیکی درتغذیه 

  پرورشطول دوره 

شوري   )µmhos/cm( ECهدایت الکتریکی  pH  )C°دما (
)mg/L(  

قلیائیت 
)mmol/L(  

سختی کل 
)mg/L(  

33/1±66/17  08/0±63/7  03/450±62/3012  13/0±01/2  240  6/391  
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 .Bدر این مطالعه از دوگونه پروبیوتیک اسید لاکتیک تحت عناوین علمی سازي پروبیوتیک: آماده

animalis PTCC-1631 و B. lactis PTCC-1736  با سه غلظتCFU 100g-1 109 ×1 ،109 ×2  و
صورت  یون قارچ و باکتري صنعتی ایران بهکلکسهاي مذکور از مرکز  استفاده گردید. پروبیوتیک 3× 109

رشد داده شد. از محلول نیمه مک فارلند جهت تعیین تعداد  MRSلیوفیلیزه تهیه و در محیط کشت 
 سنجی استفاده شد.  دورتها طبق روش ک يباکتر

ي ها حوضچهتیمار شاهد) با سه تکرار درون  1تیمار آزمایشی و  3تیمار ( 4لاروها در  طرح آزمایش:
بندي لاروها  بندي شدند. تقسیم یمتقسروزه  60ي ا مطالعهلارو در هر لیتر جهت  2لیتري با تراکم  15
صورت تجاري تهیه گردید و لاروها در طول دوره  بهصورت کاملاً تصادفی صورت گرفت. جیره مصرفی  به

درصد وزن بدن تغذیه شدند  8تا  4) بر اساس 20:00و  16:00، 12:00، 8:00بار ( 4روزانه 
)Mohammadi Azarm et al., 2004 ساعت در طول دوره مطالعه  12:12). دوره روشنایی و تاریکی

ره غذایی مربوطه به هر تیمار افزوده شده و به اعمال گردید. غلظت موردنظر براي هر تیمار به جی
 1T(تیمار شاهد)، C ماهیان تیمار مربوطه خورانیده شد. جهت بیان ساده تیمارها از نامگذاري به شکل 

گرم  100در  CFU) بر اساس واحد 109 ×3( 3T) و 2× 109(جیره حاوي T 2)، 1× 109(جیره حاوي 
ها پس از اسپري شدن  یرهجد فاقد هر گونه پروبیوتیک بود. غذا استفاده شد. جیره مصرفی گروه شاه

  ید. گردپروبیوتیک در دماي اتاق خشک شده و در جاي خشک و خنک نگهداري 
هاي مصرفی بر عملکرد رشد و  یوتیکپروبیر تأثجهت بررسی  بررسی پارامترهاي رشد و بازماندگی:

درصد از کل جمعیت هر تکرار به صورت هفتگی با استفاده از پودر گل میخک با  10بازماندگی لاروها، 
ی قرار گرفتند. طول لاروها با استفاده از تخته سنج یستزهوش و مورد  یبگرم در لیتر  1/0غلظت 

. شدیري گ اندازه 001/0ی با دقت رقمتفاده از ترازوي با اس ها آنمتر و وزن  یلیم 1ی با دقت سنج یستز
ی قرار گرفتند. در طول سنج یستزهوش و مورد  یبروز مطالعه تمام ماهیان صید،  60در انتهاي دوره 

دوره مطالعه تعداد تلفات لاروها ثبت شد و در پایان مطالعه بر اساس رابطه زیر درصد بازماندگی لاروها 
  محاسبه گردید. تحت تیمار پروبیوتیک 

)Felix and Sudharsan, 2004 (100  ×]/تعداد اولیه تعداد اولیه) - درصد بازماندگی]تیمار) تلفات هر =  
 

ی نهایی پارامترهاي رشد مورد محاسبه قرار سنج یستزهمچنین در پایان دوره آزمایش و انجام   
کمان مورد  ي رنگینآلا قزلگرفت تا میزان تأثیر پروبیوتیک مصرفی را بر عملکرد رشد در لارو ماهی 

  یري شده به قرار ذیل بودند. گ اندازهبررسی قرار دهد. پارامترهاي 
 )Helland et al., 1996( دست آمده (گرم) / غذاي خورده شده (گرم) = ضریب تبدیل غذایی  هوزن ب  

)Jafaryan, 2006 (100  ×]کارایی تبدیل غذایی  ]دست آمده (گرم) هغذاي خورده شده (گرم)/ وزن توده زنده ب =  
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  ه = نرخ رشد ویژ]لگاریتم طبیعی وزن نهایی ماهی -دوره پرورش (روز)/ لگاریتم طبیعی وزن اولیه ماهی [×100 
)Helland et al., 1996(  

  = میانگین رشد روزانه ]وزن نهایی ماهی (گرم) -وزن اولیه ماهی (گرم)[دوره پرورش (روز)/  
)De-Silva and Anderson, 1995(  

  

اي  یهتغذیوتیک مصرفی بر پارامترهاي پروبثیرات أجهت مطالعه ت اي: یهتغذبررسی پارامترهاي 
  یري قرار گرفتند:گ اندازهي زیر مورد محاسبه و ها فرمول

 )Jafaryan, 2006 میزان پروتئین دریافتی (گرم)/ میزان افزایش وزن (گرم) = نرخ کارایی پروتئین (  
)Jafaryan, 2006میزان لیپید دریافتی (گرم)/ میزان افزایش وزن (گرم) = نرخ کارایی لیپید (  

)Jafaryan, 2006 /(کیلوکالري) میزان افزایش وزن (گرم) = نرخ کارایی انرژي) میزان انرژي دریافتی  
)Douillet and Langdon, 1994 (]3) فاکتور وضعیت100 ×] متر)/ وزن نهایی ماهی (گرم)) یسانت(طول کل ماهی =  

)De-Silva and Anderson, 1995 (100  ×دست آمده (گرم) = درصد افزایش وزن  هوزن اولیه (گرم) / وزن ب  
  

 30 کمان، تعداد آلاي رنگین ي دوره آزمایش از لاروهاي قزلابتدا در ماهیان: بررسی ترکیبات لاشه
برداري و پس از انجام بیومتري، جهت آنالیز لاشه به آزمایشگاه منتقل گردید. همچنین  قطعه نمونه

ها  برداري و طول و وزن آن ی از هر تکرار نمونهماه لارو قطعه 5درانتهاي دوره آزمایش تعداد 
در آزمایشگاه، تجزیه لاشه و تعیین ترکیبات . گیري و پس از انجماد به آزمایشگاه منتقل گردید اندازه

پروتئین خام با . انجام پذیرفت )AOAC, 1990شیمیایی بدن لاروهاي ماهی مطابق با استاندارد (
ن، چربی خام نیتروژ 016/0 استفاده از روش میکروکجلدال و با تعیین مقدار نیتروژن کل و براساس

متر، رطوبت و ماده خشک لاشه مطابق با روش سوکسله، انرژي خام با استفاده ازدستگاه بمب کالري
. ساعت تعیین شد 24 براي مدتگراد  سانتی درجه 105طور وزنی بعد از خشک کردن در دماي  هب

ظرف گراد  سانتی جهدر 550 ها در کوره با حرارت ین خاکستر لاشه با استفاده از سوزاندن نمونههمچن
  .یین گردیدتعساعت  8مدت 

یزي و اجرا گردید. ر برنامهاین مطالعه بر اساس یک طرح کاملاً تصادفی  روش آماري مورد استفاده:
از روش  SPSS افزار نرمبا استفاده از  Excelافزار  در نرم ها آنپس از ثبت  ها دادهبراي تجزیه و تحلیل 

انجام و وجود و  Duncanها با استفاده از آزمون  یانگینمآنالیز واریانس یک طرفه استفاده شد. مقایسه 
 تعیین شد.  )p>05/0( درصد 5دار در سطح  یمعنیا عدم وجود اختلاف 
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  نتایج 
آورده شده  2نتایج تأثیر دو گونه پروبیوتیک مصرفی در مطالعه حاضر بر پارامترهاي رشد در جدول   

نسبت  2Tو  1Tدار تیمار  یمعندهنده اختلاف  است. در خصوص نتایج مربوط به وزن نهایی نتاج نشان
 ± 391/4دست آمده مربوط به گروه شاهد به میزان  هکمترین میانگین وزنی ب). p>05/0(به شاهد بود 

بود که با جیره حاوي T 1 گرم مربوط به تیمار 983/24 ± 109/6یشترین میزان بگرم بوده و  989/20
109× 1 CFU  گرم غذا تغذیه شده بود. ضریب تبدیل غذایی در تیمارهاي آزمایشی کاهش  100بر

مشاهده گردید. نرخ  2Tو  1Tکه کمترین میزان ضریب تبدیل غذایی در تیمار آزمایشی  طوري یافت به
 ). p>05/0(میزان را نشان داد ترین میزان و شاهد کمترین  یشب 1Tکارایی غذایی در تیمار آزمایشی 

در  3Tو  2Tیشترین میزان را داشت و تیمار ب 1Tدر تیمار آزمایشی  آلا قزلنرخ رشد ویژه در لاروهاي 
داري در پارامترهاي رشد بین تیمارهاي آزمایشی و شاهد  یمعني بعدي قرار داشت. اختلاف ها رتبه

  ).p>05/0(مشاهده گردید 
  

 شده مکملهاي آزمایشی  یرهج) تغذیه شده با O. mykissکمان ( ي رنگینآلا قزلمعیارهاي رشد لارو  :2جدول 
  B.  lactisو  B. animalisبا سه غلظت متفاوت از 

  معیارهاي رشد
  کمان)  ي رنگینآلا قزلتیمارها (لاروهاي 

  شاهد
  (فاقد هرگونه پروبیوتیک)

1T  
)CFU 100g109× 1(  

2T  
)CFU 100g109× 2(  

3T  
)CFU 100g109× 3(  

میانگین وزن اولیه 
 548/0 ± 212/0 520/0 ± 113/0 508/0 ± 133/0  575/0 ± 282/0  (گرم)

میانگین وزن نهایی 
  (گرم)

c391/4 ± 989/20  a109/6 ± 983/24  b840/4 ± 069/23  c625/4 ± 708/20  

میانگین طول 
  متر) نهایی (سانتی

c888/0 ± 265/12  b143/1 ± 987/12  a579/4 ± 122/14  c880/0 ± 257/12  

ضریب تبدیل 
  غذایی

a329/0 ± 205/1  b250/0 ± 019/1  b230/0 ± 086/1  a263/0 ± 215/1  

کارایی تبدیل 
  غذایی

c183/0 ± 874/0  a254/0 ± 041/1  b201/0 ± 961/0  c193/0 ± 862/0  

  c328/0 ± 955/5  a408/0 ± 466/6  b350/0 ± 294/6  c364/0 ± 010/6  نرخ رشد ویژه
درصد میانگین 

  رشد روزانه
c326/7 ± 023/34  a181/10 ± 804/40  b607/8 ± 587/37  c708/7 ± 598/33  

  ).p>05/0(در هر ردیف است  دار بین معیارهاي رشد یمعنحروف لاتین غیر مشابه نشان دهنده اختلاف * 
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ارائه گردیده است. اختلاف  3اي مربوط به تیمارهاي آزمایشی و شاهد در جدول  یهتغذمعیارهاي  
داري در تیمارهاي آزمایشی در مقایسه با شاهد در خصوص نرخ کارایی پروتئین مشاهد شد به  یمعن

داري نسبت به سایر تیمارها و گروه شاهد بود  یمعنیشترین میزان داراي اختلاف ببا  1Tطوري که 
)05/0<p.(  1در مورد نرخ کارایی چربی نیز تیمار آزمایشیT  که با کمترین غلظتB. animalis وB. 

lactis 1یشترین کارایی چربی را نشان داد. پس از تیمار بT  2تیمار آزمایشیT  نیز نسبت به تیمارهاي
3T  05/0(داري را در مورد نرخ کارایی چربی از خود نشان داد  یمعنو شاهد اختلاف<p .( در خصوص

دار بین تیمارهاي آزمایشی و  یمعنکارایی انرژي نیز نتایج مشابهی بدست آمد که نشان دهنده اختلاف 
مشاهده گردید که نسبت به سایر تیمارهاي  1Tیشترین میزان درصد افزایش وزن در تیمار بشاهد بود. 

 2Tوضعیت تیمار آزمایشی در خصوص فاکتور ). p>05/0(داري داشت  یمعنآزمایشی و شاهد اختلاف 
  داري را نشان داد.  یمعننسبت به سایر تیمارهاي آزمایشی و شاهد اختلاف 

 
هاي آزمایشی  یرهج) تغذیه شده با O. mykissکمان ( ي رنگینآلا قزلاي لارو  یهتغذمعیارهاي  :3جدول 

  B.  lactisو  B.animalisبا سه غلظت متفاوت از  شده مکمل

  اي پارامترهاي تغذیه

  کمان) ینرنگي آلا قزلتیمارها (لارو 
  شاهد

فاقد هرگونه (
  پروبیوتیک)

1T  
)CFU 100g109×1( 

2T  
)CFU 100g109× 2( 

3T  
)CFU 100g109× 3( 

 c403/0 ± 924/1  a560/0 ± 290/2 b443/0± 114/2 c424/0 ± 898/1  نرخ کارایی پروتئین
 c453/1 ± 948/6  a020/2 ± 261/8 b600/1 ± 628/7 c529/1 ± 848/6  نرخ کارایی چربی
 c042/0 ± 203/0  a059/0 ± 242/0 b046/0 ± 223/0 c044/0 ± 200/0  نرخ کارایی انرژي
 a082/0 ± 122/1  a102/0 ± 125/1 b376/0 ± 914/0 a083/0 ± 109/1  فاکتور وضعیت

 c546/764 ± 241/3550  a567/1202 ± 096/4818 b383/939 ± 312/4363 c988/843 ± 882/3678  درصد افزایش وزن
  ).p>05/0( ردیف است اي در هر یهتغذدار بین پارامترهاي  یمعنحروف لاتین غیرمشابه نشاندهنده اختلاف * 
  

دار بین  یمعننشان داده شده است که موید اختلاف  1نرخ بازماندگی تیمارهاي آزمایشی در شکل   
با داشتن بالاترین نرخ بازماندگی داراي اختلاف  1Tباشد. تیمار  یمتیمارهاي آزمایشی و شاهد 

در این  3Tو  2Tداري بین تیمارهاي آزمایشی  داري با سایر تیمارها و شاهد بود. اختلاف معنی یمعن
  ).p>05/0(خصوص مشاهده نگردید 
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 60دوره مطالعه ) تغذیه شده با پروبیوتیک در طول O. mykissکمان ( ي رنگینآلا قزلنمودار تلفات لارو  :1شکل 

دار درصد بازماندگی بین تیمارها است)  یمعندهنده اختلاف  روزه (حروف غیرمشابه در هر ستون نشان
)05/0<p .(  

  
 4روزه مطالعه در جدول  60کمان بعد از دوره  ي رنگینآلا قزلنتایج مربوط به آنالیز لاشه لارو   

تیمارهاي آزمایشی و گروه شاهد است. در مورد  داري بین یمعنشده است که بیانگر اختالاف  دادهنشان 
یشترین میزان بتغذیه شده با جیره حاوي کمترین غلظت پروبیوتیک داراي  1Tپروتئین خام تیمار 

داري بین  حال اختلاف معنیبا این ).p>05/0(پروتئین خام نسبت به سایر تیمارهاي آزمایشی بود 
در این خصوص مشاهده نگردید و کمترین میزان پروتئین خام در گروه شاهد مشاهده  2Tو  1Tتیمار 

یشترین میزان چربی خام و انرژي خام بود که نسبت به سایر تیمارها و گروه بداراي  2Tشد. تیمار 
در این دو پارامتر اختلاف  3Tو  1Tتیمار  ).p>05/0(داري بیشتر بود  شاهد این رقم به صورت معنی

یشترین میزان ماده خشک و بدار بود.  یمعنداري با یکدیگر نداشتند اگرچه با گروه شاهد اختلاف  یمعن
ترتیب فاقد اختلاف  به 1Tو  3Tبود هرچند تیمارهاي  3Tو  2Tترتیب متعلق به تیمارهاي  خاکستر به

 دار با دو تیمار مذکور بودند.  یمعن
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ي ها غلظت) تغذیه شده با جیره حاوي سه O. mykissکمان ( رنگیني آلا قزلترکیبات مغذي لاشه  :4جدول 
  .روزه 60طی دوره آزمایشی  B. lactisو  B. animalisمتفاوت باکتریایی 

ترکیبات 
  بیوشیمیایی

  تیمارها  

  شاهد  اولیه
  فاقد پروبیوتیک

 1Tتیمار 
CFU 100g-1109 ×1  

 2Tتیمار 
CFU 100g-1109 ×2  

 3Tتیمار 
CFU 100g-1 109 ×3 

  b287/0 ± 046/66  a391/0 ± 336/68  a699/0 ± 763/66  b257/0 ± 893/67  05/77  پروتئین خام (درصد)
  c331/0 ± 706/8  b105/0 ± 550/9  a361/0 ± 230/11  b633/0 ± 810/9  88/11  چربی خام (درصد)

  c498/77 ± 046/4407  b855/27 ± 853/4516  a465/27 ± 310/4627  ab766/34 ± 803/4544  4480  (کالري بر گرم) انرژي
  c884/0 ± 249/6  ab851/0 ± 124/7  bc722/0 ± 391/6  a770/0 ± 345/7  38/9  خاکستر (درصد)

 ab423/1 ± 847/24 b909/0 ± 400/24 a644/2 ± 323/26 ab016/1 ± 164/25  04/13  ماده خشک (درصد)
  ).p>05/0( است ردیف هر در ترکیبات بیوشیمیایی بین دار یمعن اختلاف دهنده نشان غیرمشابه لاتین حروف* 
  

  گیري بحث و نتیجه
کنترل جمعیت میکروبی مراحل اولیه زیست آبزیان در طول مدت پرورش اولیه از موارد ضروري   

هاي پروبیوتیکی در جهت مدیریت میکروبی امري غیر قابل  يباکترکارگیري  بوده و در این راستا به
). در همین خصوص مطالعات مختلفی در مورد Olafsen and Handesn, 1992باشد ( یماجتناب 

هاي تولید کننده اسید لاکتیک که از تخمیر همگن قندها ایجاد  یسمارگانعنوان  ي اسید لاکتیک بهها گونه
 B. lactisو  B. animalis). دو گونه Balcazar et al., 2006ها است که آغاز گردیده است ( شود مدت یم

 Bifidobacteriumها بوده و متعلق به جنس  یلوسلاکتوباسمورد استفاده در این مطالعه عضوي از 
). Charteris et al., 1998; Gill et al., 2001شوند ( یمتیک شناخته وباشند که تحت عنوان پروبی یم

کمان  ینرنگي آلا قزلنتایج تحقیق حاضر نشان داد که افزودن این دو گونه پروبیوتیک به جیره لارو 
  شود.  یمدار پارامترهاي رشد و تغذیه، درصد بازماندگی و ترکیبات مغذي لاشه  یمعنباعث بهبود 

)، جهت بهبود عملکرد رشد در لاروهاي Tukmechi and Bandboni, 2013چی و بندبانی ( توکمه  
استفاده نمودند که نتایج قابل توجهی مبنی بر  Lactobacillus rhamnosusکمان از  ینرنگي آلا قزل

کمان،  ینرنگي آلا قزلروزه روي لارو  60ي ا مطالعهبهبود عملکرد رشد را نشان داد. همچنین در 
) از پروبیوتیک پروتکسین که شامل Mohammadi et al., 2004محمدي و همکاران (

کمان استفاده نمودند که موجب  ي رنگینلاآ قزلهاي پروبیوتیکی بود در تغذیه لاروهاي  یلوسلاکتوباس
در این مطالعه  CFU 100g109× 1بهبود پارامترهاي رشد گردید. لاروهاي تغذیه شده با جیره حاوي 

یشترین وزن را نسبت به سایر تیمارها کسب کرد که با سایر تیمارهاي آزمایشی و البته گروه شاهد ب
لاوه بر افزایش وزن تأثیر مثبت پروبیوتیک مصرفی در این ). عp>05/0داري را نشان داد ( یمعناختلاف 

که نرخ رشد ویژه و میانگین رشد روزانه در   طوري مطالعه در سایر پارامترهاي رشد نیز مشاهده شد، به
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ترین میزان را نسبت به سایر تیمارها و  یشبCFU 100g109× 1تغذیه شده با جیره حاوي  1Tتیمار 
) گزارش دادند که Carnevali et al., 2006ي مشابه کارنوالی و همکاران (ا مطالعهگروه شاهد داشت. در 

گونه  ها در جیره غذایی باس دریایی جوان سبب بهبود عملکرد رشد این یلوسلاکتوباساستفاده از 
هاي  ینههزدرصد  60یشترین میزان هزینه را که در حدود بگردید. تغذیه آبزیان در امر پرورش همواره 

هاي پرورشی را به خود اختصاص  ینههزشود. در واقع هزینه تغذیه بخش عمده  یمري را شامل جا
ثیرگذاري بر أتواند ضمن ت یمها  یوتیکپروب). این در حالی است استفاده از Yousefi, 2000دهد ( می

روند هضم و جذب میزبان موجب کاهش ضریب تبدیل غذایی شده که در پی آن کاهش هدر رفت 
). در این مطالعه ضریب تبدیل غذایی Yanbo and Zirong, 2006و هزینه را شاهد خواهیم بود ( خوراك

 CFU اي است در جیره تغذیه شده با پروبیوتیک در سطوح یهتغذي ها شاخصین تر مهمکه یکی از 

100g109×1  ترتیب کمترین میزان را نشان دادند که با گروه شاهد داراي اختلاف  به 2×109و
) Jafaryan, 2006). در موافقت با این نتایج طبق گزارش جعفریان (p>05/0داري بود ( یمعن
شوند که موجب  یمهاي خارج سلولی موجب بهبود عملکرد هضم و جذب  یمآنزها با ترشح  یوتیکپروب

ي دیگر ا مطالعه) در Jafaryan et al., 2008کاهش ضریب تبدیل غذایی خواهد شد، همچنین جعفریان (
را گزارش نمود. این کاهش  59/1به  74/1کمان از  ي رنگینآلا قزلکاهش ضریب تبدیل غذایی را در 

ها بوده که علاوه بر بهبود هضم  یوتیکپروبیجه فعالیت نتاثر فعالیت آنزیمی در  ضریب تبدیل غذایی در
 ;Dall and Moriarty, 1983گردد ( یمها نیز  یتامینوو جذب، موجب تأمین آمینواسیدهاي ضروري و 

Tovar-Ramirez et al.,2002) همسو با این نتایج یانبو و زیرونگ .(Yanbo and Zirong, 2006 (
ها سبب بهبود فعالیت آنزیمی دستگاه گوارش گردیده و موجب  یوتیکپروبگزارش دادند که استفاده از 
) گزارش دادند استفاده از Waché et al., 2006شود. واچه و همکاران ( یمکاهش ضریب تبدیل غذایی 

کمان گردید که موجب بهبود پارامترهاي  ي رنگینآلا قزلپروبیوتیک موجب افزایش تولید آنزیم در لارو 
) با استفاده از Adineh et al., 2013رشد در این گونه گردید. در مطالعه دیگري آدینه و همکاران (

کمان ضمن افزایش رشد، شاهد کاهش  ي رنگینآلا لقزي در جیره لارو ساز مکملپروبیوتیک به شکل 
  ضریب تبدیل غذایی و افزایش نرخ رشد ویژه بودند.

اي از جمله نسبت کارایی پروتئین و چربی، فاکتور وضعیت و درصد  یهتغذی پارامترهاي بررس
افزایش وزن از جمله موارد مهم در مطالعات مربوط به تغذیه است. تولید لاکتات و یا تحریک رشد 

هاي  یوهشگردد از عمده  یمروده میزبان  pHهاي تولید کننده اسید لاکتیک که موجب تغییر  یکروبم
). بر همین اساس بهبود Herrick, 1972ا در دستگاه گوارش گزارش شده است (ه یوتیکپروبتأثیر 

داري  یمعنافزایش  2Tو  1Tتیمارهاي  عملکرد دستگاه گوارش موجب گردید تا نرخ کارایی پروتئین در
در مقایسه با سایر تیمارها و  1Tیابد. همچنین بهبود کارایی پروتئین سبب افزایش درصد وزن در تیمار 
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) همخوانی دارد. Mohammadi et al., 2004شاهد گردیده است که با نتایج محمدي و همکاران ( گروه
هاي ساده و  یرهزنجها به  یدآمینهاسهاي پیچیده  یرهزنجاین امر در اثر فعالیت مناسب آنزیمی و شکستن 

استفاده از ) گزارش دادند، Jafaryan et al., 2008قابل جذب است. همسو با این نتایج جعفریان (
کمان سبب افزایش نرخ کارایی پروتئین در تیمارهاي  ي رنگینآلا قزلپروبیوتیک در جیره غذایی 
داري نسبت به گروه شاهد مشاهده شد. همچنین آدینه و همکاران  یمعنآزمایشی گردیده و اختلاف 

)Adineh et al., 2013کارایی پروتئین در  هاي پروبیوتیکی موجب بهبود نرخ ) با استفاده از باسیلوس
 1Tکمان گردیدند. در مورد نرخ کارایی چربی و انرژي نیز تیمار  ینرنگ آلا قزلتیمارهاي آزمایشی لارو 

) همخوانی دارد. فاکتور Jafaryan et al., 2008ترین میزان را نشان داد که با گزارش جعفریان ( یشب
سایر تیمارها و گروه شاهد فاقد اختلاف که  کمترین میزان را داشت در حالی 2Tوضعیت در تیمار 

) اختلاف Mohammadi et al., 2004). محمدي و همکاران (p>05/0داري با یکدیگر بودند ( یمعن
داري بین تیمارهاي آزمایشی و تیمار شاهد مشاهده نشد. همین نتیجه در مطالعه آدینه و  یمعن

) مشاهده Tukmechi and Bandboni, 2013چی و بندبانی ( توکمه و) Adineh et al., 2013همکاران (
) گروه شاهد کمترین میزان Jafaryan et al., 2008حالی است که در مطالعه جعفریان ( گردید.  این در

  شاخص وضعیت را نشان داد.
ز اختلاف نشان داده شده حاکی ا 1طور که در شکل  درصد بازماندگی لاروها در طول دوره مطالعه همان  
ترین درصد  یشبکه تیمارهاي آزمایشی   طوري باشد، به یمدار تیمارهاي آزمایشی با گروه شاهد  یمعن

)، Bagheri et al., 2008). این نتایج همسو با نتایج باقري و همکاران (p>05/0بازماندگی را نشان دادند (
 ,Jafaryan et al., 2008; Jafaryan and Soltani)، جعفریان (Sahandi et al., 2012سهندي و همکاران (

باشد. افزایش درصد  یمبر میزان بازماندگی آبزي میزبان  ها آنها و تأثیر  در استفاده از پروبیوتیک )2012
ي مختلف ها علتها به  یوتیکپروبهاي حاوي  یرهجبازماندگی در طول دوره پرورش لاروهاي تغذیه شده با 

 ها آنها و جلوگیري از افزایش  یوتیکپروبعلت رقابت  ضر بهاز جمله کاهش جمعیت میکروبی م
)Ouwehand et al., 1999; Sarem-Damerdjii et al.,1995 ها و جلوگیري از رشد عوامل  یتمتابول)، تولید

  گیرد.  یم) صورت Jafaryan, 2006)، بهبود عملکرد تغذیه و هضم (Reid and Burton, 2002پاتوژن (
 B. lactis و B. animalisکمان نشان داد که  ي رنگینآلا قزلنتایج آنالیز ترکیبات لاشه لاروهاي   

 2Tو  1Tسبب بهبود ترکیبات بیوشیمیایی در پیکره لاروها گردیده است. سطح پروتئین خام در تیمار 
نسبت به تیمار  1Tاین در حالی بود که تیمار  ). p>05/0(داري با تیمار شاهد بود  یمعنداراي اختلاف 

2T باقري و همکاران ( درصد چربی خام کمتري داشت. همسو با این مطالعهBagheri et al., 2008( 
کمان و  ینرنگ آلا قزلها موجب افزایش درصد پروتئین خام لاشه  یوتیکپروبگزارش نمودند که مصرف 

) Jafaryan and Soltani, 2012دیگر جعفریان و سلطانی (ي ا مطالعهکاهش درصد چربی شده است. در 
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ماهی ایرانی اختلاف  در تغذیه لارو تاس Saccharomyces cerevisiaeبا استفاده از پروبیوتیک 
داري را در مورد درصد پروتئین خام لاشه بین تیمارهاي آزمایشی و شاهد مشاهده نکردند، این  یمعن

داري بین تیمارهاي  یمعندرحالی بود که در مورد درصد چربی خام و انرژي خام لاشه اختلاف 
ه ب 046/66 ±287/0آزمایشی و تیمار شاهد مشاهده گردید. در این مطالعه میزان پروتئین در شاهد 

در شاهد به  706/8±331/0رسید. همچنین میزان چربی از  1Tدر تیمار  391/0±336/68
رسید. افزایش میزان پروتئین لاشه همسو با کاهش ماده خشک و  2Tدر تیمار  361/0±230/11

) همخوانی دارد. Noveirian and Nasrollahzadeh, 2012زاده ( خاکستر بود که با نتایج نوریان و نصراله
) و لارا فولورس و همکاران Mohamed et al., 2007نین نتایج مشابهی توسط محمد و همکاران (همچ

)Lara-Flores et al., 2003) گزارش گردید. جعفریان (Jafaryan et al., 2007 در پژوهشی نشان دادند (
ي ا طالعهمافزایش پروتئین خام لاشه فیل ماهی گردید. همچنین در  ها سبب یوتیکپروباستفاده از 
هاي پروبیوتیکی موجب افزایش ترکیبات  یلوسلاکتوباسبا استفاده از  )Jafaryan et al., 2008جعفریان (

کمان شدند که با نتایج این مطالعه همخوانی داشت. این مطالعه نشان داد  ي رنگینآلا قزلمغذي لاشه 
قابلیت اثرگذاري بالایی بر عملکرد رشد و تغذیه،  B. lactisو  B. animalisکه استفاده از دو گونه 

  کمان دارد.  ي رنگینآلا قزلبازماندگی و ترکیبات مغذي لاشه لارو 
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