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  دانشگاه گنبد کاووس

 "شناسی کاربرديهاي ماهی پژوهش"نشریه 
 98دوره هفتم، شماره دوم، تابستان 
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 Cyprinus carpio Linnaeus, 1758هاي کرمی دستگاه گوارش کپور معمولی بررسی انگل
   ل جنوب شرقی دریاي خزردر سواح

  
  4، اله نیازي4سارا والی ،3مرادلو ، عبدالمجید حاجی2محمد مازندرانی ،1*علی طاهري میرقائد

  هاي آبزیان، دانشکده دامپزشکی دانشگاه تهران، ایران گروه بهداشت و بیماري ،دانشیار1
  ع طبیعی گرگان، گرگان، ایرانگروه تکثیر و پرورش آبزیان، دانشگاه علوم کشاورزي و منابنشیار، اد 2

  استاد گروه تکثیر و پرورش آبزیان، دانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبیعی گرگان، گرگان، ایران3
  ارشد تکثیر و پرورش آبزیان، دانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبیعی گرگان، گرگان، ایران آموخته کارشناسی دانش4

   9/2/96 یرش:پذیخ تار؛  10/8/95یخ ارسال: تار
  

 چکیده
از سواحل جنوب شرقی دریاي خـزر صـید گردیـد و بـه     ) C. carpio(دریایی  نمونه ماهی کپور 36تعداد 

 Caryophyllus fimbriceps ،Asymphyllodoraگونه انگل شامل  4هاي انگلی  د. در بررسیشآزمایشگاه منتقل 

tinca ،Boteriocephallos acheillognathi و Anisakis simplex  محوطه شکمی ماهیان مورد مطالعه جداسازي
 22/47بـود کـه از روده    Asymphyllodora tincaبالاترین شیوع آلودگی انگلی متعلق به  ،. براساس نتایجشد

آلوده بودنـد کـه  کمتـرین شـیوع      Anisakis simplexدرصد از ماهیان به انگل  78/2ها جدا شد. درصد نمونه
، Caryophyllus fimbricepsهـاي   ایـن بررسـی دارا بـود. شـدت آلـودگی انگـل       آلودگی انگلی را در ماهیان

Asymphyllodora tinca ،Boteriocephallos acheillognathi و Anisakis simplex ترتیــب هــا بــهدر نمونــه 
 درصد 44/69هاي آلوده محاسبه گردید. در این بررسی  براي نمونه 1±17/0و  8/1±5، 02/1±76/9، 76/8±5/16

داري بـراي شـیوع و   هاي آماري هیچ اختلاف معنـی  ها حداقل به یک انگل آلوده بودند. براساس بررسینمونه
 د.    شی بین دو جنس نر و ماده مشاهده نشدت آلودگ

  
  دریاي خزر ،هاي کرمی دستگاه گوارش انگل ،C. carpio:کلیدي هاي واژه

 

                                                   
 mirghaed@ut.ac.irنویسنده مسئول: *
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  مقدمه
در این  ،ریت بهداشتی و حفظ سلامت آبزیان استپروري موفق، مدییکی از عوامل مهم در آبزي

طور  هوند که قادرند بازدهی تولید را بش میرسان محسوب ها گروه مهمی از عوامل آسیبمیان انگل
هایی طبیعی از طرق مختلف به ماهیان  این موجودات قادرند از محیط .ثیر قرار دهندأجدي تحت ت

شناسی آبزیان روز به روز انگل ي،پروریل با توسعه آبزيهمین دلا با توجه به. پرورشی منتقل گردند
کند، زیرا یکی از شرایط اصلی تولید مناسب آبزیان حفظ بهداشت و جلوگیري اهمیت بیشتري پیدا می

نه میزبان، بسته به گو .ها نقش مهمی دارندهاست که در این بین انگلها در بین آناز بروز بیماري
عی بدن نقش هاي طبیزایی و مختل کردن فعالیت هاي متفاوت در بیماريسیتهاي انگلی با حسا گونه

هاي  ابل مشاهده است عمدتاً شامل انگلهاي کلینیکی در محوطه شکمی ماهیان ق دارند. آنچه در بررسی
ها اشاره داشت و گروه اکانتوسفال توان به سستودها، نماتودها، ترماتودها کرمی است که در این راستا می

)Nezafat Rahimabadi et al., 2008; Yousefi et al., 2005; Peyghan et al., 2003.(  
هاي ماهیـان در ایـران صـورت گرفتـه اسـت. اولـین       در رابطه با شناسایی انگل ايمطالعات گسترده

 مخیـر  هـاي ماهیـان حوضـه جنـوبی دریـاي خـزر توسـط       مطالعه جامع در این خصوص بررسـی انگـل  
)Mokhayer, 1981( هـاي  انگـل از گونـه   29باشد که از یازده گونه مـاهی در سـفیدرود در مجمـوع     می

هـاي مونـوژن ماهیـان    مختلف را گزارش کرد. برخی محققان دیگر در تحقیقات گسترده خود روي انگل
 Jalali, 1998; Pazooki ها را بررسی و چندین انگل جدید معرفـی نمودنـد (  ایران، تعداد زیادي از انگل

and Masoumian, 2012(.  بخـش    60در این مطالعات بیش از) گونه انگل مونوژن فقط در دریاي خـزر
ــاي خــزر) شناســایی، طبقــه  ــدي و گــزارش شــده اســت.  جنــوبی دری ــازوکی  میرهاشــمیبن نســب و پ

)Mirhashemi-Nasab and Pazuki, 2004(   به بررسی سخت پوستان انگلی ماهیان سد مهاباد و میـزان
 ,Daghigh Roohi and Sattariروحی و سـتاري (  دقیق این منطقه پرداختند. در بررسی آلودگی ماهیان

 ,.Khara et alو همکـاران ( خـارا  هاي گاوماهیان جنوب غربی دریاي خزر بررسـی گردیـد.   انگل )2004

ماهی در تالاب امیرکلایه لاهیجان را انگلی لاي هايآلودگی) در تحقیق خود میزان شیوع و شدت 2005
هـاي  انگـل  شناسـایی ) بـه  Bazari Moghaddam et al., 2010( و همکارانمقدم   بازاريبررسی نمودند. 
 غالبیـت  شـاخص  نیز و آلودگی شدت درصد شیوع، تعیین نیز و ایرانی ماهیتاس مولدین دستگاه گوارش

 ,.Aghaei Moghaddam et alو همکـاران ( مقـدم   آقـایی  مشابهی نیز پرداختند. در تحقیق (دومینانس)

هاي کرمی دستگاه گوارش مولدین ماهیان خاویاري در جنوب شرقی دریـاي خـزر را مـورد     ) انگل2014
  مطالعه قرار دادند. 
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  پـژوهش حاضـر بـا هـدف بررسـی شـیوع و شـدت آلـودگی انگلـی محوطـه بطنـی کپـور معمـولی              
)C. carpioل جنوب شرقی دریاي باشد، در سواح) که یکی از ماهیان تجاري پر مصرف شمال کشور می

  خزر صورت گرفته است.
  

  ها مواد و روش
شناسی دانشگاه علوم کشاورزي و منابع در آزمایشگاه ماهی 1391این آزمایش در زمستان سال 

  . شدطبیعی گرگان، دانشکده شیلات و محیط زیست، گروه شیلات انجام 
معمـولی صیدشـده    ماهی کپور هنمون 36منظور بررسی وضعیت آلودگی ماهیان مورد نظر، تعداد  به

بـرداري در   در این راستا نمونه در سواحل و منابع آبی جنوب شرقی دریاي خزر مورد بررسی قرار گرفت.
بـرداري   صیادي ساحل بندرترکمن صورت پذیرفت. در هنگام نمونه ماهی) از پره 12سه نوبت (هر نوبت 

ها پس از صید، به ماهیسن دارند) انتخاب شدند.  سال ماهیان با وزن زیر یک کیلوگرم (که معمولاً یک
خوانی تعیین سن گردیدند. به این منظور از سنجی به روش فلسزمایشگاه منتقل شده و پس از زیستآ

فلس از ناحیه بالاي خط جانبی مربوط بـه قسـمت جلـویی بالـه پشـتی اخـذ شـد، پـس از          3هر ماهی 
د. ش ـنجام ا تعیین سن برابر با کمک استریو میکروسکوپ 50و  20نمایی سازي با بزرگشستشو و شفاف

ز دلیل بزرگ بودن و بلوغ جنسی ماهیان، با بررسـی چشـمی گنادهـا پـس از بـا       جنسیت ماهیان نیز به
  کردن محوطه بطنی ثبت گردید. 

 ــ بــه بــاز شــده و بــا کمــک  انمنظــور بررســی آلــودگی انگلــی در آزمایشــگاه محوطــه بطنــی ماهی
ها جداسازي و دقیق شمارش شـده   در صورت آلودگی انگلمورد بررسی قرار گرفت.  استریومیکروسکوپ

جداسـازي و فـیکس   هـاي انگلـی پـس از    د نیز ثبت گردید. نمونهشها از آن جداسازي بافتی که انگلو 
هـاي  شناسی دانشکده دامپزشکی دانشگاه تهران ارسال گردیدند. در این مطالعه انگل شدن به موزه انگل

% فیکس شـده در  70درصد) در الکل  NaCl 6/0ودي پس از جداسازي و شستشو با نرمال سالین (ترمات
هـاي  انگـل ). Georgiev et al., 1986( آمیـزي شـدند  ا استوکارمن رنـگ تر بجهت مشاهده دقیقنهایت 

% فـیکس شـده و بـه    10نماتودي و سستودي پس از جداسازي و شستشو با نرمال سـالین در فرمـالین   
آمیـزي  پس از شفاف سازي با گلیسرین توسـط لاکتوفنـل رنـگ    هاانگل % منتقل گردیدند. این70الکل 

ها با چسب انتالن بـر روي لام چسـبانده شـده و مـورد     ). در نهایت تمامی انگلMoravec, 1994شدند (
هـاي شناسـایی   هـا بـا کمـک کلیـد    بررسی میکروسکوپی قرار گرفتند. شناسـایی جـنس و گونـه انگـل    

  ).Hanek and Fernando, 1972; Roberts, 2001( اصی هر انگل صورت گرفتاختص
  :هاي زیر استفاده گردیدهاي انگلی از فرمولجهت بررسی

  100× = (تعداد ماهیان آلوده به انگل/ تعداد کل ماهیان بررسی شده)  )درصد آلودگی انگل( میزان شیوع
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  / تعداد کل ماهیان آلوده به انگل  میانگین شدت آلودگی انگل= تعداد انگل شمارش شده
  میانگین فراوانی انگل= تعداد کل انگل / تعداد کل ماهیان بررسی شده

 هاي شمارش شده از تمامی ماهیان مورد مطالعهمیانگین بار انگلی =  تعداد کل انگل
اندارد، انحراف است ±هاي مربوطه، درصد آلودگی، میانگین شدت آلودگیبعد از ثبت اطلاعات در فرم

ت بررسی هاي بالا محاسبه شد. جهو دامنه تعداد انگل طبق فرمول انحراف استاندارد ±میانگین فراوانی
به این منظور براي  مورد استفاده قرار گرفت. SPSS-16و  Excelافزار نرم هاو تجزیه و تحلیل داده
و براي مقایسه میزان شیوع و شدت  t-testها بین دو جنس نر و ماده از آزمون مقایسه بار انگلی نمونه

 Fisher’s(دقیق فیشر  آزمون و )Chi-square( کاي مربعهاي انگلی بین دو جنس از آزمون آلودگی

exact test( گرفت صورت.  
  

  نتایج
 5تا  1ي انگلی کپور معمولی در جداول هاها و نیز بررسیهاي بیومتري نمونه نتایج حاصل از بررسی

) مـورد مطالعـه در   C. carpioسـنجی کپـور ماهیـان (   مشخصات زیسـت  1ر جدول آورده شده است. د
ــه مــاهی بررســی شــده،  36تحقیــق حاضــر ذکــر شــده اســت. در میــان   ــه انگلــی شــامل 4نمون  گون

Caryophyllus fimbriceps،  از خانواده)Caryophyllidae  (و رده سستودهاAsymphylodora tinca ) از
ــانواده  ــاو ر Lissorchiidaeخــ ــانواده  Boteriocephallos acheillognathi )،ده ترماتودهــ (از خــ

Bothriocephalidae  و رده سسـتوها(  وAnisakis simplex   از خـانواده)Anisakidae   (و رده نماتودهـا
درصد  22/47بود که از روده  Asymphylodora tincaیافت شد. بالاترین شیوع آلودگی انگلی متعلق به 

ي کمترین شیوع آلودگی انگلی را داشت که از روده Anisakis simplexدر این مطالعه  ها جدا شد.نمونه
). بـالاترین میـزان شـدت آلـودگی مربـوط بـه انگـل        2درصد ماهیـان آلـوده جـدا شـد (جـدول       78/2

Caryophyllus fimbriceps  عدد به ازاي هر ماهی بوده و بالاترین میزان فراوانـی انگلـی    5/16به میزان
). در 2عدد به ازاي هر ماهی ثبـت گردیـد (جـدول     61/4به میزان   Asymphylodora tincaانگل  براي

هـا عـاري از   درصد نمونـه  56/30 .درصد ماهیان توسط انگل دچار آسیب شده بودند 44/69این بررسی 
براسـاس  ). 3درصد ماهیان تنهـا بـا یـک نـوع انگـل آلـوده شـده بودنـد (جـدول           55/55انگل بودند و 

هـاي انگلـی بـین دو    داري براي شیوع، شـدت و فراوانـی آلـودگی   هاي آماري هیچ اختلاف معنی ررسیب
 .)<05/0p( )5و  4ول ا(جد جنس نر و ماده مشاهده نگردید
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دستگاه  یکرم هايانگل یبررساستفاده در ) مورد C. carpio(دریایی سنجی کپور مشخصات زیست - 1 جدول
 خزر ايیدر یواحل جنوب شرقس -گوارش

  حداکثر  حداقل  انحراف استاندارد ±میانگین   متغیرها
  00/886  00/165  44/472±54/153 وزن (گرم)

  00/39  50/21  37/26±57/3  متر)طول کل (سانتی
  00/34  00/18  55/22±01/3  متر)طول استاندارد (سانتی

  
ها در کپور معمولی فراوانی انگلمیزان شیوع، میانگین شدت آلودگی، دامنه تعداد انگل و میانگین  -2جدول 

)C. carpio( - خزر یايدر یواحل جنوب شرقس 
اندام 

   جداسازي 
  انگل

شیوع انگل   انگل
(%)  

میانگین شدت آلودگی 
  دامنه  انحراف استاندارد ±انگل 

میانگین فراوانی 
انحراف  ±انگل

  استاندارد
  86/8±22/13  1-35  76/12±22/13  44/69  آلودگی کل انگلی  

  
  دهرو

  

Caryophyllus fimbriceps  22/22  76/8±5/16  35-1  76/8±67/3  
Asymphyllodora tinca  22/47  02/1±76/9  18-1  02/1±61/4  

Boteriocephallos 
acheillognathi  11/11  80/1±00/5  9-3  55/0±80/1  

Anisakis simplex  78/2  17/0±00/1  1-1  03/0±17/0  
  

 خزر یايدر یواحل جنوب شرقس -  )C. carpioلودگی انگلی در کپور معمولی (شیوع، شدت و فراوانی آ -3جدول 

انحراف  ±شدت آلودگی انگل   نوع آلودگی
انحراف  ±فراوانی انگل  شیوع انگل (%)  استاندارد

  استاندارد
  86/8± 22/13  44/69  76/12±22/13  انگل به آلودههاي نمونه

  -  56/30  -  غیر آلودههاي نمونه
  -  55/55  -  انگل لوده به یکآهاي نمونه

  
 خزر یايدر یواحل جنوب شرقس-  )C. carpioرابطه بین جنسیت و بار انگل در کپور معمولی ( -4جدول 

  )p=05/0داري ( معنی  بار انگلی  تعداد مبتلایان  تعداد نمونه  جنسیت  ماهی میزبان

C. carpio  05/0  143  9  14  ماده ˃ p  176  16  22  نر  
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 خزر یايدر یواحل جنوب شرقس-  )C. carpioرابطه بین جنسیت و بار گونه انگل در کپور معمولی ( - 5جدول 

تعداد   جنسیت  گونه انگل
  نمونه

تعداد 
  مبتلایان

بار انگلی 
  )p=05/0( داريمعنی  کل

Caryophyllus fimbriceps  
  62  4  14  ماده

05/0 ˃ p  70  4  22  نر  

Asymphyllodora tinca  
  69  8  14  ماده

05/0 ˃ p  97  10  22  نر  

Boteriocephallos acheillognathi  
  12  2  14  ماده

05/0 ˃ p  8  2  22  نر  

Anisakis simplex  05/0  0  0  14 ماده ˃ p  
    1  1  22 نر 

 
  گیري بحث و نتیجه

ده سازند، در ها را نیز آلوداران از جمله انسان ها قادرند علاوه بر آبزیان سایر مهرهبسیاري از انگل
داران بازي  ل و ناقل انگل را براي سایر مهرهها ماهیان نقش حامحقیقت در مورد بسیاري از انگل

هاي کرمی دستگاه گوارش کپور منظور بررسی وضعیت آلودگی انگل از این رو تحقیق حاضر به .کنند می
هاي با آبزیان بیشترین انگلدر رابطه  دریایی در سواحل جنوب شرقی دریاي خزر صورت گرفت. معمولاً

 ,.Petersen et alهاي سستودي و نماتودها هستند (زئونوزي که ممکن است به انسان منتقل شود انگل

  .شوندهاي نماتودي مشترك محسوب میترین انگل ه در این میان آنیزاکیس جزو شایع). ک1993
ات از شارلی گزگـزارش شـده اسـت و   ان یرن اماهیاهـاي انگلـی در   گیدلودي از آمتعدارد مواگر چه 

در بررسی حاضر دو انگـل  . بسیار اندك است دریاي خزرن از سواحل جنوب شرقی اـنگلی ماهیاگی دلوآ
ــتودي ــژن  Boteriocephallos acheillognathi و Caryophyllus fimbriceps سسـ ــل دیـ  و انگـ

Asymphyllodora tinca لحـاظ بهداشـت    بـه  )2 (جـدول  معمـولی جداسـازي گردیـد   از ماهی کپور که
هاي مختلف در صـورتی کـه از   اما در هر صورت بار انگل .کنندگان انسانی چندان اهمیتی ندارندمصرف

مت میزبان در برابـر  مثلی و مقاو یی تولیدآبه آسیب به میزبان شده و بر کارحد مشخصی بگذرند منجر 
 Asymphyllodoraآسـیمفیلاتورا تینکـا (   ثیر منفی خواهد داشت.أزا ت زا و شرایط استرس عوامل بیماري

tinca (نگـل گردد، میزبان واسـط ایـن ا  جزو ترماتودهاي دیژن بوده که در روده ماهیان میزبان بالغ می، 
کنند یا زیست میهمین دلیل در ماهیانی که در آب شیرین مهاجرت  به .هاي آب شیرین هستندحلزون

هاي جداسازي شـده از  سانی به میزبان نسبت به سایر انگلر لحاظ آسیب این انگل به .قابل مشاهده است
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 Boteriocephallosبوتریوسـفالوس آشـیلاگناتی (   انگل ).Jalali, 1998اهمیت کمتري برخوردار است (

acheillognathi ( سـخت) پوسـت سـیکلوپس) دارد و   جزو سستودهایی است که تنها یک میزبان واسط
  ).Jalali, 1998تان و برخی پرندگان باشد (تواند ماهی، دوزیسمیزبان نهایی می

هاي شیرین در صورت وجود آلـودگی  عنوان میزبان واسط در آب تان بهپوستوجه به فراوانی سخت با
کنند قابل انتظار اسـت.  میپوستان تغذیه در منطقه همواره شیوع این انگل در ماهیانی که از این سخت

عنـوان مثـال آلـودگی     یر مناطق کشور نیز وجود دارد. بهل از ساحال گزارش آلودگی به این انگ  در عین
) جداسـازي و  Alburnus filippi( (کـولی) کـورا   کپور معمولی و ماهی خیاطه اناز ماهیبوتریوسفالوس 

نگل ) اDadar et al., 2011و همکـاران ( دادار ). Pazooki and Masoumian, 2012گزارش شده است (
ن ستازخون ستازهـره در ا  رودخانـه در ماهی رماو روده ن ـ ـپه بـلزم رـبماهی  س را از رودهسفالوـبوتری
ن نگلی ماهیان اسی فوربر) بـه  Hosseinifard et al., 2014و همکـاران ( فرد  حسینیزي نمودند. سااجد
س را از بوتریوسفالود سستوپرداختند. ایـن محققـین در بررسـی خـود     مل ن آشهرستام رود خانه گررود

ــک یاطهخي ماهیها  Neogobiusري (ماهی جویباسگ) و Alburnoides bipunctatus( لپــــ

melanostomusدر تحقیق حاضر نیز این انگل از روده ماهی کپور جـدا گردیـد کـه    زي کردند.ساا) جد 
  .هاي کشور داردنشان از گسترش پراکندگی این انگل در رودخانه

در ماهیان ) Caryophylaeus fimbericeps( کاریوفیلوس فیمبریسپس در رابطه با آلودگی به انگل
) در Khara et al., 2005و همکاران (خارا  مناطق مختلف حوضه آبریز دریاي خزر گزارشاتی وجود دارد.

کلایه لاهیجان هشت گونه انگلی شناسایی کردند که ماهی در تالاب امیر انگلی لاي هاي لودگیآبررسی 
اي اولین بار از بر )Caryophylaeus fimbericepsریسپس (کاریوفیلوس فیمب ، انگلدر این راستا

ریزي، از تخم پس .کندانگل بالغ کاریوفیلوس در روده ماهی زیست می .ماهی ایران گزارش شد لاي
شکل عفونی انگل ایجاد شده و در صورت  ،ها توسط کرم الیگوخت خورده شود چنانچه جنین و تخم

رم بالغ انگل در بدن ماهی شکل اهیان در عرض سه ماه فخورده شدن این میزبان واسط توسط م
توجه در فصل بهار و اوایل تابستان (بامعمولی  )، که باتوجه به تغذیه فعال کپورJalali, 1998گیرد ( می

به وضعیت کلیمایی شمال کشور) بیشترین احتمال آلودگی به این انگل در این فصول وجود دارد. 
در است در بدن میزبان زنده بماند لذا احتمال جداسازي آن از ماهی در تمام معمولاً انگل تا دو فصل قا

)، کپور معمولی، ماهی کفال Abramis bramaاز ماهیان سیم دریاي خزر (فصول وجود دارد. این انگل 
)Mugilidae sp.) کلمه خزري ،(Rutilus caspicusماهی ( ) و لايTinca tinca ( جداسازي و گزارش نیز

اما گزارش آلودگی به انگل مذکور از کپورماهیان سواحل ). Pazooki and Masoumian, 2012شد (
  جنوب شرقی دریاي خزر بسیار ناچیز است. 
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هاي جداسازي شده از کپور معمولی در بررسی حاضر، اگرچه همگـی قـادر بـه کـاهش     از بین انگل
هاي مشترك بین ماهی و انسان بـوده،  نگلشوند اما انگل آنیزاکیس جزو اتولید و کارآیی این ماهیان می

تواند به مخاطره اندازد. آنیـزاکیس از ماهیـان مختلـف دریـاي خـزر و      کنندگان را میلذا سلامت مصرف
 ,.Pazooki and Masoumian, 2012; Peyghan et alخلیج فارس جداسـازي و گـزارش شـده اسـت (    

سـط اولیـه، ماهیـان میزبـان واسـط دوم و      پوسـتان میزبـان وا  ) در چرخه زندگی این انگل سـخت 2003
شـوند کـه   ماهیان معمولاً به لارو عفونی این انگـل آلـوده مـی    .پستانداران دریایی میزبان نهایی هستند

 ,Jalaliهـا وجـود داشـته باشـد (    صورت کیست و یا آزاد در روده و عضلات و سایر انـدام  هممکن است ب

تـرین ماهیـان دریـاي    دارمصرف این ماهی (که از پرطرفهمین خاطر ملاحظات بهداشتی در  ). به1998
شـدت   پز ماهی تازه بـه  خام و یا نیم  باید از مصرف فیله .شود) همواره باید رعایت شود خزر محسوب می

و در در مدیریت بهداشـتی   زاهاي انگلی و عوامل بیماريشناخت آلودگیآنچه مسلم است اجتناب شود. 
در مواردي کـه از منـابع آبـی مشـترك      .پروري بسیار مفید و ضروري استزينهایت در توسعه پایدار آب

هایی کـه ممکـن   شود اطلاع داشتن از نوع انگلها براي پرورش ماهیان گرمابی استفاده میمثل رودخانه
    .اي این مزارع ضروري استبراي مدیریت قرنطینهاست سیستم پرورش را دچار آلودگی کند، 

  
  قدردانیتشکر و 

 ژوهشپ  اینشناسی دانشکده دامپزشکی دانشگاه تهران، نتایج  تشکر فراوان از کارکنان موزه انگل با
-92-78از محل طرح با شناسه  گرگان  طبیعی منابع  و ي کشاورز علوم دانشگاه اعتبارات  از استفاده با

  .است  شده انجام 314
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