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 آمینه عصاره گاماریده دریای خزر و بررسی پروفایل اسید های چرب و اسیدهای

 اثرات آن بر مطبوعیت غذایی، عملکرد رشد و تنش شوری

 Rutilus caspicus (Yakovlev, 1870)ماهی کلمه بچه 
 

 1، صاحبعلی قربانی3، علیرضا میرزاجانی2فر، سیدحسین حسینی*1رودابه روفچایی

 کارشناس موسسه تحقیقات علوم شیلاتی کشور، پژوهشکده آبزی پرروری آبهای داخلی، سازمان تحقیقات، 1

 آموزش و ترویج کشاورزی، بندرانزلی، ایران 
 دانشیار گروه تکثیر و پرورش آبزیان، دانشکده شیلات و محیط زیست، دانشگاه علوم کشاورزی و 2

 منابع طبیعی گرگان، گرگان، ایران
 استادیار موسسه تحقیقات علوم شیلاتی کشور، پژوهشکده آبزی پرروری آبهای داخلی، 3

 سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی، بندرانزلی، ایران
 

  5/2/55یرش: پذیخ تار؛  22/5/55خ ارسال: یتار

 1چکیده

های پرورش کشور مطرح عنوان یک گونه جدید جهت افزایش تنوع گونهبه (R. caspicus)خزری  کلمه

های باشد. هدف مطالعه حاضر تعیین اثرات بکارگیری سطوح مختلف عصاره گاماریده بر غذاگیری، شاخصمی

باشد. برای انجام این آزمایش، عصاره گاماریده بعد از بررسی پروفایل میماهی کلمه رشد و مقاومت بچه

( مخلوط شد و به میزان دو درصد به 1۲۱۱و1۲2۱با آب مقطر در دو غلظت ) اسیدهای چرب و اسیدهای آمینه

غذای دستی قبل از هر بار غذادهی اسپری شده و در کنار تیمار کنترل، هر یک در سه تکرار بررسی گردید. 

 گرم 3/۴± 3/۱عدد بچه ماهی به وزن   2۱لیتر انجام گرفت.  ۰۱لیتری با حجم آبگیری  1۱۱های آزمایش در تانک

هفته تغذیه شدند.  ۰مدت وعده تا حد سیری کامل به 3ها روزانه درون مخازن ذخیره سازی گردید. ماهی

تغذیه محاسبه شد. همچنین در پایان  دقیقه اول 1۱میزان سرعت غذاگیری و تاثیر عصاره بر مطبوعیت غذا در 

های رشد )وزن نهایی، افزایش وزن بدن، نرخ رشد ویژه، فاکتور وضعیت، ضریب تبدیل غذایی( و دوره شاخص

شده با های تغذیهماهیگرم بر لیتر( تعیین گردید. نتایج نشان داد در بچه 1۱بازماندگی در برابر تنش شوری )

داری فاکتورهای رشد و میزان غذاگیری بهبود یافت، اگر چه این طور معنیده بههای حاوی عصاره گاماریجیره

                                                      
 roofchaie@gmail.comنویسنده مسئول: *
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دار نبود. همچنین نتایج تنش شوری نشان داد که ( عصاره گاماریده معنی1۲۱۱و  1۲2۱) غلظت اختلاف بین دو

است. نتایج مطالعه داری افزایش یافته طور معنیساعت به ۹2شده با عصاره پس از ماهیان تغذیهبازماندگی بچه

حاضر موید این امر است که عصاره گاماریده با افزایش مطبوعیت غذایی و بخاطر داشتن پروفایل اسید چرب و 

 تواند سبب بهبود غذاگیری، عملکرد رشد و مقاومت در برابر تنش شود.اسید آمینه مناسب می
 

 اسیدآمینه، اسید چرب، تنش شوریعصاره گاماریده، فاکتور رشد،  ،۲R. caspicus های کلیدیواژه
 

 مقدمه

باشرد کره از ن رر    های با ارزش اقتصادی شمال ایرران، مراهی کلمره دریرای خرزر مری      یکی از گونه

(. Kaivan Shokoh and Kalbasi, 2009مراهی دارد   اکولوژیکی، نقش مهمری در زنییرره ارذایی  یر     

هرای آبرزی   طبیعری و برداشرت از عمعیرت    ا زایش روزا زون نیازهای اذایی، محدود بودن توان تولیرد 

هرای  دریای خزر سبب اهمیت بالای تکثیر و پرورش این گونه شده است. با این وعود در عم ، بررسری 

 (. Piri et al., 2010بسیار اندکی در خصوص امکان پرورش این گونه انیام شده است  

بنرابراین  . کنرد ماهی تعیرین مری   های کیفی آن، مطبوعیت نوع اذا را برایویژگی اذا و برخی طعم

. (Kasumyan and Nikolaeva, 1997)اصلی را در  رآیند تغذیه به عهرده دارد   سیستم چشایی ارزیابی

های خارعی هسرتند کره در دهران، ،لرف، ،فرره دهرانی و خارهرای        ها اندامهای چشایی ماهیگیرنده

(. Ishimaru et al., 2005ود دارنرد   هرای گونره وعر   آبششی و همچنین در سطح بدن باتوعه به ویژگری 

هرای  ،ساسیت بالا داشته و قادرنرد  عالیرت نرورون    Lهای  وق نسبت به اسیدهای آمینة ایزومر گیرنده

های انیام شده بررای هرر گونره اختصاصری     ها طی بررسیتاثیر این اسیدآمینه .چشایی را تحریك کنند

با ا زایش تغذیه و عذب بهترر مرواد ارذایی کرارایی سیسرتم       (.Kasumyan and Doving, 2003  است

(. همچنرین ا رزایش مطبوعیرت ارذایی     Dabrowski et al., 2001یابرد   ایمنی و رشد نیز ا رزایش مری  

های و،شی و وابسرته  ا زایش سازگاری با اذای دستی در گونه منیربه کاهش هزینه مربوط به پرورش،

ترر کیفیرت آب متعاقرب کراهش     مدیریت آسان در محیط پرورش، به اذای زنده، کاهش ضایعات اذایی

 (.Sudagar et al., 2013; Velez et al., 2007  شودزمان ماندگاری اذا در آب می

 ۴( از مراوبترین اذاهای زنده آبزیان دریای خزر است که Amphipodaگاماریده از رده ناعورپایان  

 راوانترین آن   Pontogammarous meoticusداشته و گونهگونه آن در ،وضه عنوبی دریای خزر وعود 

 ,.Yavari et alباشرد   است، که قابلیت پرورش و نگهداری در  ضرای بسرته و آزمایشرگاهی را دارا مری    

اکسریدان بروده و نیرز انری از اسرید چررب       ها ،اوی مقادیر بالایی بتا کراروتن و آنتری  (. گاماریده2010

(. این ناعورپایان همچنرین دارای تنروع برالایی از    Correia et al., 2003 باشند ( میHUFAایراشباع  

آب  های گاماریرده هایی که روی گونه(. بررسیKoprucu and Ozdemir, 2005  اسیدهای آمینه هستند
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 ای از چربی گاماریدهدهد که اسیدهای چرب ایر اشباع درصد قاب  ملا، هشور صورت گر ته نشان می

 (.Correia et al., 2003دهد  را تشکی  می

شرده اسرت    اسرتفاده  ماهیران  ارذایی  درعیرره  مختلف موعودات دریایی اخیر از عصاره هایدر سال

و  خاویراری  ماهیان اذاگیری باعث ا زایش و لارو شیرونومیده دا نی ها عصارهکه در این بررسیطوریبه

 ;Sudagar et al., 2011 ماهیان را ا زایش داده است گیری  ی عصاره گاماریده، دا نی و آرتمیا نیز اذا

Darvish Bastami et al., 2008; Velez et al., 2007; Kasumyan, 2002 .)     برا ایرن وعرود تراکنون

هرای ارذایی در عیرره ارذایی مراهی      ای درخصوص بررسی اثرات بکارگیری این دسته از مکم مطالعه

لعه ،اضر با هدف بررسی اثرات عصاره گاماریده بومی سروا،   رو مطاکلمه صورت نپذیر ته است. از این

های رشد و نیز تحم  ( بر مطبوعیت اذایی، شاخصPontogammarous meoticus  عنوبی دریای خزر

 استرس محیطی در پرورش کلمه خزری صورت پذیر ته است.
 

 هاروشمواد و 

هرا از بخرش سراب لیترورال     برای تهیه عصاره گاماریرده، گاماریرده   ۲ها و تهیه عصارهتأمین گاماریده

( شرمالی  ۴1°۴2'52"سوا،  عنوبی دریای خزر در نا،یه بندر انزلی با مختصات عغرا یایی یو تی ام  

مترر  میلری  1از سا،  بندر انزلری توسرط تروری برا چشرمه       1353( شرقی در شهریور 3۳°22'52"و  

ترا  ها پس از انتقال به ایستگاه تغذیه، شسرته و در هراون   شدند. گاماریده برداشت و به آزمایشگاه منتق 

 یلترر شرد    1،د امکان کوبیده شدند عصاره گاماریده ،اص  با استفاده از کااذ صرا ی واتمرن شرماره    

 Darvish Bastami et al., 2008  دسرت آمرده در لولره آزمرایش و در دسرتگاه      (. پس از آن محلرول بره

سروپر ناتانرت(   دقیقه سانتریفیوژ شد. قسمت مایع رویری    1۵مدت دور در دقیقه به 5۵۵۵سانتریفوژ با 

گرراد  درعره سرانتی   21شده و در  ریزر دمای منهای  سی دردار ریختهسی 2عدا، در ظروف پلاستیکی 

 (.Velez et al., 2007 ; Darvish Bastami et al., 2008  عهت هر بار اذا دهی نگهداری شدند
 

 (.R. caspicus)خزری  ماهی کلمهآنالیز جیره غذایی مورد استفاده جهت تغذیه بچه-1 جدول
 عیره اذایی ترکیبات تقریبی  درصد(

 5۵/15 پروتئین خام

 3/۳ چربی خام

 ۵2 رطوبت

 5/3 خاکستر
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 اذای اکسترود تولیرد خرورا    عیره اذایی مورد استفاده در این تحقیف از :های آزمایشیتهیه جیره

(. عصاره گاماریده با ال ت 1( تهیه گردید  عدولEXF 1  دام و طیور آبزیان کیمیاگران شهرکرد، ایران

درصد به عیره ارذایی، قبر  از ارذا دهری اسرپری شرده        2( به میزان 1:5۵،1:25عصاره به آب مقطر  

عیره شراهد  گر ت. به ساعت در دمای اتاق خشك شده و مورد استفاده قرار می 2سپس عیره به مدت 

  که  اقد عصاره بود به میزان مشابه آب مقطراسپری گردید.

و بازسرازی خخرایر سرییوال     ماهی مورد نیاز از مرکز تکثیربچه ۲ها و شرایط پرورشماهیتأمین بچه

گرگان تامین و به ایستگاه تحقیقاتی تغذیه و اذای زنرده آبزیران  اازیران، بنردرانزلی( منتقر  گردیرد.       

 ۴۵گرمری( برا عیرره سرازگاری  پرروتئین       ۴شانزده ماه عهت رسیدن به اندازه مورد ن رر   ماهیان بچه

کیلو کالری بر کیلوگرم( نگهداری شدند و پس از رسیدن به وزن مورد ن ر در هرر   ۴5۵۵درصد و انرژی

د. گیری شده بودند معر ی شدنلیتر آب 2۵لیتری که تا  1۵۵عدد در مخازن  2۵ها با تراکم تکرار ماهی

 2۵۵۵آب مصر ی عهت پرورش، از آب شهر تامین شده بود که پرس از خخیرره در مخرزن  رایبرگلاس    

گر ت. ترامین اکسریژن محلرول مرورد نیراز      ساعت، مورد استفاده قرار می 2۴لیتری و هوادهی به مدت 

درصرد   3میرزان ارذادهی بر،سرب     .شدهای آکواریمی انیام میماهیان از طریف هوادهی بوسیله پمپ

هفته صورت گر رت. بره    2ساعت روشنائی(، در سه نوبت در طی 12وزن بدن، در ساعات روشنائی روز  

درعره در   ۳۵طور روزانه اذای باقیمانده اذای باقیمانده بعد از هر بار تغذیه عمع آوری شده و در دمای

 . (Hoseinifar et al., 2013 آون خشك شد و از اذای مصرف شده خورا  توسط ماهی کسر گردید 

های کیفی آب شد. شاخصآب مخازن هر دو روز سیفون شده و دو سوم آن با آب تازه تعویض می

گراد با دامنه درعه سانتی 5/23شد و در طول دوره آزمایش، میانگین درعه ،رارت هر روزه بررسی می

 ۵2/۵تا  2۵/۳دامنه گرم در لیتر با میلی 11/۵گراد و میانگین اکسیژن محلول درعه سانتی 2۴تا  5/22

 گرم در لیتر ثبت شد.میلی
  

(، SGRپس از اتمام دوره پرورش میزان ضریب رشد ویژه   های رشد و بازماندگی۲محاسبه شاخص

(، درصد رشد روزانه و درصد بازماندگی از طریف  رمول های زیر WGدرصد ا زایش وزن بدن  گرم(  

 (. Wahli et al., ; Wang et al., 2003 2003  شدند محاسبه
 ∆W  )میانگین وزن ابتدای دوره  -میانگین وزن انتهای دوره =  میزان ا زایش وزن بدن 

WG  )میانگین وزن ابتدای دوره(/میانگین وزن ابتدای  -میانگین وزن انتهای دوره  [=درصد ا زایش وزن بدن

 1۵۵×]دوره 

SGR ()1۵۵ ×  ]زمانلگاریتم طبیعی وزن اولیه(/   -  لگاریتم طبیعی میانگین وزن نهایی   [=ضریب رشد ویژه 

 1۵۵× مانده در انتهای دوره( ی دوره /  تعداد بچه ماهیان باقیدرصد بقا=  تعداد بچه ماهیان ابتدا  

FCR )مقدار اذای خورده شده / ا زایش وزن بدن  =  ضریب تبدی  اذایی 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ja

ir
.g

on
ba

d.
ac

.ir
 o

n 
20

26
-0

1-
29

 ]
 

                             4 / 14

http://jair.gonbad.ac.ir/article-1-401-fa.html


 ...خزر و یایدر دهیعصاره گامار نهآمی یدهایچرب و اس یها دیاس لیپروفا یبررس 

19 

 عهت بررسی آنالیز شیمیایی و پرو یر  اسریدهای   چرب گاماریده۲پروفایل اسیدآنالیز شیمیایی و 

گراد زیر صفر نگهداری و به درعه سانتی 22نمونه عصاره در  ریزر Pontogammarous meoticusچرب 

آزمایشگاه مرکز تحقیقات آرتمیا ارومیه عهت آنالیز ارسال شرد. آنرالیز پرو ایر  در ایرن مرکرز توسرط       

چرررب بررا اسررتفاده از روش متیرر   و اسررتخراا اسرریدهای DNA 1000دسررتگاه کرومرراتوگرا ی مرردل 

 انیام شد.  (AOAC, 1990)ندارداستریفیکاسیون مستقیم انیام گر ت و آنالیز شیمیایی نیز طبف استا

های موعود در عصاره گاماروس با اسرتفاده از دسرتگاه   آمینهتعیین اسید اسید۲بررسی پروفایل آمینو

 ,Graney and Giesy( و براسراس روش گرانسری و گرایزی     HPLCکروماتوگرا ی مایع با کرارایی برالا    

دسرت آمرده میرددار در    قرارگر رت. عصراره بره   آمینه عصاره گاماریرده مرورد بررسری    ( اسیدهای 1986

دور سانتریفیوژ و سپس سوپر  11۵۵۵دقیقه در  2۵مدت درعه سانتی گراد( به ۴دار  سانتریفوژ یخچال

 HPLC میکرولیترر از سروپر ناتانرت بره دسرتگاه      2۵های دیگرری منتقر  شردند.    ناتانت به میکروتیوپ

 Knauer, Germany ) بررا سررتون C18  لورسررانس  و آشکارسرراز F-530, Knauer Germany) (UV- 

Visible نرانومتر مرورد    5۵۵آمینه با استفاده از آشکار ساز و برا طرول مروا    عذب اسیدهای. تزریف شد

 سنیش قرار گر ت.

عهت انیام تست مقاومت در برابرر چرالش شروری، در پایران      تست مقاومت در برابر چالش شوری۲

گرم در لیتر نمك قرار گر ته و درصد بقرا   15ر معرض تنش شوری عدد ماهی د 1۵بررسی از هر تکرار 

 .(Soleimani et al., 2012  ساعت پس از چالش بررسی و ثبت گردید ۵2

رسرم شرک    و  SPSS-13ا زار ها با استفاده از نرمتحلی  داده تیزیه و ها۲تجزیه و تحلیل آماری داده

بنردی اطلاعرات عهرت    گر ت. بدین صورت که پس از عمرع انیام  (Excell, 2007  ا زار اکس ها با نرم

بررسی شدند. سرپس توزیرع    (Shapiro-Wilk ویلك -اطمینان از نرمال بودن اطلاعات با آزمون شاپیرو

 One way  ها ازطریف آنالیز واریانس یك طر ههای نرمال برای مشاهده اختلاف کلی بین میانگینداده

Anova)  ها با آزمون دانکنبعدی گروهبررسی گردید و در گام  Duncan)   .از یکدیگر تفکیك شدند 

 

 نتایج

ماهیان مورد مطالعه در پایان دوره آزمایش،  اکتورهای پس از بررسی  اکتورهای زیست سنیی بچه

دهرد  نشان مری  2گیری و مورد تیزیه و تحلی  قرار گر ت. همانطور که نتایج در عدول مورد ن ر اندازه

(. در ≥۵5/۵pورهای رشد در تیمارهای مورد استفاده از عصاره گاماروس مشاهده مری شرود    بهبود  اکت

داری برا  تیمارهای مورد استفاده از عصاره گاماریده همراه اذا نرخ رشد ویژه و درصد رشد اختلاف معنی

هرای  داری در تیمرار طرور معنری  (. همچنین ضریب تبدی  اذایی نیز بره ≥۵5/۵pتیمار شاهد نشان داد  

( گرچره برین دو ال رت مرورد بررسری      ≥۵5/۵pباشرد   ،اوی عصاره گاماریده نسبت به شاهد کمتر می
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درصد بود و در طول بررسی مرر  و   1۵۵داری مشاهده نشد. بازماندگی در تمام تیمارها اختلاف معنی

 میری مشاهده نشد.

 
تغذیه شده با سططوح مختلطف    (R. caspicus) ماهی کلمه خزریهای رشد و بازماندگی بچهشاخص -2 جدول

 هفته   ۰عصاره گاماریده طی 

 شاهد 1:25 1:5۵
 سطوح عصاره عیره         

  اکتورهای رشد

۴/3۵ ± ۵/13 a ۴/32 ± ۵/1۵ a ۴/35 ± ۵/11 a )وزن ابتدایی  گرم 

1۵/۳۳ ± ۵/5۳ b 1۵/53 ± ۵/۳b 2/51 ± ۵/31 a )وزن نهایی  گرم 

1۴۳/52 ± 1۴/35b 1۴5/22 ± 1۵/2۳b 53/22 ± 3/52a )%  رشد 

1/12 ± ۵/13b 1/21 ± ۵/۵5b ۵/22 ± ۵/۵5a نرخ رشد ویژه 

2/25 ± ۵/53 b 2/15 ± ۵/11 b 3/۴2 ± ۵/2۳ a ضریب تبدی  اذائی 

 بازماندگی  %( 1۵۵ 1۵۵ 1۵۵

 (.>۵5/۵pباشد  میها دار بین تیمار،روف لاتین متفاوت در هر سطر نشان دهنده اختلاف معنی* 

 

 15،اکی از آن است که در  3های پلیت خورده شده در عدول نتایج بررسی و شمارش تعداد دانه

داری بین تیمارهای عصاره گاماریده و شاهد وعود داشت دقیقه اول پس از اذادهی اختلاف معنی

 ۵5/۵p< ۵5/۵دار نبود  معنی1:5۵و  1:25( گر چه این اختلاف بین دو تیمارp>.) 

 
تغذیه شده بطا سططوح مختلطف عصطاره      (R. caspicus) خزری ماهی کلمهمطبوعیت غذایی در بچه -3 جدول

   گاماریده
 مصرف اذا در هر بار عذا دهی درصد(

 تیمارها
 دقیقه 5 دقیقه 15

۴5±  ۵a 22±  2a شاهد 

۳5±  5 b ۴5±  5 b  1:25عصاره گاماریده 

۵۵  ± ۴b 55±  2b  1:5۵گاماریده عصاره 

 (.>۵5/۵pباشد  ها میبین تیمار دار،روف لاتین متفاوت در هر ردیف نشان دهنده اختلاف معنی* 

 

دهد پروتئین خام، چربی، رطوبت و نشان می ۴همانطور که عدول  در نتایج بررسی آنالیز گاماریده

 برآورد شده است.  25/۳،  ۳۵/۵2، ۵/1، 5۵/15ترتیب خاکستر به
 

  

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ja

ir
.g

on
ba

d.
ac

.ir
 o

n 
20

26
-0

1-
29

 ]
 

                             6 / 14

http://jair.gonbad.ac.ir/article-1-401-fa.html


 ...خزر و یایدر دهیعصاره گامار نهآمی یدهایچرب و اس یها دیاس لیپروفا یبررس 

19 

 .گیریمورد استفاده جهت عصاره Pontogammarous meoticus  آنالیز -۴ جدول

 عیره اذایی ترکیبات تقریبی  درصد(

 5۵/15 پروتئین خام

 ۵/1 چربی خام

 ۳۵/۵2 رطوبت

 25/۳ خاکستر

 

دهد در عصاره گاماریده نشان می 1همانطور که نتییه کروماتوگرا ی مایع با کارایی بالا در شک  

های گلوتامین، سرین، هیستیدین، گلایسین، ترئونین، آرژنین، آلانین، تیروزین،  نی  آلانین آمینه اسید

های  نی  آمینهصورت کیفی بوده اما اسیدگرچه برآورد در این بررسی به و لابزین مشخص شده است.

، 31۵۵۵22، 3۳55313ترتیب آلانین، سرین، گلایسین، لایزین و آلانین با مسا،ت سطح زیر نمودار به

 بیشترین مسا،ت زیر سطح نمودار را نشان دادند. 1211۵۵۳  ،13۴52۵۵  ،21۵۳5۵2
 

 

 
 

 دریای خزر های آمینه )منحنی کروماتوگرافی( عصاره گاماریدهپروفایل اسید -1 شکل
 

( مشخص شرده اسرت کره میرزان اسریدچرب اشرباع       5در بررسی پرو ای  اسیدهای چرب  عدول 

 SFA) 5۳/3۴ درصد، اسید چرب تك ایر اشباع  MUFA) ۴۳  درصد، میزان ک  اسید چرب چند ایر

درصد آن را امگا شرش برا    ۴/5درصد آن را امگا سه و  ۳/1۵درصد است، که  1۳،دود  (PUFA اشباع 

 آرشیدونیك اسید تشکی  داد. ۳/1
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 Pontogammarous meoticus   چرب عصاره گاماریدهپروفایل اسیدهای - ۱ جدول

 درصد  رمول شیمیایی درصد  رمول شیمیایی

C1۴:۵ 55/3 C12: 3(n-3 ۵5/۵ 

C1۳:۵ ۵5/25 C21: 5(n-3 ۵۳/۴ 

C12:۵ 35/۴ C22: ۳(n-3 2/۵ 

C2۴:۵ 23/۵ C12: 3(n-3 ۵2/3 

SFATotal 5۳/3۴ Total (n-3) PUFA ۳/1۵ 

C1۴: 1(n-5 3۴/۵      C12: 3(n-۳ 2/3 

C1۳: 1(n-۵ 1۳/13 C12: 2(n-۳ 31/۵ 

C12: 1(n-5 25/3۵ C2۵: 2(n-۳ 31/۵ 

C2۵: 1(n-5 21/2 C2۵: ۳(n-۴ ۳1/1 

Total  MUFA ۴۳ Total (n-6) PUFA ۴3/5 

C1۴: 1(n-5 23/1   

C1۳: 1(n-۵ 22/۵   

C12: 1(n-5 ۴2/۵   

 

بعد درصد بود، و  15دهد که در تیمار شاهد میزان بقا نتایج چالش شوری نشان می 2طبف شک  

دار بوده است و شاهد معنی های تغذیه با عصاره گاماریدهساعت اختلاف در میزان بقا بین تیمار ۵2از

 ۵5/۵p< درصد بوده  55بالاترین درصد بازماندگی  1:25(. نتییه این چالش نشان داد که تیمار ال ت

 داری نداشت.درصد بازماندگی، اختلاف معنی۴3با  1:5۵و با تیمار 

 
تغذیه شده با سطوح مختلف عصاره گامطاروس   (R. caspicus) خزری های کلمهمیزان بقاء بچه ماهی -2شکل 

 در مواجهه با تنش شوری
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 گیرییجهنتبحث و 

اذاست. سیستم در   انتخاب در چشایی هایگیرنده نقش مهم دهندةنشان ماهیان در تنوع چشایی

هرا  رو استفاده از ایرن دسرت مکمر    متفاوت است و از اینهای مختلف ماهیان چشایی و بویایی در گونه

 Kasumyan and) باید با شناخت از عادات اذایی طبیعی و ساختار در  چشرایی آنهرا صرورت پرذیرد    

Prokopova, 2001). 
هرای رشرد   داری  راکتور رسرد ا رزایش معنری   ن ر مری شود بهمشاهده می 2همانطور که در عدول 

تحریك و ا زایش اشتها باشد. این نتایج مشابه با تحقیقی است که نشان داده متعاقب اذاگیری بیشتر و 

(. Sudagar et al., 2011گرردد   مراهی مری  دار عملکررد رشرد  یر    عصاره گاماریده سبب بهبرود معنری  

رسد ا رزایش میرزان ارذاگیری و تغذیره بیشرتر در      شود، بن ر میمشاهده می 3همانطور که در عدول 

های مختلرف از ماهیران در ارتبراط برا تحریرك      ی رشد مؤثر بوده است. در مقایسه گونهبهبود  اکتورها

آمینره آزاد از لحراک کیفری     آمینه، مشخص شد اسریدهای های مختلف اسیدهای چشایی با گروهگیرنده

کننرد. در بررسری کره کاسرومیان و     های چشایی ماهی کلمه ایفرا مری  نقش مهمی را در تحریك گیرنده

آمینه مختلف روی ( روی اندیس مطلوبیت اذایی اسیدهای Kasumyan and Dovindg, 2003  داویندژ

آمینره از عملره آلانرین، آرژنرین، سررین،      اسرید   2گونه ماهی مختلف انیام داد مشخص شرد کره    21

 دارند. (Rutilus rutilusترئونین، گلوتامین، تریپتو ان، تیروزین اثر تحریك چشایی بر ماهی کلمه  

اسیدهای گاماریده مورد بررسی  نشان داده شده است بررسی پرو ای  آمینو 1مانطور که در شک  ه

هایست که توانایی تحریك سیستم چشایی ماهی کلمه اسید آمینه از میان اسیدآمینه ۵،اکی از ،ضور 

ای ارذایی  هر دهد درصد مصرف اذا در تیمرار نشان می 3رو نتایج اذاگیری در عدول را داراست. از این

پرود  داری بیشتر از شاهد بوده اسرت. بررسری پرو ایر  اسرید آمینره آمفری      طور معنیهمراه با عصاره به

Gammarus pseudolimnaeus   ترتیرب بره   نیز ،اکی از ،ضور تیروزین، آرژنین، گلوتامین و آلانرین بره

 ,Graney and Giesyباشرد   موعرود مری   مول بر گرم در عصراره ایرن  ( میلی1/22و  5 ،۵، 3/۴میزان  

هرای ماهیران   آمینره بررای همره گونره    (. این در ،الیست که تأثیر تحریك چشایی این اسیدهای 1986

( و آلانرین  -2/55آمینه آرژنین برای کپرور معمرولی    طوریکه اندیکس مطبوعیت اسیدعمومیت ندارد به

 .(Kasumyan and Dovindg, 2003باشد  ( می-۳/۴5برای کپور علفخوار  

آمینه مشرابه را بعضری محققرین بره     های مختلف به اسیدهایپاسخ چشایی ماهیان گونه تفاوت در 

 ,.et al   انرد آمینه مشرخص بیران نمروده   ای در ترعیح چشایی نسبت به یك اسیدهای بین گونهتفاوت

2014 Nouri). هرای  نره ها نشان داده است که برای مراهی تیلاپیرا ،ضرور اسرید آمی    که بررسیطوریبه

اسید، سرین، لیزین و آلانین موعود در عصاره کاهوی دریرایی   دیگری چون گلوتامیك اسید، آسپارتیك

(. همچنین گزارش شده اسرت  Kasumyan and Dovindg, 2003منیر به تحریك اذاگیری شده است  
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آلای بررای قرزل  های موعود در عصاره میگو تأثیر در عذب اذای بیشتر های آمینه و نوکلئوتیدکه اسید

 (. Mearns et al., 1987  کمان و ماهی آزاد اقیانوس اطلس داردرنگین

دهرد نسربت   ( نشران مری  5چررب گاماریرده مرورد بررسری  عردول      همانطور که پرو ای  اسیدهای

تواند دارای اثررات مثبرت برر    بوده است که این مسئله می 2بیشتر از  ۳اسیدهای چرب امگا سه به امگا 

دکوزاهگزانوئیررك اسررید برره هررا نشرران داده کرره تغییررر نسرربت عررود آبررزی باشررد. بررسرریسررلامت مو

تواند ا زایش مقاومت ماهیران را در  می (DHA/EPA/ARAایکوزاپنتانوئیك اسید و آرشیدونیك اسید  

 ,.Koven et al(. کروون و همکراران    Koven et al., 2003همراه داشته باشرد   های ،اد بهبرابر استرس

اسید سازی روتیفرها و آرتمیا با آرشیدونیك( در بررسی خویش نشان دادند که ا زایش میزان انی2001

دار بقرای ماهیران در برابرر    ( باعرث ا رزایش معنری   Sparus aurataماهی  در تغذیه دوران لاروی شانك

اد ماهیران  در تأیید این  رضیه، مطالعات پیشرین روی آز  .شودهایی چون تراکم و دستکاری میاسترس

 3نشان داده است که تغذیه با چربی ،یوانی که نسبت اسید چررب امگرا    Salmo salarاقیانوس اطلس 

آن بیشتر است سبب  عالیت ماکرو اژی بیشتر و مقاومت بالاتری در برابر براکتری بیمراریزای    ۳به امگا 

Aeromonas salmonicida  شرود   مریThompson et al., 1996 میرزان   5عردول   عرلاوه طبرف  ه(. بر

که این اسید چرب پیش ساز ساخت بوده و از آنیایی ۳/1نیز  ۳چرب امگا اسید از اسیدهایآراشیدونیك

پروستوگلاندین، لکوترین و لیپوکسین است در تن یم ایمنی، ا زایش مقاومرت آبرزی و بهبرود کیفیرت     

آزاد تغذیه شده با روان گیاهی های ها، کاهش ایمنی ماهیکه بررسیطوریرشد آن بسیار مؤثراست. به

هرای تغذیره شرده برا روارن عرانوری       اسرید در مقایسره برا مراهی    را ناشی از کاهش میزان آرشیدونیك

 (.Gordon Bell and Sargent, 2003اند  دانسته

هرای آمینره آزاد و   های سایر محققین ،اکی از آن است که تأثیر اسیدباید در ن ر داشت که بررسی

طور تازه در  دسرترس مراهی   ای در هر بار اذا دهی متأثر از آن است که بهبلند زنییره اسیدهای چرب

هرا  (. از اینرو در بررسی ،اضر نیز عصارهThompson et al., 1996; Li et al., 2007 & 2008قرار گیرد  

 دو ساعت قب  از اذا دهی اضا ه شدند.

درصرد   55شود، ،دود دیده می 2که در شک  نتایج مقاومت ماهیان در برابر تنش شوری همانطور 

سراعت زنرده ماندنرد در     ۵2پرس از   1:25برا رقرت    ها در تیمار تغذیه شده با عصاره تازه گاماریدهماهی

تواند ناشی از درصد بود. ا زایش مقاومت در برابر تنش شوری می 15که این میزان در تیمار شاهد ،الی

 Salzeکه سالز و همکاران  طوریها باشد. بهد وضعیت سلامت ماهیها و نیز بهبوماهیکیفیت بهتر بچه

et al., 2008ساکارید بر ا زایش مقاومت لارو ماهی سروکلا  ای مانان الیگو( در بررسی تأثیر مکم  تغذیه

علت را تأثیر این مکم  بر ا زایش کیفیت تغذیه بیان نمودند. اکرمری و همکراران    در برابر تنش شوری،
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 Akrami et al., 2010   نیز در بررسی مشابه، ا زایش مقاومت ماهی کلمه را در برابر تنش شروری بعرد )

 ساکارید، از اثر این مکم  بر  اکتورهای رشد نتییه گر تند.ای پربیوتیك مانان الیگواز مصرف تغذیه

ی با آگاهی از مکانیزم دهد که استفاده از عصاره عانوران دریایدر میموع نتایج این مطالعه نشان می

تواند اثرات مطلوبی بر روی میزان اذاگیری و  اکتورهای عملکرد تحریك چشایی گونه مورد پرورش می

 هایی با طبیعت و،شی داشته باشد.رشد و ا زایش مقاومت در برابر استرس شوری در پروش گونه
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