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با استفاده از مدل  Acipenserpersicus Borodin, 1897ماهی ایرانیپویایی جمعیت تاس
  استرپ در جنوب دریاي خزر کارلو و روش بوتسازي مونت شبیه

  (مطالعه موردي: استان گیلان)
  

  5پرست ، سارا حق4، احسان کامرانی3، رحمان پاتیمار2، امیرعلی مرادي نسب*1هادي رییسی
 ، گنبدکاووس، ایرانکاووسطبیعی، دانشگاه گنبدنشکده منابع گروه شیلات، دااستادیار 1

  ، هرمزگان، ایرانی و جوي دانشگاه هرمزگانیدانشکده علوم و فنون دریا آموخته دکتري شیلات دانش2
 دانشیار گروه شیلات، دانشکده منابع طبیعی، دانشگاه گنبدکاووس، گنبدکاووس، ایران3

  ، ساري، ایرانشیلات، دانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبیعی ساريگروه شیلات، دانشکده علوم دامی و استادیار 5
  

  11/7/95یرش: پذیخ تار؛  16/5/95یخ ارسال: تار
 1چکیده

)با استفاده از یک مدل ساختار سنی کـه درون  A.persicusماهی ایرانی (شناسی تاسدر این مطالعه پویایی
استرپ عدم قطعیت گنجانده شده بود، مورد بررسی قرار بوتکارلو و سازي مونتاجزاي مدل با استفاده از شبیه

صـورت صـید ضـمنی، تورهـاي      هنمونه حاصل صید تورهاي پره ب 4376هاي فراوانی طولی تعداد گرفت. داده
افزار براي بررسی پارامترهاي رشد به نرم 1380-1389هاي گوشگیر ثابت و کشفیات یگان حفاظت در بین سال

FiSAT II .افـزار  بندي ماهانـه در نـرم  با استفاده از فراوانی طولی طبقه وارد شدFiSAT II   1، بـه روش الفـان 
)ELEFAN 1 میزان (L∞  وK متر وسانتی 203ترتیب  به  year-1 08/0     برآورد و با استفاده از مقـادیر یـاد شـده

 year-114/0میزان مرگ و میر طبیعی با اسـتفاده از فرمـول تجربـی پـائولی     دست آمد. به سال -t0 ،94/0میزان 
 year-1 26/0 ماهی ایرانـی دست آمده با استفاده از منحنی صید براي تاس د. میزان مرگ و میر کل بهشحاسبه م

 بـین  اسـترپ در روش بـوت  Zفاصله اطمینان براي مقادیر برآورد گردید.  61/0برداري برآورد شد. ضریب بهره
year-1327/0  دست آمد. فاصله اطمینان براي مقادیر  به 2405/0با میانیگین  195/0تاZ کارلو بـا  در روش مونت

دست آمـد. نتـایج نشـان داد کـه      به 244/0با میانگین  year-1 289/0-169/0برداري بینگنجاندن خطاي نمونه
تواند دقت بیشتري در ارزیـابی  ماهی ایرانی میهاي ارزیابی ذخایر تاسدست آمده در مدل گنجاندن مقادیر به

  جمعیت این گونه در آینده ایجاد کند.
  استرپ، کارلو، بوتمونت، ، رشد، نرخ مرگ و میرA. persicus: کلیدي هاي واژه

                                                   
 raeisi_hadi@yahoo.com  نویسنده مسئول:*
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  مقدمه
هاي عدم قطعیت، ریسـک کـاربرد   روش باشد.هاي صیادي میهاي پیشگیرانه اساس مدیریترویکرد

کند. یعنی با برآورد بیومس با عدم قطعیت محدوده حداقلی ذخایر را مدیریتی را برآورد میاستراتژهاي 
کند. استفاده از عدم قطعیت در بـرآورد ذخـایر در مطالعـات بسـیاري     براي اعمال مدیریت مشخص می

 ,Doubleday, 1976; Fournier and Archibald,1982; Powers and Restrepoپیشنهاد شده اسـت ( 

هـاي ارزیـابی ذخـایر و    ). اگرچه مطالعات بسـیار انـدکی بـه بحـث ورود عـدم قطعیـت بـه مـدل        1993
کارلو هاي مونت). مدلAnon, 1995اند (عنوان متغیر تصادفی پرداخته کردن ضریب مرگ و میر به فرض

)Mont Carlo( هـا و   فرضیهباشند که براي پاسخ به هاي کامپیوتري قدرتمندي میسازها، برنامهو شبیه
شوند. هر جا یک مدل صیادي مورد نیاز اسـت  هاي خاص که مربوط به آینده هستند، استفاده میجواب

هاي ارزیابی کـه شـامل   ها با مدلتوان استفاده کرد. این مدلها میکه با آینده مقایسه شود از این مدل
سازي که نیازمند یک باشد. هر مدلیکسري روابط مفروض، پارامترها و دیگر تبدیلات است، متفاوت می

سـازي  تواند تکنیک شـبیه یابی مفاهیم مدل در آینده باشد، بهترین مدل مورد استفاده میپروژه و برون
  ).Haddon, 2011کارلو باشد (مونت

هاي استراتژیک مـدیریتی کـه در شـیلات    ارزیابی ریسک، ارزیابی استراتژي برداشت و دیگر ارزیابی
سـازي مـورد   هـاي شـبیه  اند. تمام مدلدر دنیا رایج شده د که اخیراًنهایی هستد، پیشرفتباشنرایج می

کنند. اثر عدم قطعیت هر قسـمت از مـدل   استفاده کاربردهاي مدیریتی مورد توجه صیادي را کشف می
سـازهاي مـورد اسـتفاده، بررسـی شـود. نیـاز اصـلی بـراي اجـراي روش          وسیله شبیه  هنیز ممکن است ب

هایی براي گنجاندن عدم قطعیت در مـورد بـرآورد پارامترهـا و    کردن روشکارلو تعبیهسازي مونت شبیه
شناخته شده نیسـت و ایـن مسـئله مـوقعی کـه       یند اکولوژیکی کاملاًآباشد. هیچ فردیگر اجزا مدل می

یجـاد مشـکل   سازي که کل رفتار دینامیکی سیستم را در بر بگیـرد اجـرا کنـیم، ا    خواهیم یک شبیه می
یند طراحی مدلی ریاضـی منطقـی از سیسـتم    آترین معنایش، فرسازي کامپیوتري در عامکند. شبیه می

منطقـی و   -سازي با اسـتفاده از روابـط ریاضـی   یند مدلآواقعی و آزمایش این مدل با کامپیوتر است. فر
 ).Haddon, 2011گویند (سازي کامپیوتر میهمچنین اجراي مدل به وسیله کامپیوتر را شبیه

نزولی بسـیار شـدیدي    هاي اخیر روندخاویاري در دریاي خزر طی سال میزان صید و ذخایر ماهیان
تـن در سـال    17به کمتـر از   1368هزار تن در سال  3ماهیان در ایران از  میزان صید این. داشته است

تـن در   4بـه حـدود    1368تن در سال  300درصدي از  6/98 و میزان خاویار تولیدي با کاهش 1389
کاهش شدید این ماهیان در  ).Iranian Fishery Statistics Yearbook, 2008رسیده است ( 1389سال 

به  1985تن طی سال  28500ها از که، میزان صید آن طوري دارد، به ايکل دریاي خزر هم روند مشابه
هـاي در  گونـه  2 در ضـمیمه  1998است. این ماهیـان از سـال    رسیده 2009تن در سال  700کمتر از 
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هـا تـاکنون در   . اگرچه آنCITES, 2004)(اند المللی قرار گرفتهمعرض خطر در کنوانسیون تجارت بین
عنـوان   ) بهIUCNاتحادیه بین المللی حفاظت از طبیعت (هاي در معرض خطر انقراض لیست قرمز گونه

تـرین  فـراوان  )A. persicusماهی ایرانی (). تاسIUCN, 2011اند (نگرفته هاي در معرض خطر قرارگونه
خـود   درصـد بـه   60با  آوريماهی در حوضه دریاي خزر است. این گونه بیشترین سهم را در ساحلتاس

شک دستیابی به اطلاعات و آمار صحیح از وضـعیت ذخیـره ایـن گونـه در اعمـال      دهد. بیاختصاص می
منظـور جلـوگیري از انقـراض     ر بههاي اصولی حفاظت و ترمیم ذخایکارگیري روش بهت مطلوب و مدیری

توجـه بـه اهمیـت بررسـی عـدم      باگذاران شـیلاتی را یـاري رسـاند.    تواند مدیران و سیاستنسل آن می
سـازي  قطعیت در مطالعات ارزیابی ذخایر این مطالعه بـا هـدف بـرآورد عـدم قطعیـت بـه روش شـبیه       

  هاي استان گیلان صورت پذیرفت.در آب ماهی ایرانیاسترپ در مطالعه تاستکارلو و بو مونت
  

  ها مواد و روش
)، 1در استان گیلان انجام گرفت (شکل  1380-89هاي سال در سال 9مدت  در این مطالعه که به

تورهاي هاي حاصل از صید از داده ،منظور برآورد اطلاعات و آمار صحیح از وضعیت ذخیره این گونه به
هاي )، داده2صیدگاه ناحیه  10و  1صیدگاه ناحیه  12هاي ماهیان خاویاري (گوشگیر ثابت در صیدگاه

) و همچنین کشفیات 2صیدگاه ناحیه  28و  1صیدگاه ناحیه  28حاصل از صید این گونه با تور پره (
 ). 1د (شکل شیگان حفاظت استفاده 

 

  
هاي هاي استان گیلان (دوایر مناطق صید پره و مربعدر آب )A. persicus( ماهی ایرانیمناطق صید تاس - 1شکل 

  دهند).سیاه رنگ مناطق صید گوشگیر ثابت را نشان می
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متـر و وزن بـه   گیري طول کل بـه سـانتی  رابطه طول و وزن براي هر گونه ماهی با استفاده از اندازه
  ):Froese, 2006گرم از طریق معادله زیر محاسبه شد (

W = aLb 

W نگر وزن، انمایa  ،عرض از مبداL نگر طول کل و انمایb باشـد. بـا اسـتفاده از روش    شیب خط می
دسـت آمـد    مقـادیر بهینـه از طریـق فرمـول زیـر بـه       bو  aها بـراي ضـرایب   حداقل مربعات باقی مانده

)Haddon, 2011:(  
ܵܵܳ =  ෍(ܱܾ݀݁ݒݎ݁ݏ −  ଶ(݀݁ݐܿ݁݌ݔܧ

ܵܵܳ =  ෍(ܻ − (ܽ + ܾܺ)ଶ 
SSQ ها است.مجموع مربعات باقیمانده  

ماهی ایرانی رابطه طول و وزن براي این ماهی در سه دامنـه طـولی   علت بالا بودن طول عمر تاس به
هـاي  طور جداگانه محاسبه شـد. بـراي هـر کـدام از دامنـه      متر بهسانتی 140-240و  160-80، 100-0

منظور مقایسه شـکل مـاهی در هـر یـک از ایـن       معادله زیر بهطولی مورد بررسی فاکتور شکل از طریق 
  ):Froese, 2006دست آمد ( هاي طولی بهدامنه

ܽଷ.଴ =  10(௟௢௚௔ିௌ(௕ିଷ) 
ܽଷ.଴  فاکتور شکل وS  شیب رگرسیونa  در مقابلb  باشـد. بـه   هـاي طـولی مختلـف مـی    در دامنـه
در نظر گرفته شـود. هـر چـه میـزان فـاکتور       -358/1تواند  می S) مقدار Froese, 2006( فروئز پیشنهاد
براسـاس   Kو  ∞Lمقدار  دست آمده کمتر باشد، ماهی حالت کشیده و ماري شکل بیشتري دارد. شکل به

 .)Gayanilo and Pauly, 1997بـرآورد شـد (   ELEFAN1بـه روش   FiSATIIافـزار   فراوانی طولی در نرم
هاي فراوانی طولی مورد بررسـی قـرار گرفـت.    اس دادهبرتالانفی براسرشد براساس برازش تابع رشد فون

  :)Sparre and Venema, 1992صورت زیر تعریف می شود ( برتالانفی بهمعادله رشد فون
௧ܮ = −ஶ(1ܮ  exp (−ݐ)ܭ −  ((଴ݐ

Lt طول متوسط در سنt ،L∞ نهایت، طول بیK  ضریب رشد وt0     زمان فرضـی در جـایی کـه طـول
  ) برآورد شد:Pauly, 1980طریق معادله پائولی (از t0باشد. مقدار صفر می

log− (ݐ଴) =  −0.3922− ஶܮ݃݋0.2752݈ −  ܭ݃݋1.038݈
  ):Pauly, 1983مقدار بیشینه سن ماهی از طریق معادله زیر برآورد شد (
ݔܽ݉ܶ =  

3
 ܭ

  ):Haddon, 2011از طریق معادله زیر برآورد شد (∞Wمیزان 
ෝ௧ݓ = −ஶൣ1ݓ  ݁ି௞[௧ି௧బ]൧௕ 

W∞ نهایت وبیانگر وزن بی b .بیانگر شیب خط حاصل از رابطه طول و وزن است  
 :)Gayanilo and Pauly, 1997(اساس معادله زیر برآورد شد پریم مونرو برشاخص ضریب رشد فاي
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Ф = logܭ +  ஶܮ݃݋2݈
  دست آمد: ه) بPauly, 1980) براساس فرمول تجربی پائولی (Mمرگ و میر طبیعی (

Log (M) = -0.0066-0.279log (L∞) +0.6543log (K) +0.4634log (T) 
M مرگ و میر طبیعی و T باشـد.  میانگین درجه حرارت سالانه آب محل زندگی گونه مورد نظر می

 ,.Abdolmalaki et alدرجـه در نظـر گرفتـه شـد (     29/16در این مطالعه میانگین درجه حـرارت آب  

  :)Gayanilo and Pauly, 1997معادله زیر برآورد شد () با استفاده Z). مرگ و میر کل (2003
௜ܰାଵ =  ௜ܰ݁ି௭(௧೔శభି௧೔) 

Ni  تعداد افراد در زمانti ،Ni+1 تعداد افراد در زمانti+1  وZ       ضریب مـرگ و میـر کـل مـرگ و میـر
  برداري نیز از طریق روابط زیر محاسبه شدند:صیادي و ضریب بهره

Z = F+M,     E = F/Z 
M   میزان مرگ و میر طبیعـی وF      ،میـزان مـرگ و میـر صـیاديZ     مـرگ و میـر کـل وE   ضـریب

اسـترپ بـه روش ناپارامتریـک بـا اسـتفاده از      در این مطالعه فاصله اطمینـان بـوت   باشد.برداري می بهره
  ): Haddon, 2011معادله زیر بدست آمد (

ܨ =  
݁ݐ݈ܽܿ݅݌݁ݎ ݊݅ ݊ܽ݁݉ ݂݋ ݐ݊ݑ݋ܿ < ݊ܽ݁݉ ݈݁݌݉ܽݏ

ݏݐ݈݊ܽܿ݅݌݁ݎ ݂݋ ݐ݊ݑ݋ܿ ݈ܽݐ݋ݐ  
Øିଵ = ,݁ݏݎ݁ݒ݊݅   ݊݋݅ݐݑܾ݅ݎݐݏ݅݀ ݈ܽ݉ݎ݋݊ ݁ݒ݅ݐ݈ܽݑ݉ݑܿ ݀ܽ݀݊ܽݐݏ

ܼ଴ =  Øିଵ(ܨ, 0,1) 
ܲ೗೚ೢ೐ೝ
ೠ೛೛೐ೝ

=  Ø(2ܼ଴ ± 1.96) 
1-θ  ،معکوس تابع توزیع نرمال تجمعی Fترهـاي بـرآورد   اسـترپ کـه از پارم  نوسانات تکرارهاي بوت

೗೚ೢ೐ೝܲ شده کوچکتر هستند و
ೠ೛೛೐ೝ

 ).Haddon, 2011باشند (می Zفاصله اطمینان بالا و پایین براي مقادیر  

تکرار به معادله برآورد مـرگ و   1000کارلو و انجام برداري با استفاده از الگوریتم مونتخطاي نمونه
  ):Haddon, 2011اضافه شد (میر 

ଵ݂෡ = ଵ݂ + ߝ × ଵ݂

݂  
௧ܰ =  ଴ܰ݁ି(ெାி)௧ =  ௧ܰିଵ݁ି௭ 

f1 ) فراوانی صحیحtrue ،(f-bar ها، فراوانی کل میانگینf-hat     ،فراوانـی مـورد انتظـارε    یـک متغیـر
,σNൣ0تصادفی نرمال با میانگین صفر و انحراف معیار   باشد.می ൧ߪ 

  
  نتایج

 140-160ماهی ایران مورد بررسی قرار گرفت. دامنه طـولی  نمونه از تاس 4376هاي بیومتري داده
خود اختصـاص دادنـد.    ترتیب بیشترین فراوانی طولی را به متر در جنس نر و ماده بهسانتی 180-200و 
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دار بـود  هـاي مـورد مطالعـه داراي تفـاوت معنـی     توزیع فراوانی طولی براي جـنس نـر و مـاده در سـال    
)001/0<p2 ) (شکل.(  

 
هاي استان در آب1381-1389هاي بین سال )A. persicus( ماهی ایرانتوزیع طبقات طولی تاس -2شکل 
  (رنگ سیاه مربوط به جنس نر و رنگ سفید مربوط به جنس ماده است). خزر جنوبی - گیلان
  

) و بـه روش رگرسـیون   243/3L0013/0  =Wرابطه نمایی طول کـل و وزن کـل در حالـت معمـول (    
مـاهی ایرانـی   ) بـراي تـاس  771/2L0153/0  =Wوسـیله روش حـداقل مربعـات (    غیرخطی بهینه شده به

  ).3محاسبه شد (شکل 

  
 خزر جنوبی - هاي استان گیلاندر آب )A. persicus( ماهی ایرانینمودار طول و وزن کل براي تاس - 3شکل 

 باشد).(خط قرمز رنگ نمودار برازش شده به روش حداقل مربعات می
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 0-100و  80-160، 140-240ماهی ایرانی در سه دامنه طولی طول وزن براي تاس رابطه
دامنه طولی محاسبه شد. نتایج نشان داد که با افزایش  3دست آمد. فاکتور شکل براي این  متر به سانتی

  ).4ماهی فاکتور شکل در این ماهی افزایش یافت (شکل طول تاس
  

    
  

در سه خزر جنوبی، -هاي استان گیلاندر آب )A. persicus(ماهی ایرانی رابطه طول و وزن براي تاس -4شکل 
  .دامنه طولی مختلف به روش حداقل مربعات. فاکتور شکل بدن در سه دامنه مورد بررسی

  

) ELEFAN 1( 1، روش الفان FiSATIIبندي ماهانه در نرم افزار با استفاده از فراوانی طولی طبقه
در سال برآورد و با استفاده از مقادیر یاد شده میزان  08/0متر و سانتی 203ترتیب  به Kو  ∞Lمیزان 

t0،94/0- 5سن با استفاده از این مقادیر ترسیم شد (شکل  -سال برآورد شد. رابطه طول.(  

  
  خزر جنوبی-هاي استان گیلاندر آب )A. persicus( سن تاس ماهی ایرانی-رابطه طول کل - 5شکل 
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دست آمده رابطه وزن  ر بهگرم برآورد شد. با استفاده از مقادی 42/38711، نزدیک به ∞Wمیزان 
 ).6محاسبه شد (شکل ماهی ایرانی تاسسن براي  - کل

  
  خزر جنوب -هاي استان گیلاندر آب )A. persicus( ماهی ایرانیرابطه وزن کل و سن براي تاس - 6شکل 

  
  

در  263/0دست آمده با استفاده از منحنی صید بـراي تـاس مـاهی ایرانـی      هکل ب میزان مرگ و میر
در سال برآورد شـد.   14/0سال برآورد شد. میزان مرگ و میر طبیعی با استفاده از فرمول تجربی پائولی 

  ).  7دست آمد (شکل  هب 61/0برداري ضریب بهره
  

  
  خزر جنوبی- هاي استان گیلاندر آب )A. persicus(ماهی ایرانی نمودار منحنی مرگ و میر تاس -7شکل 

  
برآورد  Zاسترپ روي معادله مرگ و میر کل، مقدار فاصله اطمینان تکرار بوت 3000با استفاده از 

  ).8بدست آمد (شکل  195/0تا  327/0استرپ بین در روش بوت Zشد. فاصله اطمینان براي مقادیر 
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 خزر جنوبی، -هاي استان گیلاندر آب )A. persicus(تاس ماهی ایرانی  برآوردهاي ضریب مرگ و میر -8شکل 

  استرپ (میانگین و فاصله اطمینان روي شکل نشان داده شده است).تکرار بوت 3000در 
  

  
دست  هبرداري روي برآورد مرگ و میر کل بکارلو میزان خطاي نمونهسازي مونتبا استفاده از شبیه

برآورد شد. همچنین فاصله  244/0کارلو میزان مرگ و میر کل تکرار مونت 1000آمد. با استفاده از 
 ).9دست آمد (شکل  هب 169/0-289/0کارلو بین در روش مونت Zاطمینان براي مقادیر 

  

  
با  خزر جنوبی، -هاي استان گیلاندر آب )A. persicus(تاس ماهی ایرانی  برآورد مقدار مرگ و میر -9شکل 

  کارلوتکرار مونت 1000استفاده از 
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  گیري بحث و نتیجه
و  80-160، 140-240هـاي طـولی   مـاهی ایرانـی در دامنـه   در رابطه طول و وزن براي تاس bعدد 

که شیب خط رابطـه طـول و وزن    bدست آمد. پارامتر  به 6/2و  87/2، 80/2ترتیب  متر بهسانتی 100-0
تر همـان شـکل بـدنی    هاي کوچکباشد نشانگر این مسئله است که نمونه 3دهد اگر برابر با را نشان می

باشد که از موارد نادر می باشد بیانگر حالتی اسـت   3هاي بزرگتر را دارند. اگر این مقدار بزرگتر از نمونه
  bهاي کوچکتر هستند. اگر مقـدار تر از نمونهتر و مرتفعهاي بزرگتر از لحاظ شکل بدنی ضخیمکه نمونه

). براي هر سه دامنـه  Froese, 2006تر است (هاي بزرگتر نمونهباشد بیانگر حالت کشیده 3کوچکتر از 
دست آمد. اما مقادیر بیانگر این مسـئله اسـت کـه بـراي دامنـه       به 3کوچکتر از   bطولی در این مطالعه

منفـی نمـود بیشـتري    گیرد، رشـد آلومتریـک   سال را در بر می 0-7متر که سنین سانتی 0-100طولی 
ماهی ایرانی در سنین اولیه زندگی حالت مرتفع بیشتري دارد اما با افزایش سـن حالـت   دارد. یعنی تاس

  شود.  کند. ولی شیب این تغییرات در سنین بالاتر کند میکشیدگی پیدا می
که ایـن   توان گفتماهی ایرانی در سه دامنه طولی میدست آمده براي تاس براساس فاکتور شکل به

امـا باتوجـه بـه     دست آمده داراي شکلی بین ماري شکل و کشیده بـود.  ماهی در هر سه دامنه طولی به
متر روند کشیدگی بیشتر است. اما با افزایش سـن  سانتی 0-100توان گفت که در دامنه طولی نتایج می

و روي فاکتور شـکل   علت مواردي مانند توسعه گنادها ممکن است شکل بدن تا حدودي قطورتر شود به
  ). Froese, 2006تأثیر بگذارد (

دست آمد که بیانگر میزان بالاي فشار صیادي روي گونـه   به 61/0برداري در این مطالعه ضریب بهره
باشـد  هاي اخیر مـی ماهی ایرانی دارد. مطالعات دیگر بیانگر کاهش میزان صید این ماهیان در سالتاس

)Tavakolli et al., 2013; Bakhshalizadeh et al., 2011(. قانونی، عدم نظـارت بـر صـید و     صید غیر
طوري کـه مراکـز    باشد. بههاي آبی از عوامل مهم کاهش جمعیت این ماهیان در دریاي خزر میآلودگی

دلیـل   تکثیر و بازسازي ذخایر در تأمین مولدین خود با مشکلات جدي مواجه هستند. علاوه بر ایـن بـه  
 هـاي تولیـد  درصـد محـیط   80-95هاي ماهیان خاویاري، ي انسانی و طبیعی بر جمعیتتأثیر فاکتورها

 ).Effatpanah and Falahatkar, 2008; Birstein et al., 1997مثل تخریب شده است (
)، در صورت تداوم وضع موجـود، میـزان صـید    Pourkazemi, 2008باتوجه به اظهارات پورکاظمی (

به صفر خواهد رسید. طبق نظر محققـین   1400د خاویار کشورمان در سال ماهیان خاویاري بالغ و تولی
آلـودگی آب دریـاي خـزر،     ،عواملی مانند تفکیک کشور شوروي سـابق از دلایل اصلی ایجاد این شرایط، 

هـا،  هـا روي رودخانـه  ریزي طبیعی، ایجاد سد و پلهاي تخمرویه و غیر مسئولانه، تخریب محلصید بی
محیطـی در اثـر ورود   ها براي مصارف کشاورزي و نهایتاً شرایط نامناسـب زیسـت  رودخانهاستفاده از آب 
تـوان نـام بـرد    را مـی  داخل ایـن اکوسـیتم بـاارزش   ه کشاورزي و شهري ب ،هاي صنعتیفزاینده آلاینده
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)Kivan, 2002; Tavakolli et al., 2013بـه   بنا ،شوندها می). تعداد معدودي مولد هم که وارد رودخانه
گردنـد. در ایـن راسـتا، مطالعـات فـدایی و همکـاران       ریـزي نمـی  دلایل ذکر شده در بالا موفق به تخـم 

)Fadaei et al., 1999) و لالویی (Laluei, 1996هاي سفیدرود، تجن و گرگانرود در زمـان  ) در رودخانه
  ها نیست.بیعی در آنماهی حاصل از تکثیر طمهاجرت ماهیان خاویاري نشان داد که اثري از وجود بچه

دسـت آمـد. رویکردهـاي     به 195/0تا  327/0استرپ در این مطالعه به روش بوت Zفاصله اطمینان 
). برآورد عدم قطعیـت روي  Lewy and Nielsen, 2003باشد (هاي صیادي میپیشگیرانه اساس مدیریت

 ;Haddon, 2011( اسـت هـاي مـدیریتی حیـاتی    میزان مرگ و میر کل براي ارزیابی ریسک اسـتراتژي 

Lewy and Nielsen, 2003بار روي  1000یند گفته شده را آ). وقتی ما فرZ گـوییم  کنیم مـی تکرار می
توان از طریـق یـک تـابع    می اتفاق افتاده است. بدین طریقZ که هزار بار تکرار روي ضریب مرگ و میر 

فاصـله   تـوان استرپینگ میوه با عملیات بوتعلا ه. بنمودتعیین  Zبرداري را روي توزیع، اثر خطاي نمونه
 ). Haddon, 2011( کردبرآورد  Zاطمینان دقیق را روي مقدار 
استرپ نخواهد بـود و بـا   اي نرمال حاصل شده باشد احتیاجی به روش بوتاگر نمونه اصلی از جامعه

دست  هدود اطمینان آن را بتوان پارامتر جامعه را محاسبه و حاستفاده از برآورد توزیع احتمال نرمال می
نرمـال نباشـد اسـتفاده از     آورد. اما چنانچه جامعه نشانی از نرمال بودن نداشته باشد و یـا اینکـه اساسـاً   

 استرپ بسیار سودمند خواهد بود.بوت
فقط با اجراي عدم قطعیـت در بازسـازي بـه یـک توزیـع متقـارن از        کارلو منحنی صیدآنالیز مونت

گیـري منتهـی   شود. در صورتی که بازسازي با عدم قطعیت و نمونهمیر کل منجر میبرآوردهاي مرگ و 
ماند. شود در صورتی که میانه در مرکز باقی میبه یک توزیع با چولگی با یک فاصله اطمینان بزرگ می

احیـا   بعد از اضافه کردن متغیر Zتوزیع برآورد  دامنهدهد که برداري پیشین نشان میآنالیز متغیر نمونه
اي ه ـدهد که خیلی از قسمتکارلو به ما اجازه میسازي مونتمدل شبیه یابد.به مقدار کمی افزایش می

وسیله مشاهدات مستقیم از آزمایشات نیسـتند، بررسـی کنـیم. ارزیـابی      طبیعت را که قابل جوابگویی به
ها بـراي  ند. خیلی از مهارتریسک و ارزیابی استراتژي مدیریت امروزه بیشترین اهمیت را در صیادي دار

  سازي مورد نیاز هستند.هاي شبیهانجام مدل
باشـد. ایـن کشـورها    صید ماهیان خاویاري براي کشورهاي ساحلی دریاي خزر بسیار با اهمیت مـی 

 ,Yiminand Valbo-Jorgensenاند که روند موجود نیاز به اعمال مدیریت دارد (متوجه این مطلب شده

یـن  ها و قوانین قدرتمندي بـراي حفاظـت و بازسـازي ذخـایر ا    این مناطق سیاست ). همچنین در2012
هـاي اخیـر و   توجه به وجود کمسیون منابع زیستی دریاي خـزر در سـال  گونه وجود دارد. این مسئله با

شود. اگرچه مدیریت و حفاطـت از ذخـایر مشـترك بـه خـاطر      بحث در مورد مشکلات جاري اثبات می
هاي اقتصادي، فرهنگی و اجتماعی بین کشورهاي موجود بسیار پیچیده است. ذخایر مشترك بـه  تفاوت
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توجه به مطالب گفته شده براي اعمال مدیریت بر این ذخایر باشد. باپذیري مشترك میمعنی مسئولیت
اقعی در و سازي هر چه بیشتر محیطنظور شبیهم تواند عدم قطعیت را بههاي پویا که میرسیدن به مدل

  رسد.نظر می مدل بگنجاند، ضروري به
 

  تشکر و قدردانی
هـاي پـره اسـتان    بدینوسیله از اداره کل شیلات و مراکز صید و فرآوري ماهیان خاویاري و صـیدگاه 

 ـ  با ما که در انجام این تحقیق  کسانیو همچنین کلیه گیلان  عمـل   ههمکاري نمودند، تقـدیر و تشـکر ب
  آید.می
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