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   دانشگاه گنبد کاووس
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در جیره غذایی ماهی  (Achillea millefolium) بومادران گیاهی عصاره  اثر بررسی
 بیان و موکوس ایمنی پاسخ بر Carassius auratus (Linnaeus, 1758)کاراس طلایی 

  TNF-alfa ایمنی با مرتبط ژن
  

  4*رقیه صفري و 3اله جعفري ، ولی2، محمدرضا ایمانپور1شبنم نژادمقدم
  گرگان، گرگان، ایران  طبیعی منابع و کشاورزي آموخته کارشناسی ارشد تکثیر و پرورش آبزیان، دانشگاه علومدانش1

  گرگان، گرگان، ایران طبیعی منابع و کشاورزي آبزیان، دانشگاه علوماستاد گروه تکثیر و پرورش 2
  گرگان، گرگان، ایران طبیعی منابع و کشاورزي دانشیار گروه تکثیر و پرورش آبزیان، دانشگاه علوم3
  گرگان، گرگان، ایران طبیعی منابع و کشاورزي استادیار گروه تکثیر و پرورش آبزیان، دانشگاه علوم4

  

  06/06/95یرش: پذیخ تار؛  09/04/95یخ ارسال: تار
 چکیده

کل و هدف از این تحقیق بررسی اثر عصاره هیدروالکلی بومادران بر ایمنی موکوس (لیزوزیم، ایمنوگلوبولین
 ایـن  بـه . بـود ) C. auratus( در ماهی کاراس طلایی TNF-alfaپروتئاز) و همچنین بیان ژن مرتبط با ایمنی 

تکـرار) و   2( یمتقس یومآکوار 6در  یطور تصادف گرم به  192/0 ± 014/0 یوزن یانگینبا م یماه قطعه 180منظور،
 یمنیا یابیشدند. در ارز یهغذا عصاره بومادران تغذ یلوگرمگرم در ک 4، 2، 0 يحاو ییغذا یرهماه با ج 6مدت  به

 یسهگرم عصاره در مقا 4شده با  یهتغذ یانپروتئاز موجود در موکوس در ماه یمو آنز یزوزیمل یتفعال ی،موکوس
درماهیان تیمار شده با عصاره با  داد. میزان توتال ایمنوگلوبین نشان داريمعنی افزایشگرم عصاره  2با شاهد و 

شده بـا   یهتغذ یاندر ماهداري افزایش معنی TNF-alfaداري مشاهده نشد. بیان ژن گروه شاهد اختلاف معنی
عصـاره در   . با افزایش سـطح داد با یک روند وابسته به دوز را نشانبا گروه کنترل  یسهمقاعصاره بومادران در 

-می ییغذا یرهبومادران در ج یاهیعصاره گجیره غذایی مقدار نسبی بیان ژن افزایش یافت.  بر اساس نتایج،  
 .را در ماهی کاراس طلایی متعادل نماید یمنیژن ا یانو ب یموکوس یمنیاتواند وضعیت 

  

1 ژن یانب موکوسی، ایمنی بومادران،، C. auratus: کلیدي هاي واژه
 

                                                   
 fisheriessafari@yahoo.comنویسنده مسئول: *
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  مقدمه
و  یستیاز لحاظ ز )Cyprinidae( یاناز خانواده کپور ماه) Carassius auratus(اهی قرمز م
با فرهنگ و  )Vesogh and Mostageer, 1995(است ) Cyprinus carpioی (کپور معمول یهشب يا یهتغذ

 است مطالعاتیو  و عقاید مردم درسراسر جهان عجین شده و یک ماهی بسیار مهم به لحاظ اقتصادي
)Hasan Nataj Niazi et al., 2013( .نکته  یندرنظرگرفتن اماهی قرمز و با  پرورش درخواست افزایش با

وجود  اي یهو تغذ یپرورش یطاعم از شرا یماه ینسر راه پرورش ا بر یاديز  که عوامل محدودکننده
در  یخاص یباتاز ترک یرشد و بازماندگ یشو افزا یمقاوم کردن ماه يلذا ضرورت دارد که برا دارد،

 يایهتغذ یتبهبود وضع ،پرورش يهاینهتوجه به سهم عمده غذا در هز استفاده شود. با یماه ینا یرهج
هاي اخیر به دلیل طی سال .)Rahnama et al., 2013(خواهد شد  یو سودده یدتول یشمنجر به افزا

وجود  ، بهمحیطی یستز بار یانها مانند تغییرات زبیوتیک هزینه بالا و مشکلات حاصل از داروها و آنتی
 مورد مصرف انسان،هاي آبزي مضر بودن برخی از این ترکیبات در فرآورده و هاي مقاومآوردن پاتوژن

 ،هایوتیکهمچون پروب یعیستفاده از مواد طبسمت ا به یدارپربازده و پا یديتول يبرا يپروريصنعت آبز
به گیاهان دارویی افزودن  .)Liu et al., 2013(شده است   سوق داده ییدارو یاهانگ و هابیوتیکيپر

 یکروبیم یفها، طگونه برخیطریق فعالیت ضد میکروبی انتخابی یا ایجاد شرایط مطلوب براي   ، ازجیره
رشد  یشو بدنبال آن افزا مغذي مواد بهتر جذب با یشترب گیريبهره که دده یقرار م یرثأروده را تحت ت

 اثرات يمتعدد مطالعات. )Windisch et al., 2008دارد ( پی دررا  یمنیا یستمس یکتحر ینو همچن
 ,.Sivaram et al( است داده نشان را آبزیان سلولی و همورال ایمنی سیستم تقویت بر دارویی گیاهان

2004; Magdelin, 2005; Minomol, 2005; Aly and Mohamed, 2010; Gu et al., 2011: Alishahi, 
2011.(  

 یبا نام علم گیاه باشد. اینگیاه بومادران از جمله گیاهانی است که داراي فعالیت ایمنی می
)Achillea millefolium( خانواده به متعلق )Asteraceaeبوده ( )Innocenti et al., 2007صد ) و بیش از 

بومادران به  ).Csupor-Loffler et al., 2009( است شده شناسایی گیاه دراین فعال بیولوژیک ترکیب
خواص  يدارا یفنل یباتترک سبب دارا بودن ترکیبات فلانوئیدي نظیر لوتئین، آپیژنین، روتین و

 ,Alcaraz and Ferrandiz, 1987; Taylor and Francisاست ( یاییضد باکتر و ضدقارچ اکسیدانی، یآنت

2001; Magiatis et al., 2002یستمجهت بهبود س یجمله ماهاز  مختلف جانوران در گیاه این ). عصاره 
 ;Taylor and Francis, 2001; Nafisi Bahabadi et al., 2014(مورد استفاده قرار گرفته است  یمنیا

Banaee et al., 2016.( بر یاهانگ هاي غذایی سایرعلاوه براین مطالعاتی در خصوص اثرات مکمل 
 ,.Safari et al( گزارش شده است یانماه یدر برخ یمنیا هايژن بیان و موکوس ایمنی فعالیت میزان

2016; Hoseinifar et al., 2015.(  
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عصاره  يحاو ییغذا یرهبا ج مدت تغذیه جامعی در رابطه با اثر طولانی از آنجا که تاکنون مطالعه
قرمز صورت  ماهی لارودر  ایمنی با مرتبط ژن بیان و غیراختصاصی ایمنی عملکرد بر بومادران یاهگ

  . گرفت انجام مذکور فاکتورهاي یمطالعه حاضر با هدف بررس ینبنابرا ،نگرفته است
  

  هاروش و مواد
 گیاهی عصاره حاوي هايجیره اثر تعیین منظوربه مطالعه این جیره: سازيآماده و ماهی پرورش
 فضلی شهید پروريآبزي مرکز تحقیقات در ماه 6 مدت قرمز به ماهی غیراختصاصی ایمنی بر بومادران
 ماده با بومادران گیاه هیدروالکلی عصاره. پذیرفت انجام گرگان طبیعی منابع و کشاورزي علوم دانشگاه

 که مطلب این به شد. باتوجه تهیه تهران دارويگل آدنین شرکت از لیترمیلی در گرممیلی 150 مؤثره
 محاسبه ساده تناسب یک با نظر مورد دوزهاي داشت، وجود مؤثره ماده گرممیلی 150 لیتر میلی هر در

  .گردید اضافه پایه غذایی جیره به عصاره  و شد
در  گـرم 192/0 ± 014/0عـدد مـاهی بـا میـانگین وزنـی 30پس از یک هفته سازگاري اولیه تعـداد 

 بومـادران گیـاه عصاره تیمار 2 شامل آزمایشی تیمارهاي. سازي شدند یرهذخ لیتر 50 حجم  به آکواریوم
 .بودند تکرار 2 با هرکدام ،)گیاهی عصاره بدون( شاهد تیمار یک و غذا کیلوگرم در گرم 4 ،2 دوزهاي با

 هـايجیـره. شـد اسـتفاده غـذایی هايجیره در درصد 2 ژلاتین محلول از آب در عصاره پایداري جهت
 ماهیـان غـذادهی. شـدند نگهداري گرادسانتی درجه 4 دماي در پلاستیک داخل مصرف زمان تا غذایی

 روز یـک آب کیفیت حفظ ). جهتCaballero et al., 2002در حد سیري انجام شد ( آزمایش دوره طی
 کردن سیفون طریق از غذا باقیمانده و ماهی مدفوع و شده تعویض آکواریوم آب حجم سوم-دو میان در
گیـري و دمـاي آب روزانـه انـدازهطور هاي کیفی آب طی دوره پرورش بهشاخص. شدند خارج محیط از
   .شدثبت  یترگرم در لیلیم 9 یژنو اکس pH 8-7گراد، یدرجه سانت 2±23

و   سوبرامانیان شدهتوصیه روش از استفاده با موکوس آوريجمع دوره، درانتهاي موکوس: آوريجمع
 آوريجمع از قبل ساعت 24 مدت به منظوربدین .گرفت صورت )Subramanian et al., 2007همکاران (

 آکواریوم هر در موجود هاي ماهی همه ماهیان کوچک سایز دلیلبه. گردید غذادهی قطع موکوس،
 نمک محلول لیترمیلی 10حاوي پلاستیکی پکهايزیپ به و شدند انتخاب موکوس بردارينمونه جهت

 داده تکان آرامی به هاکیسه ماهی، موکوس ترشح جهتبه. شدند منتقل مولارمیلی 50) آلمان مرك(
 شدهآوريجمع موکوس. شدند داده انتقال پرورش هايآکواریوم به ماهیان دقیقه 3 مدت از پس. شدند

 ,5810R Eppendorf, Engelsdorf( سانتریفیوژ دستگاه توسط و شده منتقل استریل هايتیوب به

Germany( دور با g1500 مایع. شدند سانتریفیوژ گرادسانتی درجه 4دماي در و دقیقه 10 مدت به 
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 منظوربه گرادسانتی درجه -80 دماي در آزمایش انجام جهت هانمونه و شده آوريجمع هاآن رویی
  .شدند نگهداري هاباکتري رشد و آسیب از جلوگیري

  
  موکوس ایمنی هايشاخص فعالیت سنجش
 روش از استفاده با آزمایشی تیمارهاي قرمز ماهی پوست موکوس لیزوزیم فعالیت لیزوزیم: فعالیت

Turbidimetric صورت گرفت (Esteban, 2012)در سرم میزوزیل ییتوانا شیآزما نیا در خلاصه طور. به 
گرفت.  سنجش) مورد Micrococcus lysodeikticus( مثبت گرم يباکتر کانیلوگدیپپت هیلا بیتخر

 به و اضافه آن به يباکتر يمقدار و ختهیر شیآزما لوله) را داخل PBS )Sigma, P5493ابتدا محلول 
 دستگاه از استفاده با و برداشته را مزبور محلول از تریکرولیم 200 مقدار سپس. شد داده تکان یآرام

 مقدار بعد مرحله در. شد قرائت نانومتر 450 موج طول در (Biochrom, Libera, S12) اسپکتروفتومتر
اتاق  يدما در ينگهدار وتکان دادن  یبعد از کم وبه آن اضافه نموده  را موکوس از تریکرولیم 15
 دهیسف میزوزیل استاندارد یمنحن با را جذب مقدار سپس. دیگرد قرائت جذب مقدار قه،یدق 20 مدت به

سنجی برحسب ) مقایسه و مقدار لیزوزیم نمونه موردنظر براساس کدورتSigma- L3790( تخم مرغ
  لیتر محاسبه شد.گرم بر میلیمیلی

 پروتئین گیري محتوايبراساس اندازه )IgM( ایمونوگلوبولین سنجش میزان ایمونوگلوبولین: فعالیت
 Siwicki andشد ( انجام) سیگما شرکت دستورالعمل طبق( هامیکروپروتئین روش از استفاده با و کل

Anderson, 1994( .اتیلن پلیبه نمونه موکوس  ،سرم ینپروتئ یزانم یینبعد از تع روش این در 
 محلول از استفاده با ایمونوگلوبولین هايمولکول یب.  قبل و بعد از ترسشد اضافه درصد 12 گلایکول

شده و غلظت  یفیوژسانترها  ساعت در دماي اتاق نمونه 2پس از . شودمی عمل گلیکول اتیلنپلی% 12
 یمنوگلوبولینا یزان. میدگرد یريگ فورد اندازهپروتئین در قسمت بالایی محلول مجدداً توسط روش برد

 محاسبه گلایکول اتیلن پلی افزودن از پس پروتئین غلظت و اولیه نمونه در پروتئین غلظت تفریق از کل
  .شد
 قرار سنجش با استفاده از ارزیابی هیدرولیز آزوکازئین مورد موکوس پروتئاز فعالیت :پروتئاز یتفعال

  . )Palaksha et al., 2008( شد یانب ینگرم پروتئیلیبرحسب واحد در م یمیآنز یت. فعالگرفت
 با شده هموژن هیکل يهابافت نمونه گرم میلی 100 از کل TNF-alfa: RNA ایمنی ژن بیان سنجش

 استخراج) Biozol-Bioflux- Bioer( سازنده شرکت دستورالعمل طبق و وزولیب از استفاده با عیما ازت
 و S 18 يباندها مشاهده و درصد5/1 آگارز ژل يرو الکتروفورز از استفاده با کل RNA کیفیت. شد

S28 به مربوط RNA یآلودگ فقدان و یبوزومیر DNA موج طول در جذب نسبت از استفاده با یژنوم 
 غلظت. دیگرد انجام) IMPLEN-P100نانوفتومتر ( دستگاه از آمده دستبه نانومتر 280 به 260
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 دستگاه از استفاده با نانومتر 260 موج طول در آن جذب زانیم سنجش از استفاده با RNA يها نمونه
. شدند قیرق DEPC آب از استفاده با تریکرولیم در نانوگرم 50 غلظت به سپس و شد انجام نانوفتومتر

 سپس و شد انجام  DNase I ماریت ،RNA يهانمونه در یژنوم DNA ماندهیباق گونههر حذف جهت
 استفاده با) Fermentase- France( فرمنتاز شرکت يشنهادیپ روش براساس cDNA اول رشته ساخت

- 20( dt گویال آغازگر تریکرولیم1 ،)نانوگرم 500 غلظت( DNase I با شده ماریت RNA تریکرولیم 5 از
 70 در قهیدق 5 مدت به هاوپیت منظورنیبد. شد انجام DEPC آب تریکرولیم 5 و) دیگونوکلئوتیال 18

 میآنز X5 بافر تریکرولیم 4. گرفتند قرار خی يرو سرعتبه سپس و شدند ونیانکوباس گرادیسانت درجه
 5/1 و RNase inhabitor میآنز واحد 20 و مولار یلیم dNTP 10 تریکرولیم 2 معکوس، بردارنسخه

 گرادیسانت درجه 37 يدما در قهیدق 5 مدتبه هاوپیت. شد اضافه بالا مخلوط به DEPC آب تریکرولیم
 و دیگرد اضافه وپیت هر به معکوس بردارنسخه میآنز واحد 200 بلافاصله. گرفتقرار انکوباتور در
 در قهیدق 10 مدتبه هاوپیت سپس شدند داده قرار گرادیسانت درجه 42 يدما در ساعت 1 مدت به

 آب تریکرولیم 380 وپیت هر به. شود رفعالیغ واکنش تا دیگرد انکوبه گراد یسانت درجه 70 يدما
DEPC سپس و شد اضافه cDNA گرادیسانت درجه -20 زریفر در هاشیآزما شروع تا سنتزشده يها 
همکاران  حسینی و در مطالعه قبلاًژن  یانب يشده برا استفادهپرایمرهاي  یتوال. شد ينگهدار

)Hosseini et al., 20161(جدول  ) ارائه شده بود .(Real time PCR 3مخصوص آن و در  هايیوپدر ت 
 یمرپرا یکرولیترم 1 ین،گر یبربافر سا یکرولیترم 10با استفاده از  یکیتکرار تکن 3و  یولوژیکیتکرار ب

 5 و یمرازپل تگ یمآنز یکرولیترم 2/0آب،  یکرولیترم 8/2 ،رونده پس یمرپرا یکرولیترم 1 رونده یشپ
  گرفت. صورت) ظتغل اساس(بر  شده یقرق cDNA یکرولیترم
  

  )C. auratus( قرمز یماه در یمنیا ژن انیب یبررس در استفاده مورد يمرهایپرا مشخصات - 1 جدول
 کاربرد

 طول
 قطعه

اتصال  دماي
)C°(  

 مریپرا نام  )5´-3´( یتوال

سنجش کمی 
 بیان ژن

85 
60 TCATTCCTTACGACGGCATTT Ca TNF-alfa q-

PCRF 
60 CAGTCACGTCAGCCTTGCAG Ca TNF-alfa q-

PCRR 

  ژن رفرنس 
 خانه دار)(

188  
60 ACTGCACAGCCAAGAGAGTTCA 

Ca β- actin q-
PCRF 

60 
GTTATTAAAGCGGCCGATATGC 

Ca β- actin q-
PCRR 

  
نسبت به بتا  TNF-alfaدست آمده جهت تعیین بیان نسبی ژن هاي بهداده ي:آمار لیتحل و هیتجز 

سپس نرمال بودن  شد.آنالیز  )REST )Pfaffl et al., 2002افزار با کمک نرم Ct∆∆ - 2با روش  یناکت
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 جهت نیز لون آزمون و شد تست ویلک -یپیروو ش یرنوفاسم - ها با استفاده از آزمون کولوموگروفداده
 سطح ومربوط به بیان نسبی ژن  يهاداده یزها مورد استفاده قرار گرفت. آنالواریانس برابري بررسی

درصد صورت گرفت.  95طرفه در سطح اطمینان توسط آنالیز واریانس یک یموکوس یمنیا يفاکتورها
انحراف  ±صورت میانگین دانکن استفاده شد. نتایج به ياها از آزمون چند دامنهیانگینم یسهجهت مقا

 انجام شد. SPSS-16افزار ها با استفاده از نرمداده یزمعیار نمایش داده شد. آنال
  
  نتایج

قرمز اختلاف  یموکوس ماه یمنیبر ا هاي اثرات عصاره بومادرانبررسی موکوس: ایمنی مترهايپارا
گرم و گروه شاهد  2با سطح  گرم در مقایسه 4با سطح  شده یهگروه تغذ ینپروتئاز ب یزاندر م داریمعن

گرم عصاره  2اما بین گروه شاهد و تغذیه شده با ). p>05/0نشان داد ( مکمل رابا  تغذیه ماه 6 یط
کل موکوس با اضافه کردن  یمونوگلوبینا یزانم). <05/0pداري دیده نشد ( بومادران اختلاف معنی

تیمار تغذیه شده با  بین افزایش روند امانکرد،  یداپ داريینسبت به شاهد اختلاف معن یرهمکمل در ج
 4 سطح با شده یهوه تغذگر میزان آنزیم لیزوزیم در موکوس .شد مشاهده شاهد گروه و گرم عصاره 4

 شاهد گروه و گرم 2 با شده تغذیه گروه اما بودد دیگر گروه دو با داريمعنی اختلاف داراي و بیشتر گرم
 ).2 جدول( نداشتند داريمعنی اختلاف باهم

  
 با شده هیتغذ )C. auratus( قرمز انیماه در موکوس پروتئاز و نیمونوگلوبیا م،یزوزیل تیفعال زانیم - 2جدول
  ).  غذا لوگرمیک در گرم 4 و 2 ،0( بومادران عصاره مختلف يدوزها

  لیزوزیم  ایمونوگلوبین  پروتئاز  غذا در عصاره میزان
92/0±1/0  )بومادران عصاره کیلوگرم در گرم0( شاهد  b 7/0±12  a 5/0±5/13  b 
98/0±49/0  بومادران عصاره کیلوگرم در گرم2  b 3/0±97/10  a 7/0±5/14  b 
6/1±14/0  بومادران عصاره کیلوگرم در گرم 4  a 7/0±5/12  a 7/0±5/21  b 

  .دهدرا نشان می بین تیمارها  )>05/0p( داریاختلاف معن مشابه حروف کوچک غیر
  

عصاره بومادران  يحاو یرهبا ج یهماه تغذ 6پس از  TNF-alfaژن  یانبحاضر  یقتحق در ژن: بیان
 وبوده  دوز به وابسته ژن این بیان افزایش). p>05/0به گروه شاهد نشان داد ( نسبت يمعنادار یشافزا

  ). 1شکل یافت ( افزایش ایمنی با مرتبط ژن بیان جیره در عصاره میزان افزایش با
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 يدوزها با شده هیتغذ) C. auratus( قرمز انیماه در نیبتااکت به TNF-a ینسب انیب راتییتغ -1 شکل

 مارهایت نیب) >05/0p( داریمعن اختلاف کوچک حروف ).غذا لوگرمیک در گرم 4 و 2 ،0( بومادران عصاره مختلف
 .دهدیم نشان را

  
  گیري بحث و نتیجه

 با ایمنی سیستم محرك مواد محیطیزیست همچنین اثرات و سبز انقلاب ارزش شناخت با امروزه
 و اختصاصی غیر سیستم فعالیت تحریک و بهبود جهت طبیعی، استفاده از این مواد طبیعی منشأ

 محصولات ).Esteban, 2012( است یافته افزایش پروريآبزي صنعت در بیماریزا عوامل برابر در مقاومت
 هايروغن و ترپن کارتنوئیدها، فلاونوئیدها، آلکالوئیدها، جمله از ترکیبات برخی وجود دلیلبه گیاهی

 هاي فرآورده. شوندمی تجویز ایمنی سیستم تقویت و مختلف هايبیماري درمان جهت...) و ضروري
 کنترل در مهمی نقش ضدمیکروبی و اکسیدانیآنتی خواص داشتن دلیلبه شده شناخته گیاهی
  .)Citarasu et al., 1998(دارند  هابیماري

 غیر ایمنی سیستم عملکرد بهبود جهت به دارویی گیاهان از استفاده در زیادي هايموفقیت
 ضد باکتریایی ترکیبات داراي که دارویی گیاهان این از یکی که است شده حاصل آبزیان در اختصاصی

 درعصاره بومادران  زیکه تجو اي نشان داده شددر مطالعه .است بومادران گیاه باشدمی اکسیدانیآنتی و
هر  يگرم به ازایلیم 208و  104 يهاغلظت در ژهیو به )Cyprinus carpio(ی معمول کپور یماه

تر نییپا يهاغلظت در ییایباکتر یعموم عفونت و ییایباکتر بار شیتواند از افزایم یماه وزن لوگرمیک
 ).Banaee et al., 2016( دینما يریشگیپ لایدروفیآئروموناس ه يباکتر يدرصد 50از غلظت کشنده 

) Oncorhynchus mykiss(کماننیرنگ يآلاقزل یماه ییغذا میبومادران در رژ یاهیعصاره گ نیهمچن
 نیپروتئ توتال ن،یآلبوم د،یریسیگليتر کلسترول، رینظبیوشیمیایی سرم خون  يبهبود فاکتورها سبب
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 موکوسی لایه با آبشش و روده پوست، مخاطی هايبافت. )Nafisi Bahabadi et al., 2014( شد گلوکز و
 زابیماري عوامل برابر در اولیه سد یک عنوان به اختصاصی غیر دفاعی عوامل از ايمجموعه و خود
 سیستم از بخش ترینمهم پوست، مخاط ایمنولوژیکی دفاعی خاصیت .)Dalmo et al., 1997( باشند می

 بیولوژیکی مخزن یک عنوان به ماهی پوست موکوس. (Zhao et al., 2008) باشدمی ماهی بدن ایمنی
 ها،آنزیم ها،ایمنوگلوبین ها،پروتئین لیزوزیم، جمله از متعدد ایمنی مولکولهاي و فعال مواد از متشکل
 Alexander and Ingram, 1992; Rombout et al., 1993; Subramanian etباشد (یم غیره و لکتین

al., 2007; Subramanian et al., 2008; Palaksha et al., 2008(. در و موکوس ضدمیکروبی خاصیت 
 Ellis, 2001; Nagashima et(گزارش شده است  یمختلف ماه هايگونه در ایمنی عملکرد بهبود نتیجه

al., 2003; Chinchar et al., 2004; Kuppulakshmi et al., 2008( .جهت به مختلف ایمنی هايمحرك 
 تحریک موجب آنها از برخی. شوندمی برده کار به پروريآبزي در ماهی ذاتی ایمنی سیستم تحریک
 کارگیريبه که داد نشان حاضر مطالعه نتایج. (Sakai, 1999)شوند  می ماهی باديآنتی پاسخ و لیزوزیم
 عصاره حاوي غذایی جیره با شدهتغذیه ماهیان در ویژهبه را لیزوزیم فعالیت میزان بومادران عصاره

 برخی مطالعات افزایشدر . داد افزایش داريمعنی طور به غذا کیلوگرم در گرم 4 سطح در بومادران
قارچ  بتاگلوکان با شده تغذیه )Epinephelus bruneusهامور ( ماهی خون سرم در لیزوزیم میزان

-تغذیه کپور ماهی پوست و همچنین افزایش میزان لیزوزیم و ایمونوگلوبین موکوس روز) 30مدت  (به
هفته)  8مدت  ) (بهFerula assa foetida( هفته) و پودر گیاه فرولا 8مدت خرما (به عصاره با شده

 ;Harikrishnan et al., 2011; Harikrishnan et al., 2012; Chang et al., 2013است ( شده گزارش

Hoseinifar et al., 2015; Safari et al., 2016( .طور به که باشدمی ضد باکتري آنزیم یک لیزوزیم 
 در اختلال با منفی) گرم هايباکتري داخلی وگلیکانپپتید لایه طریق (از مثبت گرم باکتري بر مستقیم
 ترشح با ماهیان اپیدرم شکل جامی هاي سلول .)Yano, 1996شود (می عمل وارد هاآنزیم فعالیت

 سایر همراهبه هاپروتئین این. کنندمی حفظ زابیماري عوامل برابر در را ماهی هاگلیکوپروتئین
 اگرچه. (Suzuki et al., 2003) کنندمی ایفا را زابیماري عوامل کردن آگلوتینه نقش موکوس فاکتورهاي

و شاهد را نشان  یشیآزما یمارهايت ینب یاختلاف مطالعه این در ایمونوگلوبولین بررسیحاصل از  نتایج
 یاهعصاره گگرم در کیلوگرم  4شده با  یهتغذ یمارهايکل موکوس در ت ایمونوگلوبولین میزاندر  امانداد 

 ایمنی سیستم در پروتئازها ایمنولوژیکی احتمالی شد. نقش مشاهده افزایشی روند یکبومادران 
ماهیان توسط پالاکشا و همکاران  هايگونه برخی و )Morrissey, 1998پستانداران توسط موریسی (

)Palaksha et al., 2008( توسط مستقیم طور به توانندمی پروتئازها .است شده مشخص خوبیبه 
غلظت  ییربا تغ یممستقیرطور غبه یا ورا نابود کنند  زایماريعوامل ب باکتري هايپروتئین شکستن

 از پاتوژنآن از بدن شده که باعث حذف  یترشح موکوس و جدا شدن متوال یشبه افزا موکوس منجر
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 ذاتی ایمنی سیستم اجزاي سایر تولید افزایش یا سازيدرفعال همچنین پروتئازها. شوند می بدن سطح
 پروتئازها رسدمی نظربه بنابراین ).Aranishi et al., 1998( نقش دارند هاایمنوگلوبولین مانند موکوس

 در. کنندمی نقش ایفاي عفونت برابر در حفاظت جهت ماهی موکوس در دفاعی عامل یک عنوانبه
گرم بر  4پروتئاز موکوس در سطح  یتفعال یزانم ینشده در مطالعه حاضر بالاترانجام هايبررسی

گرم و  2 یاهیشده با عصاره گیهتغذ یمارت ینب کهیصورت در .عصاره بومادران مشاهده شد یلوگرمک
 گرم هايباکتري به حاد التهابی پاسخ اصلی واسطه TNF-alfa . مشاهده نشد يشاهد اختلاف معنادار

 شدید هايعفونت سیستمیک اختلالات از بسیاري مسئول و زاستبیماري هايمیکروب سایر و منفی
.  داد نشان را داريمعنی افزایش غذا در سطح عصاره افزایش با ژن این بیان حاضر مطالعه در. باشدمی

 شده داده نشان آنها هايعصاره و گیاهان با تکمیلی تغذیه در ایمنی با مرتبط هايژن بیان افزایش
 ,.Nootash et al( همکاران و مطالعه نوتاش در IL-1 و TNF-alfa لیزوزیم، هايژن بیان افزایش. است

 ,.Hoseinifar et al( همکاران فر وحسینی کمان،رنگین آلايقزل غذاي به سبز چاي افزودن در) 2013

مطالعه  در NF-alfa، IL-1، IL-8 لیزوزیم، کپور، ماهی تغذیه در خرما عصاره بکارگیري در) 2015
 به نتایج این و شده مشاهده آنغوزه با کپور ماهی تغذیه در) Safari et al., 2016( همکاران و صفري

  .  است شده داده نسبت ایمنی افزایش جهت گیاهان این در موجود مؤثره مواد
 بومادران گیاهی از عصاره استفاده که است از آن حاکی مطالعه این از حاصل نتایج مجموع در

-شاخص برخی بهبود به منجر قرمز ماهی لارو غذایی جیره در غذا کیلوگرم در گرم 4 سطح در ویژه به
 تواندمی بومادران گیاه رسدمی نظربه. است شده TNF-alfa ژن بیان همچنین و موکوس ایمنی هاي

 و بروز زااسترس عوامل از گیريپیش در ماهیان غذایی جیره در طبیعی ایمنی محرك یک عنوانبه
تحریک  عنوانبه و غیراختصاصی ایمنی افزایش منظوربه گیاه این از استفاده و کند عمل هابیماري
  . گرددمی پیشنهاد زابیماري عوامل برابر در ایمنی سیستم کننده
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