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  ماهی سیاه جمعیت شناسی پویایی پارامترهاي برخی بررسی
Capoeta damascina (Valenciennes, 1842) فارس استان رودبال  رودخانه در  

  
 2*رحمانی حسین ،1سیاري حکیمه

 ایران ساري،  ساري، طبیعی منابع و کشاورزي علوم دانشگاه آبزیان، شناسی بوم ارشد کارشناسی دانشجوي1
  ایران ساري، ساري، طبیعی منابع و کشاورزي علوم دانشگاه شیلات، گروه دانشیار2

    15/2/95 پذیرش: تاریخ ؛ 25/11/94 ارسال: تاریخ
  1چکیده

 رودبال رودخانه در C. damascina ماهیسیاه جمعیت شناسیپویایی پارامترهاي برخی بررسی منظوربه  
 5 تا 1 سنی گروه 5 از شده صید هايماهیسیاه گردید. صید ماهی سیاه 183 تعداد فصل، چهار طی فارس استان

 28/1:1 نر به ماده جنسی نسبت داشتند. را فراوانی بیشترین ها ساله 1 ماده و نر جنس دو هر در که بوده سال
 وزنی دامنه و مترمیلی 245 تا 35/55 رودبال رودخانه ماهیان طولی دامنه ).χ2=2.87, p> 0.05( است بوده

 ماده جنس براي و W=0.00002L2.84 نرها براي وزن و طول رابطه بود. گرم 93/158 تا 05/2 ها آن
W=0.00001L2.94 ترتیب به ماده جنس و نر جنس براي برتالانفی رشد معادله شد. محاسبه Lt=17.061(1-e-

0.651(t+0.108)) و Lt=34.94(1-e-0.19(t+0.05)) بیشتر مراتب به ماده جنس در نهایت بی طول مقدار که گردید محاسبه 
 در نسبی وضعیت فاکتور مقدار و ماده جنس از بیشتر نر جنس در وضعیت فاکتور مقدار است. بوده نر جنس از

 نسبی وضعیت و وضعیت فاکتور میزان جنس دو هر در سن افزایش با و است نر جنس از بیشتر ماده جنس
 273/0 و 38/1 ترتیب به رودبال رودخانه در ماده و نر جنس دو طبیعی میر و مرگ ضریب یابد.می افزایش

 ترتیب به ماده جنس بالغ شده صید هاينمونه نسبی هماوري میزان و مطلق هماوري میزان آمد. دست هب
 گرایش ماهی این که داد نشان RLG ايتغذیه شاخص بررسی آمد. بدست )39/55±35/30( و )1361±4392(

 نسبتاً وضعیت دهنده نشان ماده و نر جنس دو در ماهی مختلف سنین در IF شاخص و داشته خواريگیاه به
  بود. غذایی لحاظ از ماهی این نامطلوب

  

   ايتغذیه شاخص رشد، سن، رودبال، رودخانه ،C. damascina کلیدي: کلمات

                                                             
  Shemaya1975@yahoo.com: مکاتبه مسئول*
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  مقدمه
 داخلی هاي آب منابع از استفاده غذایی، منابع به انسانی جوامع نیاز و جهان جمعیت روزافزون رشد  

 در منابع این از بهینه برداري بهره جهت اصولی هاي یزير برنامه است. نموده برخودار اي ویژه اهمیت از را
 از یکی جمعیت پویایی مطالعه ).Welcomme, 2001( باشد می برخوردار خاصی اولویت از کشورها اکثر

 ,Biswas( است ماهی ذخائر شناسی زیست اساسی مبانی از و جمعیت شناسی بوم کاربردي زیرواحدهاي

 بناي زیر و اساس تولیدمثل و تغذیه میر، و مرگ رشد، سن، نظیر جمعیت پویایی پارامترهاي ).1993
 خصوص در دقیقی اطلاعات توان می آن محاسبه با و باشند می ریذخا ارزیابی بحث در تحلیلی هاي مدل

  ).King, 2007( آورد دست هب ذخایر وضعیت
 جهان مناطق از بسیاري در شیرین هاي آب در درصد) 40 (حدود ماهیان وسیع پراکنش به توجه با  

 حدود است. نیامده عمل به هاآن از حفاظت و شناسایی در توجهی قابل اقدام تاکنون ایران، جمله از و
 اقتصادي صید ارزش داراي هاآن از بسیاري که دارد وجود ایران داخلی هايآب در ماهی گونه 140

 حفاظتی و شناختی زیبایی ورزشی، صید رسد)،می هم متر یک از بیش به هاآن از برخی (اندازه
 نگرفته قرار بررسی مورد کامل طور به ایران داخلی هايآب ماهیان زیستی، تنوع وسعت این با باشند. می

 است نشده مشخص خوبیبه هاآن اغلب پراکنش و شناختی بوم شناختی،زیست خصوصیات و
)Eskandari, 1999.(  

 آسیا غربی  جنوب در که باشند می )Cyprinidae( کپورماهیان خانواده از )Capoeta( ماهیانسیاه  
 ,Coad( است شده گزارش ایران در آن از گونه 7 که است مختلف گونه 20 داراي و دارد پراکنش

 ایران داخلی هاي آب ماهیان ترین فراوان از یکی C. damascina, (Valenciennes, 1842( گونه ).2013
 گونه این دارد. تريوسیع پراکنش جنس این هايگونه سایر به نسبت و بوده بیوماس) و تعداد نظر (از

 ها رودخانه ها، چشمه در و دارد اقتصادي ارزش منطقه بومیان براي حدي تا و ورزشی صید ارزش داراي
 ).Abdoli, 2000( شودمی یافت ایران مرکزي و جنوبی غربی، هايحوضه از بسیاري هاي تالاب و

 ایران در باشد. می رودخانه  حاشیه درختان ریشه یا و آبزي گیاهان پوشش با مناطقی گونه این زیستگاه
 داخلی هاي آب هاي حوضه برخی در مثل تولید و رشد و سن ریختی، پارامترهاي برخی روي مطالعاتی

 Kheirandish et al., 2012; Bahrami Kamangar et al., 2015; Soofiani and( شده انجام

Asadollah, 2010; Razavipour et al., 2015( رودبال رودخانه در گونه این روي ایی مطالعه تاکنون ولی 
 مطالعه این در ایران، در C. damascina بومی گونه ارزش به توجه با لذا است. نشده انجام فارس استان
 پارامترهاي سنی، نسبت جنسی، نسبت شامل، جمعیت شناسیپویایی پارامترهاي برخی شده سعی

 رودبال رودخانه در گونه  این اي تغذیه و تولیدمثلی پارامترهاي رشد، الگوي میر، و  مرگ و رشد مختلف
  .گیرد قرار بررسی مورد فارس استان
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  ها روش و مواد
 منبع که فارس استان شور رودخانه اصلی هاي سرشاخه از کیلومتر 61 طول به رودبال رودخانه  

 در و دارد جریان سیلیکاته سازندهاي در کربناتهبی و کربناته مناطق در و بوده جوي نزولات آن تغذیه
 Geographical Organization Of the( )1 (شکل ریزد می فارس خلیج به حوران تنگه منطقه در نهایت

Armed Forces, 2005.(  

  
  فارس استان رودبال رودخانه در برداري نمونه مکان جغرافیایی موقعیت :1 شکل

  
 دستگاه از استفاده با 1394 بهار تا 1393 تابستان از فصل چهار در ماهیسیاه هاي نمونه  

 علوم دانشگاه شیلات گروه آزمایشگاه به و تثبیت 10 فرمالین در و صید رودبال رودخانه در الکتروشوکر
 کل، طول شامل سنجی زیست هايشاخص آزمایشگاه، در شدند. منتقل ساري طبیعی منابع و کشاورزي

 وزن و گیرياندازه مترمیلی 1 دقت با سنجی زیست تخته از استفاده با استاندارد طول و فورك طول
 بین هاي فلس از سن تعیین براي گردید. توزین گرم 01/0 دقت با دیجیتال ترازوي از استفاده با بدن
 درصد 10 و تعیین ظاهري صورت به ها ماهی سیاه جنسیت گردید. استفاده پشتی باله و جانبی خط
 شمارش و توزین 01/0 دقت با دیجیتال ترازوي با آوري هم محاسبه جهت رسیده ماده افراد گناد

 گیرياندازه متر میلی یک دقت با گوارش دستگاه طول اي تغذیه هاي شاخص برخی بررسی جهت گردید.
  گردید. توزین گرم 01/0 دقت با خالی و پر صورت به آن وزن و

 شود می محاسبه زیر فرمول براساس که بوده نمایی صورت به وزن و طول بین رابطه ها ماهی در  
)Wootton, 1992.(  

baLW   
W: گرم، حسب بر ماهی وزن :L متر، میلی حسب بر کل طول a: ثابت، ضریب b: منحنی شیب  
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 انجام SPSS افزار نرم در هولت -اند گول مدل براساس و زیر فرمول کمک به برتالانفی رشد معادله
      ).Sparre and Venema, 1998( شد

                         )1( )(
)()(

0ttk
t eLL 

   
t: صید، زمان در ماهی سن Lt: سن در ماهی طول t، t0: صفر، طول در ماهی سن L(∞): نهایت، بی طول 
k: رسد). می خود نهایت بی طول به سرعت آن با ماهی که است (نرخی رشد ضریب  

 تقریباً یکسان هاي گونه براي 'Ф میزان دارد، k با معکوسی رابطه )(∞L نهایت بی طول که این به توجه با  
 با (∞k, L) آمده دست به رشد هاي شاخص مقایسه منظور به ).Sparre and Venema, 1998( بود خواهد ثابت
  ).Pauly and Munro, 1984( شد خواهد استفاده مونروپریمفی آزمون از زمینه این در تحقیقات سایر

         LK log2log  
    ).Pauly, 1983( گردید استفاده ذیل فرمول از ماکزیمم عمر طول  محاسبه براي

  Ktt /30max   
 نظر از افراد وضعیت کننده بیان تواند می که چاقی ضریب یا (Condition Factor) وضعیت فاکتور  
      ).Biswas, 1993( شد  محاسبه زیر رابطه از استفاده با باشد, رشد

          bL
WK 100*

  
K: وضعیت، فاکتور W: گرم، حسب بر ماهی وزن L: متر،سانتی حسب بر کل طول b: خط شیب 

  وزن. و طول بین رگرسیونی
 در چاقی وضعیت تغییرات روند همچنین و چاقی ضریب دادن نشان براي نسبی وضعیت فاکتور  

  ).Biswas, 1993( شودمی استفاده زیر فرمول از ریزيتخم فصل

                 b
n

n aL
W

K   

)( wwwn SGTW   
Kn: نسبی، وضعیت فاکتور Wn: (گرم)، اسمی وزن L: متر)،(سانتی ماهی کل طول Tw: ماهی کل وزن 

  (گرم) گناد وزن :Gw (گرم)، معده محتویات و معده وزن :Sw (گرم)،
 گردید استفاده زیر فرمول از مختلف سنین بین ايلحظه رشد محاسبه براي اي: لحظه رشد ضریب

)Biswas, 1993.(  

t
WW

G tt




  )()1( lnln  
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:G اي، لحظه رشد ضریب :lnW(t) وزن طبیعی لگاریتم t ،ساله :lnW(t+1) وزن طبیعی لگاریتم t+1 
  .ساله t و ساله t+1 سنین بین اختلاف Δt: ساله،
  ).Pauly, 1983( شد  استفاده پاولی فرمول از ماهیان رشد الگوي تعیین براي

 2*
1

3
*

ln
ln

2





 n

r

b
Wsd
Lsdt  

sdlnL: استاندارد طول طبیعی لگاریتم معیار انحراف، :sdlnW وزن، طبیعی لگاریتم معیار انحراف b: 
  نمونه. حجم :n تعیین، ضریب r2: وزن، و طول بین رگرسیونی خط شیب

t با محاسباتی t آزادي درجه با جدول n-2 که صورتی در و شده مقایسه t از تر بزرگ محاسباتی t جدول 
 تر بزرگ وزن و طول بین رگرسیونی خط شیب b اگر صورت این در و بوده آلومتریک رشد الگوي باشد،

 اگر ولی است. منفی آلومتریک رشد الگوي صورت این غیر در و مثبت آلومتریک رشد الگوي باشد 3 از
t از تر کوچک محاسباتی t باشد. می ایزومتریک رشد الگوي باشد جدول  

ــراي ــبه ب ــزان محاس ــرگ می ــر و  م ــی می ــیاه طبیع ــانس ــول از ماهی ــی فرم ــاولی تجرب ــتفاده پ  اس
  ).Sparre and Venema, 1998( شد

)(8.0 log463.0log6543.0log279.00066.0 TKLeM    
M طبیعی، میرومرگ ضریب L∞ متر،سانتی حسب بر ماهی نهایتبی طول K وان رشد ضریب پارامتر 

  زیستگاه. سالانه دماي میانگین T و برتالانفی
 هاي تخم توده از رسیده هاي تخم و شد استفاده سنجی وزن روش از مطلق هماوري محاسبه براي  

 و توزین برداشته، تخمدان وزن درصد 10 از ایی نمونه شود. می جدا تخمدان پیوندي هاي بافت و نرسیده
    ).Biswas, 1993( شد  استفاده زیر فرمول از مطلق آوري هم محاسبه براي و نموده  شمارش

            
g

nGF  

F مطلق، هماوري n نمونه، زیر هاي تخم تعداد G تخمدان، وزن g نمونه زیر وزن  
 یا و خواري گیاه خواري، گوشت به غذایی رژیم نوع نظر از گونه اي تغذیه وضعیت بررسی جهت  
 عددي مقدار اگر شد. استفاده Relative Length of Gut)( روده نسبی طول شاخص از خواري چیز همه

 به تمایل باشد یک از تر بزرگ آن مقدار اگر خواري، گوشت غذایی رژیم باشد، یک از کمتر شاخص
  .)Biswas, 1993( باشد می خواريچیز همه غذایی رژیم باشد، یک با برابر شاخص مقدار اگر و خواري گیاه

                    RLG=GL/TL  
   باشد. می مترسانتی حسب بر بدن کل طول TL و مترسانتی حسب بر گوارش لوله طول GL آن در که
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 براساس شد. استفاده )Vacuity Index( شاخص از گوارش دستگاه بودنخالی درصد تعیین براي
 تغذیه CV>61<41 اگر پرخور، نسبتاً ماهی CV>41<21 پرخور، ماهی CV>21<1 اگر شاخص این

  ).Euzen, 1978( باشد می خور کم CV >111<81 اگر و خور کم نسبتاً CV≥81<61 اگر متوسط،
        100*

s

s

T
ECV   

  باشد. می هامعده کل تعداد Ts و خالی هايمعده تعداد Es آن در که
 استفاده )Fullness Index( شاخص از گوارش دستگاه بودنپر میزان یا تغذیه شدت تعیین براي  

 کمتر یا و بیشتر اگر و مناسب ماهی تغذیه باشد 411 تا 311 بین شاخص این عددي مقدار اگر گردید.
    ).Biswas, 1993( است نامطلوب ماهی تغذیه باشد محدوده این از

                410*
W
wIF  

  است. گرم حسب بر ماهی وزن W و گرم حسب بر گوارش دستگاه محتویات وزن w آن در که
 کلیه مقایسه براي گردید. استفاده اسمیرنوف کولموگروف آزمون از هاداده نرمالیته تست براي  

 قطر بین رگرسیونی رابطه تعیین براي و t تست از ماده و نر جنس دو بین محاسبه مورد هايپارامتر
 افزار نرم در متغیره چند رگرسیون از گنادي رشد شاخص و گناد وزن بدن، وزن و طول با ها تخمک
SPSS افزار نرم در نیز نمودارها کلیه و شده استفاده Excel گردید. ترسیم  

  
 نتایج

 جمعیت کل در ماده به نر جنسی نسبت شدند. صید رودبال رودخانه از ماهیسیاه 183 تعداد مجموع در  
 ).χ2=2.87, p> 0.05( ندارد داريمعنی اختلاف 1:1 نسبت با که 28/1:1 رودبال رودخانه در ماهیان سیاه

 داري معنی تفاوت نسبت این با شده محاسبه جنسی نسبت مطالعه مورد فصول تمام در همچنین
  ).p> 0.05( )1 (جدول است نداشته

 ماده جنس در و ساله 3+ تا 0+ سنی گروه 4 از رودبال رودخانه در نر جنس شده صید ماهیان سیاه  
 در هاساله 3+ و فراوانی ترین بیش هاساله 1+ جنس، دو هر در که بودند سال 5+ تا 1+ سنی گروه 5 از

  .)2 (شکل داشتند را فراوانی کمترین ماده جنس در ها ساله 5+ و نر جنس
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  رودبال رودخانه در بردارينمونه فصل چهار در C. damascina ماهیسیاه جنسی نسبت و فراوانی :1 جدول
 p مقدار نر به ماده جنسی نسبت تعداد  فصل

 366/0 31/1:1 44 تابستان
 174/0 36/1:1 78 پاییز

 763/0 2/1:1 11 زمستان
 572/0 17/1:1 50 بهار

  

  
  رودبال رودخانه در ماده و نر جنس تفکیک به C. damascina ماهیسیاه سنی هايگروه نسبی فراوانی :2 شکل

  
 محدوده و مترمیلی 245 تا 35/55 طولی محدوده در رودبال رودخانه در صیدشده ماهیان سیاه  
 مختلف هاي جنس بین t تست براساس وزن و طول میانگین مقایسه بودند. گرم 93/158 تا 05/2 وزنی
 نظر از اما )p< 0.05( بوده ماده جنس از تر کوچک نر جنس طولی اندازه ها نمونه کل در که داد نشان
  ).2 (جدول )p>0.05( نشد مشاهده ها ماهی سیاه ماده و نر هاي جنس بین داري معنی تفاوت وزنی
 دست هب W=0.000012.94 ماده جنس براي و W=0.000022.84 نرها جنس براي وزن و طول رابطه  
 الگوي آمد. دست هب 99/0 ماده جنس و 98/0 نر جنس براي وزن و طول بین بستگیهم ضریب آمد.
 منفی آلومتریک ماده و نر جنس دو هر براي رگرسیونی خط شیب مقدار و پاولی معادله براساس رشد

  ).4 و 3 هاي (شکل )2 (جدول گردید محاسبه
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 رودخانه در ماده و نر هايجنس تفکیک به C. damascina ماهی سیاه طول معیار انحراف و میانگین :2 جدول
  .رودبال

 طول میانگین ± معیار انحراف  جنسیت
 p مقدار  کمینه) -(بیشینه

 وزن میانگین ± معیار انحراف
 p مقدار  کمینه) -(بیشینه

 نر
38/31±09/115 

)24/193-35/55(  
p < 0.05 

92/14±24/20 
)62/83-05/2(  

p > 0.05 
 ماده

67/50±80/141 
)245-46/62(  

83/39±74/44 
)93/158-96/2(  

  

  
  رودبال رودخانه نر C. damascina ماهی سیاه وزن و طول رگرسیونی رابطه :3 شکل

  

  
  رودبال رودخانه ماده C. damascina ماهی سیاه وزن و طول رگرسیونی رابطه و نمودار :4 شکل

y = 2E-05x2.8432

R2 = 0.9829

0
10
20
30
40
50
60
70
80
90

0 50 100 150 200 250

طول کل بدن (میلی متر )

رم)
 (گ

دن
ن ب

وز

y = 1E-05x2.9461

R2 = 0.9916

0

50

100

150

200

0 50 100 150 200 250 300

طول کل بدن (میلی متر )

رم)
 (گ

دن
ن ب

وز

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ja

ir
.g

on
ba

d.
ac

.ir
 o

n 
20

26
-0

6-
27

 ]
 

                             8 / 16

http://jair.gonbad.ac.ir/article-1-313-en.html


 ...ماهیشناسی جمعیت سیاه  بررسی برخی پارامترهاي پویایی 

 

9 

 بیشتر نر جنس در شاخص این مقدار که داده نشان ماده و نر هاي جنس در وضعیت فاکتور بررسی  
 باشد. می نر جنس از بیشتر ماده جنس در نسبی وضعیت فاکتور مقدار که حالی در بوده ماده جنس از

 این مقدار سن افزایش با که داده نشان نیز مختلف سنین در t تست براساس فاکتورها این مقایسه
 دو بین نسبی وضعیت فاکتور و وضعیت فاکتور در داريمعنی تفاوت و است داشته افزایش فاکتور
  ).3 (جدول )p<0.05( دارد وجود رودبال رودخانه در ماده و نر جنس

 جـنس  دو هر در که داد نشان رودبال رودخانه در ماهی سیاه مختلف سنین در اي لحظه رشد بررسی  
 شـاخص  ایـن  مقـدار  سن افزایش با و بوده مقدار نیتر شیب ها ساله یک در اي لحظه رشد مقدار ماده و نر

  ).4 (جدول است داشته محسوسی نزولی روند
 ماده جنس در که داده نشان نیز ماده و نر جنس دو هر در برتالانفی معادله پارامترهاي بررسی  

 از بیشتر نر جنس در طول این به رسیدن رشد آهنگ ولی بوده نر جنس از بیشتر نهایت بی طول مقدار
 بوده نر جنس از بیشتر ماده جنس در مطالعه این در نیز سن حداکثر مقدار است. بوده ماده جنس
  است.

  
  .رودبال  رودخانه C. damascina ماهی سیاه برتالانفی رشد معادله پارامترهاي و رشد الگوي وضعیت، فاکتور :3 جدول

 L∞ K t0 tmax Φ نسبی وضعیت فاکتور وضعیت فاکتور  جنس
 28/2 5/4 - 108/0 652/0 061/17 00/1±15/0 34/2±24/0 نر

 36/2 74/15 -05/0 19/0 94/34 25/1±15/0 48/1±15/0 ماده

  
 براي و 17/3 نر جنس براي که شد محاسبه ماده و نر جنس دو براي طبیعی میرومرگ ضریب  

  است. ماده جنس از بیشتر نر جنس براي ضریب این که آمد دست هب 05/1 ماده جنس
 بـا  تخمـک  قطـر  کـه  داد نشان شده گیري اندازه پارامترهاي سایر با ها تخمک قطر بین همبستگی بررسی  
 مثبـت  همبسـتگی  )r = 0.64( 01/0 سطح در گنادي رشد شاخص با و )r = 0.547( 05/0 سطح در گناد وزن

 در )r = 0.548( مـاهی  بـدن  وزن و )r = 0.5( گنـادي  رشد شاخص با گناد وزن همچنین دارند. داري معنی و
 متغیـره  چنـد  رگرسیون کمک با و اساس این بر است. داشته داري معنی و مثبت همبستگی 05/0 سطح
  ).p<0.05( دارد وجود بررسی مورد صفات سایر و تخمک قطر بین زیر رابطه

        134.1004.0005.0111.0 321  XXXY  
  .باشد می بدن طول :X3 و بدن وزن :X2 گنادي، رشد شاخص :X1 تخمک، قطر :Y که

 عـدد  )4392±1361( شـده  صید هاينمونه براي رودبال رودخانه ماده جنس مطلق هماوري میزان  
 تخمـک  قطـر  حداکثر و حداقل میانگین، آمد، دست هب )39/55±35/30( نسبی هماوري میزان و تخمک

  شد. گیري  اندازه متر میلی 34/1 و 64/0 ،98/0±15/0 ترتیب به
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 در ماده و نر جنس دو در فصل چهار در شده صید نمونه 183 در ايتغذیه هايشاخص بررسی  
 ماهی این که داد نشان )RLG( ايتغذیه شاخص بررسی گرفت. قرار بررسی مورد رودبال رودخانه
 RLG میانگین ماده جنس در آمد. دست هب 1 از بیشتر آن عددي مقدار و داشته خواريگیاه به گرایش

 مختلف سنین در RLG مقایسه آمد. دست هب 45/7 آن حداکثر و 08/2 آن حداقل )،08/1±01/4(
 میانگین نر جنس در و )p>0.05( نداشتند داري معنی اختلاف ساله 5 هايماده در جز ماده جنس
RLG )96/0±44/3،( مقایسه آمد. دست هب 38/6 آن حداکثر و 16/0 آن حداقل RLG سنین در 

 دستگاه بودن پر شاخص بررسی ).p<0.05( نشد مشاهده داري معنی اختلاف هم نر جنس مختلف
 نامطلوب وضعیت دهنده نشان رودبال رودخانه در مختلف سنین در ماده و نر جنس دو در )IF( گوارش

 آن حداقل )،IF )14/349±16/634 میانگین ماده جنس در است. بوده غذایی لحاظ از ماهی این
 حداقل )،IF )99/268±44/667 میانگین نر جنس در آمد. دستبه 19/1366 آن حداکثر و 40/101
  آمد. دستبه 40/1367 آن حداکثر و 19/234 آن

  
  رودبال رودخانه در C. damascina ماهی سیاه ماده و نر هاي جنس در اي لحظه رشد ضریب :4 جدول

  اي لحظه رشد  وزن میانگین ±معیار انحراف  سن  جنسیت

  نر
+1  23/5±99/8  423/0  
+2  12/8±82/23  2411/0  +3  38/17±50/41  

  ماده

+1  07/4±21/9  5259/0  
+2  08/18±95/30  3397/0  
+3  80/13±66/67  1614/0  
+4  37/17±13/98  0945/0  +5  54/45±01/122  

  
 در رودبـال  رودخانـه  در مـاده  و نـر  جـنس  دو در )CV( گوارش دستگاه بودن خالی شاخص بررسی  

    است. رودبال رودخانه در ماهیسیاه پرخوري نسبتاً و پرخوري از حاکی ترتیب به مختلف سنین
  

    گیري نتیجه و بحث
 داخلـی  هـاي  آب شـیرین  آب هـاي  گونـه  دریایی، غذایی منابع کاهش و جمعیت افزایش به توجه با
 پارامترهـاي  وضـعیت  کـه  شـده  سبب و نموده جلب خود به را پروري آبزي متخصصین از بسیاري توجه

   گیرد. قرار بررسی مورد اسارت در پرورش قابلیت با ماهیان از هایی گونه جمعیت شناسی پویایی مختلف
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 از که مترمیلی 35/55 طول به ماده اي نمونه شده صید ماهی ترین کوچک مطالعه این در
 )Kheirandish et al., 2012( متر)میلی 72( دالکی رودخانه از شده گزارش نمونه ترین کوچک
 است تربزرگ متر)میلی 8/45( دجله از ايشاخه در شده گزارش نمونه ترین کوچک از و تر کوچک

)Bahrami Kamangar et al., 2015.( به اي ماده ماهی پژوهش این در موجود ماهیسیاه ترین بزرگ 
 متر)میلی 372( دجله رودخانه از ايشاخه در شده گزارش نمونه ترین بزرگ از که مترمیلی 245 طول

 دالکی رودخانه از شده گزارش نمونه ترین بزرگ از و )Bahrami Kamangar et al., 2015( تر کوچک
 در شده صید هاي نمونه ترین کوچک و ترین بزرگ در تنوع این است. تر بزرگ متر)میلی 224(

  باشد. مرتبط برداري نمونه مکان و زمان صید، ابزار به زیادي حدود تا گونه یک مختلف هاي جمعیت
 که بود نر جنس از بیشتر ماده جنس در رودخانه دو در شده صید ماهی سیاه وزن و طول میانگین

 همکاران و خیراندیش و )Bahrami Kamangar et al., 2015( همکاران و کمانگر بهرامی نتایج با
)Kheirandish et al., 2012( کپورماهیان ویژه به ها گونه از بسیاري در طبیعی، طور به دارد. مطابقت 

 نر افراد به نسبت ها آن بقاي و ها تخم تکامل جهت تر بیش انرژي مصرف دلیل به ماده جنس افراد
 رودخانه در ماهیانسیاه ماده و نر جمعیت وزن و طول بین رابطه باشند. می تر بزرگ خود گونه هم

 و خیراندیش )،Bahrami Kamangar et al., 2015( همکاران و کمانگر بهرامی مطالعات همانند رودبال
 )Gonzalez Acosta et al., 2004( همکاران و آکوستا گونزالس و )Kheirandish et al., 2012( همکاران

 مطالعات در وزن و طول رگرسیونی ضرایب بالاي اهمیت .)r2>0.98( داد نشان بالایی بسیار همبستگی
 تواند می و باشد می ماهی رشد وضعیت تعیین براي کاربردي شاخص یک عنوان به ماهیان ذخایر ارزیابی
  ).Vollestad and Bee Lund, 1990( باشد ماهی وسیله به انرژي مصرف استراتژي نشانه

 همکاران و کمانگر بهرامی مطالعات مانند هم مطالعه این در پائولی رابطه براساس رشد الگوي
)Bahrami Kamangar et al., 2015( حنا تالاب در اسداله و صوفیانی و دجله حوضه در )Soofiani 

and Asadollah, 2010( آلومتریک رشد الگوي حنا تالاب در که تفاوت این با گردید، تعیین آلومتریک 
 این است. بوده منفی آلومتریک رشد الگوي حاضر مطالعه جمله از مطالعات بقیه در ولی بوده مثبت
 با است غذایی مواد از غنی که تالابی  اکوسیستم غذایی هاي سفره در تفاوت به تواند می تنوع

 در وزنی رشد افزایش سبب و باشد مرتبط دارند محدودتري غذایی منابع که جاري  آب هاي اکوسیستم
 آن بر علاوه گردید. اي رودخانه هاي جمعیت به نسبت گونه این تالابی هاي جمعیت در طولی رشد مقابل
 نیز گونه آن در رشد پذیريتنوع دهنده نشان گونه یک مختلف هايجمعیت رشد الگوي در تفاوت

 و طول نظر از هاماهی رشد تغییرات که است معتقد )Wootton, 1992( وتون ).Mann, 1991( باشد می
 نوع غذایی، کیفیت مغذي، مواد حرارت، درجه مثل محیطی شرایط با سازگاري به توانمی را وزن
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 در رشد الگوي نوسانات ترتیب این به و نمودند تفسیر ژنتیکی هايتفاوت همچنین و آبی سیستم
  بود. خواهد توجیهقابل مکان یک در مختلف هاي زمان

 حدود تا گونه این روي بر شده انجام مطالعات با تحقیق این در برتالانفی رشد پارامترهاي مقایسه
 مراتب به نهایت بی طول میزان ماده جنس در شده انجام مطالعات همه در و داشته همخوانی زیادي
 .)Soofiani and Asadollah, 2010; Bahrami Kamangar et al., 2015( است بوده نر جنس از بیشتر

 به داشته کمی بسیار تفاوت نیز شده انجام مطالعات سایر با حاضر مطالعه در مونرو فی شاخص مقایسه
 مطالعات سایر با مطالعه این در نیز سن حداکثر بررسی است. بوده متغیر 77/2 تا 28/2 بین طوري
 آن مقدار نهایت، بی طول بودن بالا و ماهی این کند رشد آهنگ به توجه با که داده نشان شده انجام
 سال 22 تا سن حداکثر مقدار تالابی جمعیت یک عنوان به حنا تالاب جمعیت که طوري به است بالا نسبتاً

 .)Soofiani and Asadollah, 2010; Bahrami Kamangar et al., 2015( )5 (جدول گردید محاسبه نیز
 که طوري به باشد نیز بررسی مورد هاي طول دلیل به تواند می محیطی هاي تفاوت بر علاوه ها تفاوت این

 استفاده محاسبات در چنگالی طول از )Bahrami Kamangar et al., 2015( همکاران و کمانگر بهرامی
  است. نموده
  

  C. damascina گونه مختلف هاي جمعیت در برتالانفی رشد معادله پارامترهاي مقایسه :5 جدول
 L∞ K t0 tmax Φ  جنس منظقه نویسنده

Soofiani and Asadollah, 2010 حنا تالاب 
  72/2  92/16  -32/0  174/0  7/54 نر

  77/2  99/21  - 4/0  134/0  7/66 ماده

Bahrami Kamangar et al., 2015 
 رودخانه
 قشلاق

  52/2  46/10  - 65/0  27/0  81/34 نر
  67/2  05/13  -59/0  22/0  29/46 ماده

 حاضر مطالعه
 رودخانه
 رودبال

 28/2 5/4 - 108/0 652/0 061/17 نر
 36/2 74/15 -05/0 19/0 94/34 ماده

  
 هـاي جمعیـت  در و متنـوع  محیطـی  شـرایط  در کـه  اسـت  بیولـوژیکی  مهم هايشاخص از هماوري  

 صـید  ماهیـان  سـیاه  آوريهم ).Nikolsky, 1963( دهدمی نشان را وسیعی تغییرات گونه یک از مختلف
 لبنـان  هـاي نهر در )Khalaf, 1987( خالاف نتایج با )4392±1361( رودبال رودخانه بهار فصل در شده

 حنـا  تـالاب  در )Soofiani and Asadollah, 2010( اسداله و صوفیانی نتایج به نسبت ولی دارد مطابقت
ــداله و )1712±8313( ــاران و اسـ ــه در )Asadollah et al., 2011( همکـ ــده رودخانـ  رود زاینـ
 بـه  گونـه  یـک  مختلـف  هـاي  جمعیـت  مطلـق  آوري هم مقدار در تفاوت است. کمتر )17800±24800(

 اسـاس  ایـن  بـر  )Nikolsky, 1963( باشد وابسته دسترس در غذایی منابع و مولد ماهیان اندازه اختلاف
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 رودخانـه  هـاي  نمونـه  از تر کوچک توجهی قابل طور به تحقیق این در شده صید ماهیان سیاه وزن و طول
 میـزان  رود زاینـده  رودخانه حتی و حنا تالاب اکوسیستم در که این ضمن باشد می حنا تالاب و رود زاینده

 روي بـر  حتـی  هـا  اکوسیستم این بودن غنی که باشد می رودبال رودخانه از تر بیش مراتب به غذایی مواد
 رودخانـه  (جمعیـت  هـا  آن هـاي  تخمک قطر مراتب  به و داشته محسوسی تأثیر ماهیان سیاه تخمک قطر

  است. بوده مطالعه مورد جمعیت از تر بزرگ )2/1±19/0 رود زاینده
 هاي روش از یکی عنوان به آبی، هاي اکوسیستم غذایی طیف و گوارش دستگاه محتویات بررسی  

 Sarpanah Sarkohi( شودمی استفاده ماهی مختلف هايگونه غذایی عادت و غذا تشخیص در متداول

et al., 2010.( همبستگی ماهیان، در روده نسبی طول و غذایی هايعادت بین که داده نشان هابررسی 
 Rajabi nezhad( است متغیر نیز زندگی مختلف مراحل در نیز و گونه یک افراد در و دارد وجود بالایی

and Aazari takami., 2009.( ماهی سیاه جنس مختلف هاي گونه در )Capoeta( مورد غذایی طیف 
 )Abdoli, 2000( عبدلی ).Jouhari et al., 2009( باشد می مختلفی جانوري و گیاهی منابع از استفاده

 در نمود، ذکر آبزي حشرات مختلف هاي خانواده را C. damascina گونه از شده تغذیه غذایی مواد
 لرستان استان سزار رودخانه و رودبال رودخانه در گونه این غذایی رژیم RLG شاخص اساس بر که حالی
 نشان مختلف افراد در شاخص این مقایسه ).Maremmazi et al., 2014( گردید تعیین چیزخواري همه
 از ها آن غذایی رژیم که طوري به یافته افزایش شاخص این مقدار بدن طول افزایش با که داد

 همچنین و گوارش لوله طول ماهیان این در کند. می تغییر خواري گیاه سمت به چیزخواري همه
 دهدمی افزایش را RLG شاخص مقدار گیاهی، مواد قطعات جذب و هضم براي شده ایجاد هايپیچش

)Biswas, 1993.(   
 ماده، و نر جنس دو در ماهیسیاه گوارش دستگاه پربودن و )CV( بودن خالی هاي شاخص بررسی  

 رودبال رودخانه در ماهیسیاه پرخوري نسبتاً و پرخوري از حاکی مختلف سنین در رودبال رودخانه در
 لرستان استان سزار رودخانه در (Maremmazi et al., 2014) همکاران و مرمضی نتایج با که است

 خوب شرایط و ماهی زندگی محیط در طعمه همیشگی حضور به توانمی را این دلیل دارد. مطابقت
 غذاي به دسترسی عدم به توانمی روده بودن خالی میزان بر مؤثر عوامل ازجمله کرد. عنوان ايتعذیه

 محیطی عوامل ناپایداري حقیقت در و حرارت درجه مثل محیطی عوامل در ناگهانی تغییر مناسب،
  ).Bartulovic et al., 2004; Bulut et al., 2012( کرد اشاره
 وضـعیت  نظر از هایی تفاوت اي، دریاچه و تالابی مختلف هاي زیستگاه در گونه این پراکنش به توجه با  

 محیطـی  شرایط در تفاوت از ناشی تواند می زیادي حدود تا که شده مشاهده گونه این تولیدمثل و تغذیه
 کـه  طـوري  بـه  باشـد،  گونـه  ایـن  مختلـف  هـاي  زیسـتگاه  گیـاهی  پوشـش  و آب جریـان  شدت دما، نظیر

 پارامترهـاي  ایـن  بـر  عـلاوه  شد. مشاهده گونه این در چیزخواري همه تا گیاهخواري رژیم با هایی جمعیت
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 عـواملی  و بـوده  متفـاوت  گونـه  این مختلف هاي جمعیت در نیز وضعیت فاکتور و وزن و طول نظیر رشد
  باشد. تأثیرگذار تواند می محیطی پارامترهاي بر علاوه صید ابزار و برداري نمونه مکان و زمان نظیر
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