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   Cyprinion macrostomum Heckel, 1843هاي رشد ماهی لوتک  بررسی برخی ویژگی
  دالکی استان بوشهردر رودخانه 
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  انرای ،کشاورزي، دانشگاه گنبد کاووس، دانشکده منابع طبیعی و شناسی آبزیان شیلاتی بومارشد   کارشناس 2
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      3/5/95یرش: پذیخ تار؛    23/10/94یخ ارسال: تار
  چکیده

ماهی لوتک جهت بررسی برخی پارامترهاي رشد وسیله تور پره قطعه ماهی به 610در تحقیق حاضر، تعداد 
)C. macrostomum نسبت جنسی نر به ماده مشاهداتی در صید گردید.  1391تا تیر ماه  1390) از اسفند ماه

ي نر و ماده در جمعیت فوق یکسـان  ها جنسنشان داد که نسبت بود. آنالیز آماري  19/1:1جمعیت مورد مطالعه 
گرم ثبـت   22/18متر و  میلی 115گرم و براي نرها  94/25متر و  میلی 130ها  بیشینه طول کل و وزن ماده .است

 16/3TLو در جمعیت  = 15/3TL 0076/0 Wو در نرها  = 15/3TL 0076/0 W ها  گردید. رابطه طول و وزن در ماده
0075/0 W =   بدست آمد. نتایج نشان داد که الگوي رشد این گونه در رودخانه دالکی از نوع آلومتریک مثبـت

ترین مقدار ضریب وضعیت در اسفندماه و بیشترین مقداران  کمبررسی ضریب وضعیت نشان داد کند.  پیروي می
ترین مقدار آن به ترتیب در  که در جنس ماده بالاترین و کم در فروردین و تیر براي جنس نر بدست آمد در حالی

  هاي تیر و اسفند مشاهده شد.  ماه
  

  1رودخانه دالکی، استان بوشهر ، سن و رشد،C. macrostomum: کلیدي هاي واژه
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 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ja

ir
.g

on
ba

d.
ac

.ir
 o

n 
20

25
-1

1-
02

 ]
 

                             1 / 12

http://jair.gonbad.ac.ir/article-1-306-en.html


 96بهار ، اول، شماره پنجمشناسی کاربردي/ دوره  هاي ماهی نشریه پژوهش

32 

  مقدمه
هاي مختلف ماهیان در یک اکوسیستم آبی از ضروریات اولیه  مطالعه بیولوژیک و اکولوژیک گونه

ها بوده و منجر به شناخت و تحلیل اکولوژیک زنجیره غذایی اکوسیستم  حفظ و بازسازي ذخایر آن
). Kazancheyev, 1981کاربرد فراوان دارد ( امر در اعمال مدیریت صحیح شیلاتی  گردد که این می
هاي آبی  سازگان ها و مطالعه بوم بردن به اهمیت شناخت آن عبارت دیگر شناسایی ماهیان جهت پی به

). مطالعات بسیاري نشان دادند که Yaoungs and Robson, 1978گردد ( اولین قدم محسوب می
هاي  وسیله تنوع در ویژگی اي بوده که به نطقهپذیري وسیع م هاي رشد ماهیان داراي تنوع ویژگی

). در این راستا، Zivkov, 1996; Froese and Binohlan, 2000باشد ( زیستگاهی قابل تفسیر می
درك  اي امکان منطقهصورت  پذیري به گونه در سطح جمعیتی و تنوع هاي سن و رشد یک مطالعه ویژگی

). براي حصول Zivkov, 1996کند ( طقه را فراهم میهاي یک گونه در یک من بهتر از وضعیت جمعیت
اي، یافتن یک گونه با فراوانی بالا در مناطق مختلف یک حوضه،  اهداف این قبیل مطالعات مقایسه  به

 یشناسمهم رشد در بوم ياز پارامترها). Patimar et al., 2011ترین مسئله است ( اي ترین و پایه مهم
در  یتیجمع يها تفاوت یانبر بکه علاوه باشد یمیت مهم رشد و فاکتور وضع يها ، شاخصيکاربرد

در مطالعات  یخاص یتاهمین، . بنابراباشند یم یزن یستگاهیز هاي یژگیو یانگر، نمایستیز هاي یژگیو
). Copp and Kovac, 1996; Zaalchowski et al., 1997دارند ( یشناختیستو ز یشناختبوم

گونه از  یک هاي یتجمع ینطول ب -يآور مولد و رابطه هم هاي یتدر جمع یسبت جنس، نینعلاوه بر ا
هاي جمعیتی یاد کرد  عنوان ویژگی ها به توان از آن دهد که می یرا نشان م ییراتیمناطق مختلف، تغ

)Nikolski, 1969 .(  
 225رودخانـه  باشـد. طـول ایـن     هاي جاري در استان فارس و بوشهر مـی رودخانه دالکی از رودخانه
باشـد کـه    باشد. این رود از رودخانه هاي دائمی جنوب ایران می درصد می 8کیلومتر و شیب متوسط آن 

کیلومتري شمال برازجـان   15از ارتفاعات فارس سرچشمه گرفته و در محلی به نام چم درواهی واقع در 
 Bibak etریـزد (  یج فارس مـی به رودخانه شاهپور متصل شده و در نزدیکی روستایی به نام رمله به خل

al., 2013   این رود در قسمت علیا به جز در حوالی برازجان به دالکی شهرت دارد ولی پـس از اتصـال .(
شـود. رود دالکـی در منـاطق کوهسـتانی پـرتلاطم ولـی در ناحیـه همـوار          به شاهپور، حله نامیـده مـی  

کی مایل بـه شـور اسـت. وسـعت حـوزه      دشتستان نسبتا آرام است. آب آن به علت گذشتن از اراضی نم
سـاله   20باشد. بـه موجـب آمـار بـه دسـت آمـده میـانگین         کیلومترمربع می 5/190آبریز این رودخانه، 

مترمکعـب   2/540سـاله   100میلیون متر مکعب و دبی سیلابی آن با تناوب  416دهی این رودخانه  آب
  در ثانیه است.
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) زیر رده Osteichthysesه ماهیان استخوانی () از ردCyprinidaeخانواده کپور ماهیان (
)Actinoptrygii راسته (Cypriniformes Cyprinidei درصد از ماهیان پرورشی  80باشند.  می

دهند. از لحاظ پراکنش طبیعی، این تیره بجز  تولید شده در جهان را کپورماهیان و تیلاپیا تشکیل می
جنس  220اند و شامل  استرالیا به حد وفور در همه جا منتشر گردیده در آمریکاي جنوبی، ماداگاسکار و

، شور لب آبترین خانواده آب شیرین بوده و در صورت زندگی در  گونه است. کپورماهیان بزرگ 2420و 
 34این خانواده در ایران با  ).Keivany, 2008براي تولیدمثل نیازمند ورود به آب شیرین هستند (

دهد. بسیاري از کپور ماهیان داراي ارزش اقتصادي از  گونه فون غالب ماهیان را تشکیل می 78جنس و 
باشند  یولوژیک و حفاظتی میجمله تولید بالا در شرایط اسارت، صید ورزشی، زیبایی شناسی، مبارزه ب

)Abdoli, 2000.(  
بوده که  Cyprinidaeو خانواده  Cypriniformesاز راسته  Cyprinion macrostomum گونه

باشد. این گونه جزء ماهیان  بزرگ ماهیان مینام معمولی این ماهی لوتک یا بوتک، و معروف به دهان
 ,Coadآیند ( حساب می هاي مهم کپورماهیان به ونهآب شیرین، بنتوپلاژیک و نیمه حاره بوده و از گ

اي داراي رژیم غذایی همه چیزخواري بوده که پراکنش وسیعی در حوضه  ). ماهی لوتک گونه2015
تنها در  Cyprinidaeاز خانواده  Cyprinionطور کلی جنس  هاي کارون و دجله دارد. اما به رودخانه

اند.  ها، پنج گونه در ایران گزارش شده ونه است که از بین آنآسیا پراکنش دارد. این جنس داراي نه گ
در حوضه رودخانه کرخه و کارون گزارش  C. kais ،C. macrostomum ،C. tenuiradiusگونه 
ها که داراي بستر قلوه سنگی همراه با ماسه و  هایی از رودخانه اند، که زیستگاه آن بیشتر در قسمت شده

نمایند و در  متر باشد، زیست می 1تا  5/0با سرعت آب حدود یک متر بر ثانیه و در عمق متوسط 
باشد  شود. این ماهی داراي ارزش صید ورزشی می نجام میریزي آن ا هاي اردیبهشت و خرداد تخم ماه

)Coad, 2015 .(C. macrostomum  جزء ماهیانDoctor fish  است که نقش درمانی در قسمت
باشد. این ماهی از لحاظ ظاهري شباهت زیادي به سایر  ها مفید می پزشکی دارد و در سلامت انسان

 Bibak etشود ( بومی ایران، ترکیه و سوریه محسوب می هاي کپور ماهیان داشته و جزء ماهیان گونه
al., 2013اي یا  اي بوده و طرفین آن به رنگ نقره ). رنگ بدن این ماهی خاکستري مایل به آبی یا قهوه

  ).Coad, 2015باشد ( اي می اي و قسمت شکم نقره زرد مایل به نقره
ودي درباره بیولوژي این ماهی وجود هاي شیرین اطلاعات محد هاي ایران به خصوص در آب در آب

هاي نزدیک  هایی در مورد سن و رشد ماهی صورت گرفته که حداکثر سن در دریاچه دارد اما بررسی
ها  بغداد، هفت سال گزارش شده است. رشد این گونه آهسته بوده و اختلاف زیادي بین رشد نرها و ماده

 ,Coadن ماهیان در نظر گرفته نشده است (آل براي زیست ای مشاهده نشده و یک زیستگاه ایده
و تهدید شده در حوضه دجله و فرات  IUCNهاي موجود در لیست سرخ  ). این گونه جزء گونه2015
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باشد که حفاظت از گونه یک امر ضروري بوده، در غیر این صورت در آینده نزدیک انتظار انقراض  می
  رود.  ها می این گونه

  
  هامواد و روش

به صورت ماهانه از رودخانه دالکی استان  1391 تیر ماهتا  1390 اسفند ماهاز برداري ماهیان  نمونه
ماهیان صید شده در فرمالین  گردید. یدص تور پره یلهوس به یماه نمونه 224 انجام گرفت. تعدادبوشهر 

صید  يها جمعیت، نمونه شناسی یاییجهت مطالعه پو درصد فیکس و به آزمایشگاه انتقال داده شد. 10
نسبت جنسی به وسیله آزمون مربع کاي سنجش  تعیین سن شدند.سرپوش آبششی  شده با استفاده از

  شد.
  بررسی گردید: 1الگوي رشد به وسیله معادله 

)1(   W = aTLb                                                                                                                                                                                                                                                   
  باشد.  عدد ثابت می aشیب خط رگرسیونی و  bمتر،  یلیمبه  TLوزن به گرم، طول  Wدر این معادله 

و تبدیل آن به رابطه   W=aTLbنمائی  ها در رابطه گذاري دادهو وزن ماهیان با جايرابطه بین طول 
). Bagenal and Tesch, 1978به کمک لگاریتم طبیعی تعیین شد (  lnW=lna+blnTLخطی 

 ) تعیین شد.2ایزومتریک و آلومتریک بودن رشد به وسیله آزمون پائولی (معادله 

)2(                                                                     √݊ − 2 ×|௕ିଷ|
√ଵି	௥మ

 × t =	௦ௗ(୪୬ ்௅)
௦ௗ	(୪୬ௐ)

  
انحراف معیار  sd(lnW)متر)،  یلیمانحراف معیار لگاریتم طبیعی طول کل ( sd(lnTL)، 2در معادله 

تعداد   nضریب همبستگی و   r2زن، و –شیب خط رگرسیون طول  bلگاریتم طبیعی وزن کل (گرم)، 
محاسباتی  tگردد. اگر  یمجدول مقایسه  tمحاسباتی حاصل از این معادله با مقدار  tنمونه است. 

دهنده ایزومتریک  در نظر گرفت که نشان 3برابر با  را 1معادله  bتوان  یمجدول نباشد  tاز  تر بزرگ
  بودن الگوي رشد است. 

  تعیین گردید: 3معادله  ضریب وضعیت هم به وسیله
)3(      K = (W / TLb) × 100                                                                             

شیب خط  bمتر و  یسانتطول کل به  TLوزن کل به گرم،  Wضریب وضعیت،  K، 3در معادله 
  باشد. یموزن کل  –رگرسیونی طول کل 

  تعیین شد: 4نیز به وسیله معادله  يا لحظهضریب رشد  
)4(                                                                          G = (Lnwt+1 – Lnwt) / ΔT   

میانگین وزن  wt+1و  tمیانگین وزن کل به گرم گروه سنی  wtي، ا لحظهضریب رشد  Gدر این معادله، 
 Mann, 1973; Bagenal and Tesch, 1978باشند، بررسی شد ( یم t+1کل به گرم گروه سنی 
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Pauly, 1984 و رسم نمودارها از برنامه  ها داده). جهت وارد کردنExcel  از نرم افزار  ها دادهو آنالیز
SPSS19 .استفاده شد  

  
  نتایج

 278عداد، قطعه بود. از این ت 610هاي صید شده از رودخانه دالکی استان بوشهر  تعداد کل نمونه
در جمعیت مورد مطالعه مشاهده  19/1:1نمونه ماده بود و نسبت جنسی نر به ماده  332نمونه نر و 

) داشت 1:1ی نر و ماده (جنسداري بین نسبت  گردید که این نسبت از نظر آماري اختلاف معنی
)05/0p< ،78/4=2χباشد.  ابرابر می) لذا فراوانی جنسی در جمعیت این گونه در منطقه مورد مطالعه ن

متر و میانگین وزن کل و  میلی 59/77±34/19در جنس ماده میانگین طول کل و انحراف معیار برابر 
گرم بدست آمد. در جنس نر میانگین طول کل و انحراف معیار برابر  90/5±17/4انحراف معیار برابر 

گرم مشاهده گردید.  82/3±04/3متر و میانگین وزن کل و انحراف معیار برابر  میلی 21/17±71/67
 حالی گرم بود. در 18/0–94/25متر و وزن کل بین  میلی 28–130دامنه طول کل در جنس ماده بین 

 12/0–22/18متر و وزن کل بین  میلی 25–115که در جنس نر دامنه طول کل در جنس نر بین 
  ).1مشاهده گردید (جدول 

  
  وشهربدر رودخانه دالکی  )C. macrostomum(ماهی لوتک (گرم) متر) و وزن کل میانگین طول (میلی –1جدول  

  TL±S.D  Min - Max  TW±S.D  Min - Max  تعداد نمونه  جنس  منطقه

رودخانه 
  دالکی

  ماده
  نر

  جمعیت

332  
278  
610  

34/19±59/77  
21/17±71/67  
03/19±09/73  

130 – 28  
115 – 25  
130 – 25  

17/4±90/5  
04/3±82/3  
84/3±95/4  

94/25 – 18/0  
22/18 – 12/0  
94/25 – 12/0  

  
) را براي هر دو جنس نشان داد. 0+ - 3+تعیین سن از روي سرپوش آبششی چهار گروه سنی (

درصد) و  86/20( 2+درصد)،  32/45( 1+درصد)،  14/29( 0+هاي سنی در نرها شامل  فراوانی در گروه
 3+درصد) و  27/41( 2+درصد)،  41/27( 1+درصد)،  18/20( 0+ها شامل  درصد) و در ماده 68/4( 3+
ساله در جنس ماده جمعیت  2+ساله در جنس نر و گروه سنی  1+باشد. گروه سنی  درصد) می 14/11(

  ).2بود (جدول  3+ترین نمونه براي هر دو جنس در سن  ). بزرگ1غالب را تشکیل داده بودند (شکل 
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 .C(ي سـنی مختلـف مـاهی لوتـک     هـا  گـروه متر) و وزن کـل (گـرم) در   میانگین طول کل (میلی -2جدول 

macrostomum( در رودخانه دالکی بوشهر  
  نر  ماده  سن

TW±S.D  TL±S.D TW±S.D  TL±S.D 
+0  
+1  

+2  
+3  

43/0±24/1  
09/1±59/3  
58/1±53/7  
29/3±04/14  

36/5±00/50  
63/6±00/69  
55/5±00/89  
01/8±00/108  

51/0±19/1  
03/1±26/3  
54/1±60/6  
54/2±21/13  

16/7±00/48  
53/6±00/68  
97/4±00/86  
30/5±00/107  

  

 
  در رودخانه دالکی بوشهر) C. macrostomumماهی لوتک (فراوانی سنی  -1 شکل

  
)، داراي ضریب همبستگی بالایی C. macrostomumهر سه گروه نر، ماده و جمعیت ماهی لوتک (

عنـوان ضـریب رشـد     بـه  3) با مقـدار عـددي   bرگرسیونی () و مقادیر شیب خط 4و  3، 2بودند (شکل 
 )t-test, tmale=5.69, tfemale=6.22, tPopulation=9.00,  p<0.05(داري داشت  ایزومتریک اختلاف معنی

 98/0باشـد. رابطـه طـول و وزن جمعیـت (     که نمایانگر رشـد آلومتریـک مثبـت در هـر سـه گـروه مـی       
=2r(159/3TL 0075/0 W= و براي جنس م ـ) 2= 98/0ادهr(154/3TL 0076/0 W=     و بـراي جـنس نـر
)97/0 =2r( 145/3TL 0076/0 W= ) بدست آمد. آزمون پائولیPauly, 1984  مثبت بودن آلومتریـک ،(
)b>3) الگوي رشد هر دو جنس این گونه در رودخانه دالکی را تأیید نمود (tmale=5.69, tfemale=6.22, 

p<0.05تـرین مقـدار ضـریب وضـعیت در      ریب وضـعیت نشـان داد کـم   بررسی ض ـ). 4و  3و  2) (شکل
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کـه در جـنس مـاده     اسفندماه و بیشترین مقداران در فروردین و تیر براي جنس نر بدست آمد. درحـالی 
  ).5هاي تیر و اسفند مشاهده شد (شکل  ترین مقدار آن به ترتیب در ماه بالاترین و کم

  

  
  در رودخانه دالکی بوشهر )C. macrostomum(ماهی لوتک  وزن کل جمعیت –رابطه طول  - 2 شکل

  
  ) در رودخانه دالکی بوشهرC. macrostomumوزن کل جنس نر ماهی لوتک ( –رابطه طول  -3 شکل

  

W = 0.0075TL3.16

R² = 0.98
F= 30862

N=610

0

5

10

15

20

25

30

0 2 4 6 8 10 12 14

ل 
ن ک

وز
 )

رم
گ

(

)سانتی متر(طول کل 

جمعیت

W= 0.0076TL3.15

R² = 0.98
F=11127

N=278

0

5

10

15

20

25

30

0 2 4 6 8 10 12 14

ل 
ن ک

وز
)

رم
گ

(

)سانتی متر( طول کل 

نر

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ja

ir
.g

on
ba

d.
ac

.ir
 o

n 
20

25
-1

1-
02

 ]
 

                             7 / 12

http://jair.gonbad.ac.ir/article-1-306-en.html


 96بهار ، اول، شماره پنجمشناسی کاربردي/ دوره  هاي ماهی نشریه پژوهش

38 

  
  در رودخانه دالکی بوشهر) C. macrostomumماهی لوتک (وزن کل جنس نر  –رابطه طول  - 4 شکل

  
  

  
  در رودخانه دالکی بوشهر) C. macrostomum(فاکتور وضعیت در ماهی لوتک  - 5 شکل

  
مشاهده شد. با افزایش سن در هر  2+- 3+ي براي هر دو جنس در سنین ا لحظهبالاترین ضریب رشد 

دو جنس بعد از یک سالگی افزایش نسبتا محسوسی در این ضریب مشاهده گردید. ضریب رشد 
  ).6بالاتر است (شکل ي نشان داد که رشد بیشتر در هر دو جنس در سنین ا لحظه

W= 0.0076TL3.1541

R² = 0.9827
F=18553

N=332
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  ) در رودخانه دالکی بوشهرC. macrostomumماهی لوتک (اي براي سنین مختلف در  ضریب رشد لحظه - 6 شکل

  

  گیري بحث و نتیجه
بینی در عوامل  دلیل تغییرات قابل پیش هاي مختلف به لب در میان زیستگاهالگوي رشد موجودات اغ

به شناخت چرخه زندگی هر موجود در زیستگاه مختلف،  محیطی، متفاوت است. بررسی این تغییرات
هاي نر و ماده  گیري انجام شده بیشترین طول کل جنس کند. در این مطالعه با توجه به اندازه کمک می

گرم بود. همچنین  92/25و  22/18ترتیب  ها به متر و بیشترین وزن آن میلی 130و  115ترتیب  به
ها  متر و میانگین وزن آن میلی 59/77و  71/67ترتیب  اده بههاي نر و م گین طول کل جنسمیان
 ,.Bibak et alباك و همکاران ( دست آمد. در مطالعه دیگري توسط بی هگرم ب 90/5و  82/3ترتیب  به

) بر روي جمعیت این گونه در رودخانه دالکی استان بوشهر و رودخانه شاهپور استان فارس 2013
متر گزارش کردند. آلکان اوچکین و گوکچه  میلی 155متر و  میلی 177ترتیب  ترین نمونه به بزرگ

)Alkan uçkun and Gökçe, 2015 دامنه طولی این گونه را در دریاچه پشت سدي کاراکایا بین (
متر گزارش کردند. تنوع در میانگین اندازه (طول و وزن) جمعیت یک گونه بر اساس  میلی 131تا  80

  ).Patimar et al., 2009ري و شرایط زیست محیطی است (بردا الگوهاي مختلف بهره
ف لااز نظر آماري اختدر مطالعه حاضر روي ماهی لوتک  19/1:1نسبت فراوانی نر به ماده 

این امر نشان دهنده این است که در اکوسیستم مورد نر و ماده داشت  یداري بین نسبت جنس معنی
کند. آلکان اوچکین و  ینمماده از این گونه زیست عدد جنس  1مطالعه به ازاي هر عدد جنس نر 

) نسبت جنسی این گونه را در دریاچه پشت سدي Alkan uçkun and Gökçe, 2015گوکچه (
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) نسبت Sedaghat and Hoseini, 2012گزارش کردند. در مطالعه صداقت و حسینی ( 1:1کاراکایا 
 Aydınگزارش کردند. آیدین و همکاران ( 75/0: 1جنسی را براي این گونه در رودخانه دالکی بوشهر 

et al., 2008 بدست  1:80/0) براي این گونه در رودخانه مورات ترکیه، نسبت جنسی نر به ماده را
تواند دلایل متفاوتی داشته باشد از جمله عواملی که در غالبیت  یمآوردند.  نابرابري جنسی در جمعیت 

میر متفاوت دو  تواند رشد متفاوت و یا نرخ مرگ و یمگیرد  یمار بر نرها مورد توجه قر ها مادهجنسی 
هاي این گونه در  دهد که جمعیت ). شواهد فوق نشان میPolvina and Ralston, 1987جنس باشد (

 یطشرا یلهبه وس ها یتحداکثر سن در جمعهاي جنسی متنوعی هستند.  هاي داخلی داراي نسبت آب
انعکاس  یتیجمع -یولوژیکیب يصورت تنوع در پارامترهاه که ب شود یم یینتع ها یستگاهز یکیاکولوژ

سال را نشان  0-3. نتایج در جمعیت مورد مطالعه چهار گروه سنی )Beverton, 1992(کند  یم یداپ
)، پنج گروه سنی Alkan uçkun and Gökçe, 2015هاي آلکان اوچکین و گوکچه ( داد. در بررسی

  سدي کاراکایا گزارش کردند. سال را در دریاچه پشت  4-0
براي هر  نتایج مطالعه حاضر نشان داد که الگوي رشد ماهی لوتک در رودخانه دالکی استان بوشهر

 Alkan uçkun andآلکان اوچکین و گوکچه ( دو جنس نر و ماده از نوع آلومتریک مثبت بود.
Gökçe, 2015راکایا از نوع آلومتریک منفی )، الگوي رشد براي این گونه را در دریاچه پشت سدي کا

) بر روي جمعیت این گونه در Bibak et al., 2013گزارش کردند. در مطالعه بی باك و همکاران (
رودخانه دالکی استان بوشهر و رودخانه شاهپور استان فارس، الگوي رشد جمعیت رودخانه دالکی را 

 یبش یزانتنوع در می گزارش کردند. آلومتریک مثبت و براي جمعیت رودخانه شاهپور آلومتریک منف
 یرتفس یتیعنوان تنوع درون جمعه گونه ب یکمختلف  هاي یتجمع ینوزن ب-طول یونیخط رگرس

در بررسی  یستیبا ید.بدست آ 3آن مخالف  یزانخصوص اگر م هب ،)Przybylski, 1996(گردد  یم
 ,Bagenal and Tesch( جداگانه در نظر گرفته شود یت، مقدار محاسباتی هر جمعیتوضع یبضر

 یزانمان مه به مراحل مختلف رشد و نمو ارتباط داشته و به ینهمچن bتنوع در مقدار  ).1978
منطقه،  یائیجغراف یتموقع ینآن موثر است. همچن ییراتدر تغ یزاختلافات سنی، بلوغ، جنسی و گونه ن

باعث  یزانگلی ن هاي ی، آلودگاه یماريها، پر و خالی بودن معده، ب نمونه ید، فصل صیطیمح یطشرا
تفاوت در ضریب  ).Bagenal and Tesch, 1978; Turkmen et al., 2001(گردد  یم b ییراتتغ

دهد که الگوي رشد متفاوت این گونه در  هاي مناطق مختلف این گونه نشان می رشد در جمعیت
  هاي مختلف باشد. زیستگاه
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