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  Carcharhinus dussumieri کوسه چانه سفید بررسی چرخه تولیدمثلی
(Müller and Henle, 1839)  ي استان هرمزگان خلیج فارسها آبدر  
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  یرانااستادیار گروه شیلات، دانشکده کشاورزي و منابع طبیعی دانشگاه هرمزگان، بندر عباس، 4
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 چکیده
استان هرمزگان،  يها آبدر  )C. dussumieri( این مطالعه با هدف بررسی بیولوژي تولیدمثل کوسه چانه سفید

الی خردادماه  1392طی دوره زمانی شش ماهه از آذرماه  يبردار نمونهخلیج فارس، صورت گرفت. عملیات 
نر که با استفاده از ترال میان آبی  316ماده و  289کوسه ماهی شامل  605گنادهاي مربوط به  .انجام شد 1394

یال اسبی و تور گوشگیر صید شدند، مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفتند. نتایج نشان داد که جنس ماده بین رنج 
همچنین جنس نر بین رنج  بود. متر یسانت 17/64و سایز بلوغ آن  رسد یمبه بلوغ  متر یسانت 60- 68طولی 
مشاهده شده  هاي ینجنبود. تعداد  متر یسانت 14/63به بلوغ رسیده و سایز بلوغ آن  متر یسانت 61-68طولی 

بدست آمد. میانگین جنین در  متر یسانت 7/26± 05/1 ها ینجنجنین بود و میانگین طولی  3تا  1در رحم بین 
ن طول کلاسپر و طول کل کوسه از نوع سیگموئید بود. طول گیره محاسبه شد. رابطه بی 31/2± 067/0هر تولد 

سرعت آن کاسته شد. تمام  متر یسانت 76و از سایز  یافت یمافزایش  به سرعت متر یسانت 63- 76لقاح از سایز 
 گیره لقاح نرمی متر یسانت 61زیر  يها کوسهداراي گیره لقاح سخت بودند و  متر یسانت 61از  تر بزرگ يها کوسه

بین فصول  داري یمعنداشتند. بررسی شاخص گنادوسوماتیک نشان داد که در دو جنس نر و ماده تفاوت 
مختلف وجود نداشت. براساس مشاهدات تولیدمثل فصلی واضحی براي این گونه مشخص نشد. نتایج حاصل از 

 ه شود.در آینده استفاد تر گستردهبراي مطالعات  اي یهپا عنوان به تواند یماین مطالعه 
  

  1بلوغ، خلیج فارس، تولید مثل، C. dussumieri: هاي کلیدي واژه
                                                   

 rpatimar@yahoo.comنویسنده مسئول: *
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  مقدمه
باعث  ي، از جمله غضروف ماهیان،بردار مورد بهره يها گونه بررسی زیست شناسی تولید مثلی

هاي پویایی شناسی اطلاع  يسازدر مدل  به عنوان مثال، .شود یم ها گونهتر ذخایر این  یحصحمدیریت 
 ;Punt et al., 2000(جنسی ضرورت دارد و بلوغ  يآور طول، سن، حجم بدن، هم بیناز ارتباط 

Aires-da-Silva and Gallucci, 2007 که  چرا ،ثر ماهیان غضروفی اهمیت داردمؤ). مدیریت
عنوان مثال رشد کند،  دارند (بهفردي همنحصربها اغلب خصوصیات بیولوژیکی  آني ها بسیاري از گونه

به طور  توان یاز جمعیت را م تعداد کمیاست که سالانه تنها  این امر بدان معنی وین) هم آوري پای
  ). Walker et al., 1998پایدار برداشت کرد (

 ینتر از فراوان یکی ،)C. dussumieri( چانه سفید، کوسه خلیج فارس و دریاي عمان يها در آب
 ها این حقیقت که الاسموبرانش رغم یعل ).Raeisi, 2016( دکه صید تجاري بالایی داراست  ییها کوسه

، اما اطلاعات شوند یو خلیج فارس صید م عماندریاي حاشیه عموماً توسط کشورهاي بسیاري در 
ها در این نواحی وجود دارد و در بسیاري از موارد وضعیت  علمی اندکی در خصوص بیولوژي آن

انند ذخایر اکثر ماهیان در خلیج همسفید نیز  ذخایر کوسه چانهدر خصوص ناشناخته است. شان ذخایر
نوزادان اند که در دوره بارداري تعداد  ها موجوداتی با رشد آهسته وجود دارد. کوسه یفارس فقر اطلاعات

که  رسد یمهمی دارند. به نظر مبسیار اکوسیستم، نقش  هرم سأکنند و به عنوان یک ر ی زایمان میکم
از بیش از حد صید ي و بردار بهرهمبنی بر نیز  هایی یباشد، اما نگران ذخایر کوسه چانه سفید فراوان

  ).Raeisi, 2016وجود دارد (ذخایر این گونه 
در خلیج فارس این گونه ، دانش حاضر ما از چرخه زندگی کوسه چانه سفیداهمیت تجاري  رغم یعل

 ,Asadiشود ( یمحدود مو دریاي عمان تنها به یک مطالعه در مورد زیست شناسی تولید مثل آن 
خلیج و دریاي  يها کوسه چانه سفید در آبتولید مثل اطلاعات در زمینه فقدان به علت لذا  .)2001

با بسیار که رسیدن به درك بهتري از نقش این گونه در اکوسیستم دریایی محلی  رسد یعمان، به نظر م
  اهمیت است.

  
  ها مواد و روش

ي ها آبدر  1394تا خردادماه  1392ي طی دوره زمانی از آذرماه داربر نمونهدر این مطالعه عملیات 
نر  316ماده و  289کوسه ماهی شامل  605). گنادهاي مربوط به 1استان هرمزگان انجام شد (شکل 

که با استفاده از ترال میان آبی یال اسبی و تور گوشگیر صید شده بودند، مورد تجزیه و تحلیل قرار 
  گرفتند.
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) از نوك پوزه تا نوك باله دمی در حالتی Compagno, 1984اساس روش کامپاگنو (طول کل بر
با طول کلاسپر اندازه در نرها،  یري شد.گ اندازهمتر  یلیم 1/0که دم به سمت مرکز خم شده و با دقت 

. حفره بدن بدست آمد، در طول حاشیه داخلی Clasperتا نوك  Cloacaاز نوك  متر یسانت 1/0دقت 
باز شد، و پس از  اي ینهتا حلقه س Cloacaها با استفاده از شکافی تا اواسط شکم از ناحیه  کل نمونه

خارج از محوطه شکمی گنادها . آن مشخص گردید رسیدگی جنسیبررسی چشمی لوله تولید مثلی، 
ته شد و محتویات داخل شکاف باردار يها گرم اندازه گیري شد. رحم ماده 1/0با دقت  ها آنوزن شده و 

  ها ثبت شد. ینها و جن آن به صورت تعداد تخمک
  

  )C. dussumieri(سفید کوسه چانه مثل و تکامل گنادي در ي مراحل تولیدبند میتقس - 1جدول 
  مراحل باروري نرها

  اسپرم صاف است. ينازك و نخ مانند و مجار ها ضهیرشد نکرده، ب کلاسپر  )نارس( A مرحله
  (نورس) B مرحله

  درحال بالغ
  اسپرم در حال تا خوردن است. يرشد کرده، مجار ها ضهیلقاح نرم و قابل انحنا، ب رهیگ

  (بالغ) C مرحله
به رنگ قرمز و سرشار از  لیرشد کرده، متما یخوب به ها ضهیسخت شده، ب لقاح کاملاً رهیگ

  اند. خورده چیپ یخوب اسپرم به ي، مجارباشند یرنگ م يریش يها اسپرم
  (فعال) D مرحله
  يریگ جفتدرحال 

لقاح  يها رهیشکم از نوك گ هیبه ناح یلقاح متورم است، اسپرم با فشار انگشت در جهت طول رهیگ
  لقاح وجود دارد. رهیدر شکاف گ ای شود یخارج م

  ها ماده يبارور مراحل

  تخمدان: چرخه

  )نارس( A مرحله
ها هنوز  دار هستند. تخمک دانه کدستیها کوچک و به طور  تخمدان

  .باشد یشکل م یو رحم نخ اند افتهین زیتما
  )نورس( B مرحله

  درحال بالغ شدن
 يها ها در اندازه ها شفاف و تخم آن يها وارهیها رشد کرده، د تخمدان

  .باشد ی. رحم مثل مرحله قبل ماند افتهی زیمختلف تما
بالغ ( C مرحله
  )دهیرس

اندازه  کیها به  آن یها بزرگ و تمام مدور، تخمک ها بزرگ و تخمدان
  هستند.

  :یرحم چرخه

مرحله ( D مرحله
  )لیتکم

  .باشد یزرده م سهیک ينشده ودارا میتقس يها رحم پر از تخم

در حال ( E مرحله
  )زیتما

 ها نیزرده و و جن سهیشده با ک میدرشت تقس يها رحم پر از تخم
  کوچک و بدون رنگدانه هستند.

  شمرد. توان یرا م ها نی. جنباشند یزرده م سهیک يکامل، و دارا ها نیجن  ی)حاملگ( F مرحله
  G مرحله

  )مانیبعد ار زا(
و  ی. رحم خالباشد یم Aمرحله  هیها در حال استراحت و شب تخمدان
  .باشد یمانند م سهیشل و ک مانیبعد از زا
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 ترینی و همکاران  و )Walker, 2005(از روش والکر یی مراحل تولید مثلی در روش شناسا
Trinnie et al., 2009)( مثل  ي مراحل تولیدبند طبقهاز مطالعات دیگري نیز جهت  .شد استفاده

مثل و  ي مراحل تولیدبند میتقس). Yano and Tanakas, 1988; Asadi, 2001( کمک گرفته شد
  ) نشان داده شده است. 1تکامل گنادي در جدول (

  

  
  

) در خلیج فارس و C. dussumieriسفید (مثلی کوسه چانه تولید منطقه مورد مطالعه بررسی بیولوژي - 1شکل 
  ي استان هرمزگانها آب

  
  از رابطه زیر بدست آمد:  GSIشاخص

 GSI = 
وزن	معده	ماهی

 100 × وزن	کل	بدن	ماهی
 

وزن  يهـا روي داده LTجهـت حـذف اثـر اسـتفاده شـد کـه  GSIاز روش دیگري نیز براي تعیـین 
ــه زطبــق  )IG)، از شــاخص گنــادي (M0تخمــدان ( ــر معادل 퐼ی = 10 푀 퐿  ــد اســتفاده گردی

)Cailliet et al., 1996سـوماتیک انتخـاب شـده بـود، چراکـه -). این روش در رابطه با شاخص گنـادو
  مورد بررسی بسیار متغیر بود.  يها کوسهشرایط فیزیکی 

شرح داده شد، از یک )، Walker, 2005والکر (براساس آنچه که توسط : آنالیز بلوغ و آبستنی
مرحله بلوغ در نرها  که يطور به ،شاخص مجزا جهت تعیین مرحله بلوغ در هر جنسیت استفاده شد

). جهت U=1-7وضعیت تخمدان تعیین شد (ها براساس  ) و در مادهC=1-3براساس وضعیت کلاسپر (
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) درآمدند Binaryآماري، اطلاعات حاصل از مرحله بلوغ به حالت دوتایی ( هاي یلانجام تجزیه و تحل
ها، با  طول در سن بلوغ در سطح جمعیت به طور مجزا براي نرها و ماده هاي ین). تخم1، بالغ=0(نابالغ=

والکر ) که فرمول آن مجدداً توسط Roa et al., 1999د (استفاده از مدل رگرسیون لجستیک بدست آم
)Walker, 2005( باشد: دار یصورت زیر بازنویسی شد تا از لحاظ بیولوژیکی معن به  

푃(퐼) = 	푃 1 + 푒 	( )  

شده به ترتیب بر  پارامترهاي به رازش  B2و  STL ،I ،B1نسبت جمعیت بالغ در  :P(I)در آن که 
 نرمال) با ساختار خطاي GLM. از مدل خطی عمومی (باشد یخط مجانب م PMAX، و L95و  L50 طبق

شده با مقایسه مقدار  به رازش يها استفاده شد. اهمیت کلی مدل B2و  B1جهت تخمین پارامترهاي 
تست شدند.  Chi-square يها (صفر) با استفاده از آزمون NULLانحراف تبیین شده نسبت به مدل 

جمعیتی سن به هنگام بلوغ و طول و سن به هنگام بلوغ نیز با استفاده از این روش  هاي ینتخم
ي جهت بررسی تفاوت توزیع فراوانی طولی در ا نمونهاز آزمون کولموگراف اسمیرنوف دو محاسبه شد. 

  بین دو نمونه استفاده شد.
  

  نتایج
نمونه از گونه کوسه چانه سفید مورد بیومتري و مطالعه گناد قرار گرفتند. نتایج  605در مجموع 

حاصل از این مطالعه نشان داد که توزیع فراوانی طولی براي دو جنس نر و ماده داراي اختلاف 
  ).DKS ،605 =N=22/1) (2داري بود (شکل  یمعن

  

 
  )C. dussumieri( ماده کوسه چانه سفیدتوزیع فراوانی طولی دو جنس نر و  -2شکل 
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رسیدند و  یممتر به بلوغ  یسانت 61- 68و  60-68ترتیب بین دامنه طولی  ي ماده و نر بهها جنس
 ).3متر بود (شکل  یسانت 14/63و  17/64یب ترت به ها آناندازه بلوغ 

 

 
 

  
  سـفید  کوسـه چانـه   بلـوغ نیمـی از افـراد جمعیـت     بـه هنگـام  میانگین طول کوسـه نـر و مـاده     -3شکل 

)C. dussumieri(  

  
شد.  یمیافت و گیره لقاح سخت  یمبا شروع بلوغ طول گیره لقاح و وزن بیضه به سرعت افزایش 

دهد. نمودار حاصله بیانگر وجود  یمارتباط میان طول گیره لقاح و طول کل کوسه را نشان  4شکل 
متر طول گیره لقاح  یسانت 76تا  63رابطه سیگمویید بین طول کلاسپر و طول کل کوسه است. از سایز 
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 61از  تر بزرگي ها کوسهرسید. تمام  یممتر به ثبات  یسانت 73یافت و در سایز  یمافزایش  به سرعت
  متر گیره لقاح نرمی داشتند. یسانت 61ي زیر ها کوسهمتر داراي گیره لقاح سخت بودند و  یسانت

 

 
  ها ماندهو آنالیز باقی ) C. dussumieri(ارتباط بین طول کلاسپر و طول کل در کوسه چانه سفید  -4شکل 
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داري در دو جنس نر و ماده مشاهده نشد  یمعننیز در بین فصول مختلف اختلاف  IGبراي شاخص 
)05/0p> 6) (شکل.(   
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یی با ها نمونهي با گناد رسیده در فصل زمستان مشاهده شد اما حضور ها نمونها اینکه بیشترین ب
  ). 7ه بود (شکل ظگناد رسیده در سایر فصول نیز قابل ملاح
مثلی واضحی در گونه کوسه  توان گفت که چرخه تولید یمده در مجموع با توجه به نتایج بدست آم

 3تا  1بین  ها مادههاي مشاهده شده در رحم  ینجن). تعداد 7، 6، 5چانه سفید وجود ندارد (شکل 
 067/0بدست آمد و میانگین جنین در هر تولد  7/26±05/1ها  ینجنجنین بود. میانگین طولی 

ها کاملاً شبیه به والدین خود بودند و بوسیه  ینجنبود. نتایج حاصل از این مطالعه نشان داد که  ±31/2
 ).8بند ناف به رحم متصل شدند (شکل 

  

  
  

  )C. dussumieri( تصویر جنین، غشا جنینی و کیسه زرده در کوسه چانه سفید  - 8شکل 
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  گیري و نتیجه بحث
نتایج حاصل از این مطالعه در مورد مراحل بلوغ نشان داد که در جنس نر این گونه با افزایش سن و 

ها هستیم. با وارد شدن به مرحله  یضهبوارد شدن به مراحل بلوغ شاهد رشد سریع در طول کلاسپر و 
داراي کلاسپري ي مورد مشاهده، نرها بعد از دوران بلوغ ها نمونهبلوغ کلاسپر سخت شده و در تمامی 

یري در کلاسپر در پذ برگشتسخت بودند. این در حالی است که قبل از دوران بلوغ، کلاسپر نرم بوده و 
از این جنس  ها گونهمثل این گونه و سایر  نرهاي این گونه مشاهده نشد. مطالعات مشابه در زمینه تولید

 ,.Asadi, 2001; Harry et al., 2013; Henderson et alکند ( یمنیز نتایج این مطالعه را تأیید 
رابطه بین طول کلاسپر و طول کل از نوع سیگمویید مشخص گردید. بدین صورت که در ). 2006

مراحل ابتدایی زندگی رشد کلاسپر آهسته بوده و در دوران بلوغ سرعت رشد کلاسپر افزایش یافته و در 
شود. در مطالعات دیگر نیز رابطه بین طول کلاسپر و  یمه دوران بعد از بلوغ از سرعت رشد آن کاست

 ,.Harry et al., 2013; Henderson et al(سیگمویید مشاهده شده است  به صورتطول بلوغ 
2006; Capape et al., 2006; Asadi, 2001 .(  

ر مت یسـانت 17/64متر و بـراي جـنس مـاده  یسـانت 14/63براي کوسه چانه سفید نـر  Lm50 اندازه
مثـل ایـن گونـه توسـط اسـدي  شناسـی تولیـد صورت گرفته در زمینـه زیسـت  مطالعهبدست آمد. در 

)Asadi, 2001 میزان (Lm50  متر بدسـت آمـد کـه  یسانت 7/68و  9/68ترتیب  براي جنس نر و ماده به
 هاي یتتر در جمع کوچک يها گاهی اوقات بلوغ در اندازهبیشتر از مقدار برآورد شده در این مطالعه بود. 

. از ایـن رو )Rochet, 2000(دهنـد  یماز خود بروز سبت به فشار صیادي ن ها آنپاسخی است که ماهی 
  تواند توجیهی براي این مسئله باشد. یمي اخیر ها سالوجود فشار صیادي در 

با طول  يا ونهو این مورد در نم هبود عدد 3کوسه چانه سفید  ثبت شده در هاي ینحداکثر تعداد جن
کمتر از این مقدار بود و در معمولاً . با این حال، تعداد نوزادان متولد شده، رسیدبت به ث متر یسانت 91

مطالعات دیگر نیز ارتباط ). 31/2± 067/0میانگین  طور دات تنها دو جنین متولد شدند (بهاکثر مشاه
 Simpfendorfer, 1992; Loefer( اند ردهکبا تعداد جنین ثبت شده را تائید  ها نمونهمیان طول کل 

and Sedberry, 2003 .(  
تواند به دو دلیل  یمکامل تشخیص داده نشد. این مسئله  به طورمثل فصلی  در این مطالعه تولید

) دوره آبستنی در حقیقت بالاتر از یکسال است، لذا هر گونه روندي در اندازه جنین و مراحل 1باشد: 
) یا اینکه بیولوژي تولید 2 .کند یمي سالانه مختلف با ابهام مواجه ها کوهورتحضور  به علتبلوغ را 

 Rhizoprionodonتر است مانند حضور دوره نهفتگی در تکامل جنینی، همانگونه که در یچیدهپمثل 
taylori (Ogilby) ) دیده شدهSimpfendorfer, 1992 ممکن است هر فصل تولید مثل  ها ماده)، و

   نکنند.
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متر بود  یسانت 75یی با طول بیش از ها نمونهدیگر یافته بااهمیت در تحقیق حاضر حضور برخی از 
که حتی در فصول پاییز و زمستان نیز در مراحل مادري قرار نگرفته بودند. یک فرض جهت تشریح 

تراحت شان یک سال اس يبارداري ها دورهبین  ها مادهي این است که سهم کوچکی از ا مشاهدهچنین 
مثلی در  ي تولیدها چرخهشود که طول مدت  ینم). تصور Stevens and Wiley, 1986( کنند یم

در میان افراد یک جمعیت متفاوت باشد، اگر چه استثنائاتی نیز وجود دارد. به عنوان  ها الاسموبرانش
ي باردار صید ها کوسهي از ا نمونهدر  )Hoffmayer, 2009 and Driggers( و هافمایر مثال دیگرز

مثل  ) را یافتند که تواماً تولیدCarcharhinus isodonي تیز دندانی (ها کوسهشده از خلیج مکزیک، 
کند در  یممثل با طول و سن تغییر  این گواه که تناوب تولید .سالانه و تولید مثل دو ساله داشتند

) و برخی از Furgaleus macki) ،Simpfendorfer and Unsworth, 1998دار،  یشري ها کوسه
  ). Capape, 1993; Mull et al., 2010سپرماهیان نیز یافت شده است (

حساب  ها از اجزاي مهم صید صنعتی محلی به و خلیج فارس، کوسهعمان در خط مرزي دریاي 
انجام  ها گونهمثل این  آیند و این در حالی است که مطالعات اندکی در خصوص بیولوژي و تولید یم

 اي براي مطالعات آینده استفاده شود. یهپا عنوان بهتواند  یمت. از این رو نتایج مطالعه حاضر شده اس
دهد با  یمنشان  این امرنتایج نهایی حاصل از این مطالعه بیانگر وجود زایمان کم در این گونه بود. 

جبران ضربه به ذخایر این گونه در آینده بسیار مشکل است. همچنین  ،برداشت بیش از حد از این گونه
 17/64متر و براي جنس ماده  یسانت 14/63براي کوسه چانه سفید نر  Lm50با توجه به اینکه اندازه 

متر بدست آمد و صید این گونه غالبا به صورت صید ضمنی توسط تورهاي گوشگیر شیري و  یسانت
متر انجام  میلی 75متر و تورهاي ترال میان آبی با اندازه چشمه  سانتی 14قبادي با اندازه چشمه 

  شود. یمهاي جهت حمایت از این گونه احساس  ياستراتژگیرد نیاز به اتخاذ  یم
  

  تشکر و قدردانی
از مسئولین محترم شیلات ایران که امکان استفاده از شناور را فراهم  دانیم یبرخود لازم مدر اینجا 

کمکی دریغ ننمودند،  گونه یچکارمندان محترم شیلات هرمزگان که در انجام پروژه از ه و کردند
پرست و مهندس بهزادي جهت کمک در تشریح و تجزیه و  خانم دکتر حقاز همچنین قدردانی نماییم. 

از خداوند متعال آمرزش و شادي روح مرحوم محمد نماییم و  یاري مزها تشکر و سپاسگ تحلیل داده
  مسئلت داریم.   ،ها نهایت همکاري و کمک را داشتند نمونهي آور جمعو احمدي که در تهیه بویر
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