
 ...زرده یماه یررشد و مرگ و م هاي شاخص یینتع   

1 

              
  دانشگاه گنبد کاووس

  "شناسی کاربردي هاي ماهی پژوهش"نشریه 
  95دوره چهارم، شماره سوم، پاییز 

http://jair.gonbad.ac.ir  

  

  هاي رشد و مرگ و میر ماهی زردهتعیین شاخص
 Euthynnus affinis (Cantor, 1849) هاي استان هرمزگاندر آب 

  

  1، علی نکورو2 ، احسان کامرانی1*مهران پارسا
 ، واحد بندرعباس، دانشگاه آزاد اسلامی، بندرعباس، ایراننخبگانباشگاه پژوهشگران جوان و 1
  ، دانشگاه هرمزگان، بندرعباس، ایرانانشکده علوم و فنون دریایی و جوياستاد گروه شیلات، د2

   10/12/94یرش: پذیخ تار؛    30/9/94یخ ارسال: تار
 

  چکیده
سـنجی  ) با استفاده از ترکیب فراوانی طولی و زیستE. affinis( ماهی زردهاي رشد و مرگ و میر شاخص

میـانگین   مورد مطالعه قرار گرفت. دامنه طـولی و  1392هاي استان هرمزگان در سال  عدد ماهی در آب 13716
 FISATدر برنامه  ELEFFAN Iبدست آمد. از روش  36/59 متر سانتی 22-85ترتیب  دامنه طولی این گونه به

، ضـریب رشـد   متر سانتی L∞( =2/88(نهایت هاي رشد مانند طول بیها استفاده شد. شاخصبراي آنالیز داده
)K =(51/0 ) در سال و سن در طول صفرt0=(23/0-  مجموع هشت گروه همـزاد طـولی بـراي    محاسبه شد. در

دست  درصد در مرداد ماه به 48/14ماهی زرده تشخیص داده شد و بیشینه بازگشت شیلاتی این ماهی به میزان 
دسـت آمـد. ضـریب     در هر سال به 87/1ی صید به میزان ) با استفاده از منحنZآمد. محاسبه مرگ و میر کل (

در  23/1و  64/0) با استفاده از فرمول تجربی پائولی به ترتیب Fصیادي () و مرگ و میر Mمرگ و میر طبیعی (
بدست آمد که نشان دهنده این است کـه   65/0) براي ماهی زرده Eبرداري (هر سال محاسبه شد. ضریب بهره

  برداري شده است.هاي استان هرمزگان بیش از حد بهرهماهی زرده در آب
  

 1د، مرگ و میر، ماهی زرده، استان هرمزگان، فراوانی طولی، رشE. affinis: هاي کلیدي واژه
  
  

                                                   
 mehranparsa85@yahoo.com  نویسنده مسئول:*
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 مقدمه
روند  یمهاي جهان به شمار ) از باارزشترین ذخایر آبزیان در آبScombridaeخانواده تون ماهیان (

فارس و دریاي  کنند. خلیج یمبرداري از ذخایر دریایی و اقیانوسی ایفا که نقش مهمی در فرآیند بهره
شود که صید اي محسوب میعنوان منطقه هاي آزاد و اقیانوس هند، بهعمان نیز به واسطه ارتباط با آب

هاي صید مختلف مثل تورهاي گوشگیر، رشته قلاب و همچنین صید به ماهیان در آن با روش تون
هاي خلیج ماهیان در آبتون هايشود. از مهمترین گونههاي دریاي عمان انجام میروش پرساین در آب

)، بچه Euthynnus affinis)، زرده (Thunnus tonggolتوان به هوور معمولی ( فارس و دریاي عمان می
)، هوور مسقطی Thunnus albacares)، گیدر یا تون زردباله (Auxis thazardزرده یا تون منقوش (

)Katsuwonus pelamis) شیر ،(Scomberomorus commerson () و قبادScomberomorus gattatus (
  ).Darvishi et al., 2010اشاره نمود (

شـود،   یم ـ) نیز شناخته Eastern little tuna) که به نام تون کوچک شرقی (E. affinisماهی زرده (
هاي دیگر تون ماهیـان اسـت کـه بـه     زي، نریتیک و مهاجر با اندازه متوسط نسبت به گونهي سطحا گونه

اي در منطقه اقیانوس هنـد و غـرب اقیـانوس آرام پـراکنش دارد. صـید مـاهی زرده بـه        هصورت گسترد
هــاي اقیــانوس هنــد شــامل انــدونزي، صــورت ســنتی و تجــاري در بســیاري از کشــورهاي حوضــه آب

). حداکثر طـول مـاهی زرده   Pierre et al., 2014شود ( یمهندوستان، پاکستان، سریلانکا و ایران انجام 
اي ). مـاهی زرده گونـه  Carpenter et al., 1997گزارش شده است ( متر سانتی 100حدود صید شده در 

هـاي سـاحلی   کند، ولی پیوسته نزدیـک بـه آب  هاي آزاد زیست میزي و اقیانوسی است که در آبسطح
  ). Sulistyaningsih et al., 2014شوند (ها میها و لنگرگاهوارد خلیج ها آنهاي است و جوان

تـر،   یمنطق ـو تخمین پارامترهاي زیستی مثل رشـد و مـرگ و میـر جهـت ارزیـابی ذخـایر        بررسی
 Chen andباشـند ( هـاي صـید بسـیار حیـاتی مـی     مدیریت بهتر ذخایر و تضمین توسعه پایدار فعالیت

Paloheimo, 1994تـوان  هاي متعددي جهت بررسی رشد و مرگ و میر آبزیان وجود دارد که می). روش
زنی و هاي براساس تگهایی مانند آنالیزهاي فراوانی طولی (ماهیان مناطق گرمسیري)، آزمایشبه روش

هـاي مهـاجر و مشـاهده و بررسـی     ) بـراي گونـه  Tagging and recapture experimentsصید مجـدد ( 
هـا و  هاي شنوایی، خارهـاي بالـه  ها، سنگریزههاي سخت بدن مثل فلسهاي موجود روي قسمتعلامت

). در ماهیان روش معمول و اسـتاندارد  Stequert et al., 1996ماهیان) اشاره کرد (ها (کوسهن مهرهستو
محاسبه مرگ و میر کل استفاده از روش منحنـی صـید اسـت کـه در ماهیـان منـاطق گرمسـیري نیـز         

ا ه یتکمین تر مهم). شاخص مرگ و میر طبیعی یکی از Sparre and Venema, 1998شود (استفاده می
  ).Kaymaram et al., 2014در تعیین میزان بهره برداري پایدار و مبنایی مدیریتی است (
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هـاي خلـیج فـارس و دریـاي عمـان،      ي ارزشمند در آبا گونهعنوان  با توجه به اهمیت ماهی زرده به
رسـی  کند. بنابراین، در این مطالعه بـه بر توجه به وضعیت ذخیره این گونه بیش از پیش اهمیت پیدا می

هـاي اسـتان   هاي فراوانی طـولی در آب هاي رشد و مرگ و میر این گونه از طریق آنالیزو تعیین شاخص
  هرمزگان پرداخته شد.

  
  هامواد و روش

هاي گاهاز تخلیه 1392برداري تصادفی از ماهی زرده به صورت ماهانه از فروردین تا اسفندماه نمونه
هاي بدست آمده از ابزارهاي صـید مختلـف   انجام شد. از نمونههاي استان هرمزگان مختلف صید در آب

بـرداري  عمـل آمـد. منـاطق نمونـه     سنجی بهشامل تورهاي گوشگیر، تورهاي ترال و صید با قلاب زیست
هـاي بسـتانه، جوادالائمـه و کنـگ)، قشـم      گـاه شامل شهرستان بندرعباس، شهرستان بندرلنگه (تخلیـه 

  ).1سیریک در شرق استان هرمزگان بود (شکل (صیدگاه سلخ) و منطقه جاسک و 
  

  
  ) در طول سواحل E. affinisبرداري از ماهی زرده ( مناطق نمونه - 1 شکل

  )1392استان هرمزگان (
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 متر سانتیسنجی با دقت یک ها با استفاده از تخته زیست) نمونهFork Lengthطول چنگالی (
و نمودار  )Zar, 2009(گیري شد. براي تعیین طبقات طولی از فرمول استورجس استفاده شد اندازه

  مستطیلی توزیع فراوانی طولی رسم گردید:
R=Xmax-Xmin 
K=1+3.322 logN 
I=R/K 

R ،دامنه تغییرات :Kها، : تعداد دستهNها و : تعداد نمونهIهـا در  ها است. طول نمونـه : فاصله بین دسته
ي رشـد و  هـا  شـاخص ، ها نمونهي طبقه بندي شد. با استفاده از ترکیب طولی ماهانه متر سانتی 4فواصل 

 مرگ و میر محاسبه شد.
(ضـریب رشـد) بـرآورد شـد      Kنهایـت) و  (طـول بـی   ∞Lبا استفاده از فراوانی طولی ماهانـه، مقـدار   

)Gayanilo and Pauly,1997 هاي فراوانـی  لانفی و براساس دادهبرت ناتابع رشد ف رازشب). رشد براساس
 Sparre and( شـود  یم ـلانفی به صورت زیر تعریـف  برت ناطولی مورد بررسی قرارگرفت. معادله رشد ف

Venema, 1998:(  
Lt=L∞ [1-exp (-K(t-t0))] 

 
Lt طول در سن :t ،L∞نهایت، : طول بیK ضریب رشد و : t0دهنده سن ماهی در طول صفر است.  نشان

  ):Pauly, 1983از طریق معادله پائولی برآورد شد ( t0مقدار 
Log-(t0)= -0.3922-0.2752 logL∞-1.038logK 

 
  ).Pauly, 1984دست آمد ( ) بهCatch curveضریب مرگ و میر کل از طریق روش منحنی صید (

نهایت و ضریب رشد هاي رشد طول بیصاز شاخص ضریب رشد فاي پرایم مونرو، جهت مقایسه شاخ
  ):Sparre and Venema, 1998بدست آمده در این مطالعه با سایر مطالعات استفاده شد (

' = Ln(K) + 2 Ln(L∞)φ 
  

  ):Pauly, 1983) از فرمول تجربی پائولی استفاده شد (Mبراي محاسبه مرگ و میر طبیعی (
Log (M) = -0.0066-0.279log (L∞) +0.6543log (K) +0.4634log (T) 

M  مرگ و میر طبیعی وT در  باشد.میانگین درجه حرارت سالانه آب محل زندگی گونه مورد نظر می
 ,Ebrahimiگراد در نظر گرفته شد (درجه سانتی 27این مطالعه میانگین درجه حرارت سالیانه آب، 

  یز از طریق روابط زیر محاسبه شدند:) نEبرداري () و ضریب بهرهF). مرگ و میر صیادي (2006
F = Z-M ,     E = F/Z 
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M  میزان مرگ و میر طبیعی وF  ،میزان مرگ و میر صیاديZ  مرگ و میر کل وE بـرداري  ضریب بهره
 FiSATافـزار  و با استفاده از نرم ELEFANباشد. تعیین تمام پارامترهاي رشد و مرگ و میر از روش می

  ).Gayanilo and Pauly, 1997انجام شد (
  

  نتایج
توزیع فراوانی طولی ماهی زرده براساس طول چنگالی به صورت سـالانه و فصـلی بـراي ایـن گونـه      

بنـدي فراوانـی    سـنجی شـد. دسـته    عدد ماهی زرده زیست 13716). تعداد 3و  2هاي ترسیم شد (شکل
تـرین طـول   کوچـک  ین وتـر  بـزرگ انجـام شـد.    متـر  سـانتی  4هـاي طـولی   طولی ماهی زرده در دسته

 36/59گیري شـده  ثبت شد. میانگین طولی ماهیان اندازه متر سانتی 22و  85ترتیب  گیري شده به اندازه
ین فراوانی طولی در طبقـه  تر کمو  متر سانتی 58-62بدست آمد. بیشترین فراوانی طولی در طبقه طولی 

ونـد مشـابهی در توزیـع فراوانـی طـولی      مشاهده شد. از نظر فصلی نیز تقریباً ر متر سانتی 22-26طولی 
بیشترین فراوانی طولی را در فصول بهار، تابسـتان و پـاییز    متر سانتی 58-62مشاهده شد و طبقه طولی 

  مشاهده شد. 50-54به خود اختصاص داد. ولی در فصل زمستان بیشترین فراوانی طولی در طبقه 
  

  
  ) در E. affinisتوزیع فراوانی طول چنگالی ماهی زرده ( -2شکل 

  )1392هاي استان هرمزگان (آب
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  ) به تفکیک E. affinisتوزیع فراوانی طول چنگالی ماهی زرده ( - 3شکل 

  )1392هاي استان هرمزگان (هاي مختلف در آبفصل
  

) با استفاده Kبدست آمد. مقدار عددي ثابت رشد ( متر سانتی 2/88) ماهی زرده ∞Lنهایت ( یبطول 
در سال بدست آمد. شاخص ضـریب   51/0و بر اساس بیشترین امتیاز تخصیص داده شده  از روش شفرد

  و ∞Lي هـا  شـاخص بدست آمد. با اسـتفاده از   28/8به دست آمده  Kو  ∞Lهاي رشد مونرو براي شاخص
K) میزان سن در طول صفر ،t0-( ،23/0-  رابطه طول چنگالی و سن مـاهی   4در سال برآورد شد. شکل

دهد. طبق نتایج بدست آمده، ماهی زرده مطالعه شده داراي یک طیف سنی بین صـفر  شان میزرده را ن
ها درصد از نمونه 53ساله بود که در حدود  3سال بود بیشترین فراوانی طولی مربوط به گروه سنی  6تا 

  را به خود اختصاص داد.

 
  )1392هاي استان هرمزگان () در آبE. affinisنفی ماهی زرده (لافان برتمنحنی رشد  -4شکل 
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نشان  1392ماهه سال  12هاي طولی مختلف ماهی زرده را در طی دوره منحنی رشد گروه 5شکل 
هاي همزاد با استفاده از روش دهد. همچنین با استفاده از فراوانی طولی در طی فصول مختلف، گروهمی

کلی هشت گروه همزاد طولی بـراي   طور). در طی دوره بررسی، به6باتاچاریا تشخیص داده شدند (شکل 
) اسـت.  Cohortماهی زرده تشخیص داده شد و هر منحنی نیز نشان دهنده یک گـروه سـنی مسـتقل (   

  ).7درصد بدست آمد (شکل  48/14بیشینه بازگشت شیلاتی ماهی زرده در مرداد ماه و به میزان 
  

  
  ) در E. affinisهاي طولی مختلف ماهی زرده (منحنی رشد گروه - 5 شکل

  )1392هاي استان هرمزگان (آب
  

 
  ) E. affinisهاي همزاد جداسازي شده ماهی زرده (توزیع فراوانی طولی گروه- 6شکل 

  )1392هاي استان هرمزگان (در آب
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  هاي استان هرمزگان) در آبE. affinisبازگشت شیلاتی ماهی زرده ( -7شکل 

  
دهد. میزان مرگ و میر کـل مـاهی زرده   زرده را نشان مینمودار منحنی مرگ و میر ماهی  8شکل 

در سال برآورد شد. مقدار مرگ و میـر   64/0در سال برآورد شد. میزان مرگ و میر طبیعی  87/1برابر با 
محاسـبه شـد.    23/1) برابر بـا  F= Z-Mبا کم کردن مرگ و میر طبیعی از مرگ و میر کل ( )F(صیادي 

  بدست آمد. 65/0ماهی زرده ) براي Eبرداري (ضریب بهره
  

 
  ) E. affinisنمودار منحنی مرگ و میر ماهی زرده ( - 8شکل 

  هاي استان هرمزگاندر آب
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  گیريبحث و نتیجه
برداري پایدار از زیان نقش مهم و اساسی در روند بهرهباطلاعات مربوط به پویایی شناسی جمعیت آ

اصلی در بحث پویایی شناسی آبزیان است و زیر بناي ي رشد بخش ها شاخصمنابع آبزیان را دارد. 
باشند. در نواحی گرمسیري، پویایی شناسی با هاي آماري در بحث پویایی شناسی آبزیان میمدل

اي بالا و مشکل تعیین سن روبرو است. بنابراین، هایی مانند کمبود اطلاعات علمی، تنوع گونهدشواري
شود هاي طولی استفاده میهاي پویایی شناسی آبزیان از دادهصدر مناطق گرمسیري جهت برآورد شاخ

)Sparre and Venema, 1998.(  
هاي استان هرمزگان بـا اسـتفاده از   هاي رشد و مرگ و میر ماهی زرده در آبدر این تحقیق، پارامتر

بت بـه دیگـر   ترکیب فراوانی طولی ماهانه مورد بررسی قرار گرفت. آنالیزهاي بر پایه فراوانی طـولی نس ـ 
تر است و همچنین این قابلیـت را دارد کـه نتـایج قابـل قبـولی را      تر و با کاربرد آسانها کم هزینهروش

ین روش در تـر  معمـول ). همچنین استفاده از فراوانی طولی Mytilineou and Sarda, 1995ایجاد کند (
  ). Zhu et al., 2011تعیین پارامترهاي رشد و مرگ و میر است (

بـوده و داراي میـانگین دامنـه     متـر  سانتی 22-85سنجی شده در دامنه طولی بین هاي زیستهنمون
 58-62میانگین) بود. بیشـترین فراوانـی طـولی در دامنـه طـولی      ±(خطاي معیار 36/59±084/0طولی 
 اي دامنـه طـولی  بدست آمد. در مطالعـه  متر سانتی 22-26ین فراوانی طولی در دامنه تر کمو  متر سانتی

و بیشترین فراوانـی طـولی نیـز در طبقـه      متر سانتی 26-86هاي استان هرمزگان بین ماهی زرده در آب
  ).Darvishi et al., 2003بدست آمد ( متر سانتی 65-68طولی 

 41-85) دامنـه طـولی مـاهی زرده را    Taghavi Motlagh et al., 2010تقوي مطلـق و همکـاران (  
بـود. بـا مقایسـه     متـر  سـانتی  61-65ین فراوانی طولی نیـز در دامنـه   عنوان کردند که بیشتر متر سانتی

هاي استان هرمزگان هاي صورت گرفته در آبفراوانی طولی مشاهده شده در این تحقیق و دیگر تحقیق
تـر بـوده   شود که با گذشت زمان روند صید ماهی زرده به سمت ماهیانی بـا انـدازه کوچـک   مشاهده می

تـر شـدن انـدازه    به دلیل تغییرات احتمالی صورت گرفته در ابزار صـید و کوچـک  تواند است که این می
هاي اسـتان هرمزگـان اسـت.    ترین روش صید ماهی زرده در آبچشمه تورهاي گوشگیر باشد که اصلی

و  متـر  سـانتی  5/23-5/61دامنه طولی مـاهی زرده در منطقـه شـمال غربـی سـوماترا (اقیـانوس هنـد)        
 ,.Sulistyaningsih et alگـزارش شـد (   متر سانتی 5/35-5/39ی در دامنه طولی بیشترین فراوانی طول

2014 .(  
در  51/0و  متـر  سانتی 2/88ترتیب  ) ماهی زرده بهK) و ضریب رشد (∞Lنهایت (پارامترهاي طول بی

دهنده این نشان t0سال بدست آمد. منفی بودن پارامتر  -t0- (23/0سال بدست آمد. سن در طول صفر (
  ). King, 1995باشند (تري برخوردار میترها نسبت به بالغین از رشد سریعاست که جوان
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 ,Paulyنهایت و ضریب رشد گمراه کننـده اسـت (  مقایسه رشد ماهی بر اساس پارامترهاي طول بی

) شاخص رشد مونرو را جهت مقایسه رشد یـک  Pauly and Munro, 1984) و برخی از محققین (1984
نهایـت و ضـریب رشـد بـه     هاي رشد طول بـی اند، چرا که شاخصناطق مختلف پیشنهاد دادهگونه در م

باشـند. در ایـن مطالعـه، شـاخص ضـریب      ها و مناطق مختلف در حال تغییر میصورت پیوسته در زمان
بدست آمد که مطابق با مقـادیر محاسـبه شـده بـراي مـاهی زرده در       28/8رشد مونرو براي ماهی زرده 

  ).1طق است (جدول دیگر منا
هـاي مختلـف و بـا اسـتفاده از روش     در این تحقیق، همچنین با استفاده از فراوانی طولی در طی ماه

). تقوي مطلق و همکاران 5باتاچاریا هشت گروه همزاد طولی براي ماهی زرده تشخیص داده شد (شکل 
)Taghavi Motlagh et al., 2010      زرده تشـخیص دادنـد.    )، شـش گـروه همـزاد طـولی را بـراي مـاهی

)، پنج گروه همزاد طولی براي ماهی زرده Sulistyaningsih et al., 2014سولیستیانینگسی و همکاران (
توانـد بـه دلیـل عـواملی از قبیـل شـرایط        یم ـهـاي همـزاد طـولی    عنوان کردند. تفاوت در تعداد گـروه 

برداري مورد استفاده و بـه طبـع آن   نمونهبرداري از جمعیت مورد مطالعه باشد. تفاوت در نوع ابزار  نمونه
برداري در مناطق با شرایط اکولـوژیکی و  برداري از ماهیان با اندازه خاص (کوچک یا بزرگ)، نمونهنمونه

برداري در شرایط زمانی مختلف منجر به محاسبه مقادیر عددي متفاوتی از زیستی متفاوت و حتی نمونه
هـاي همـزاد طـولی    تواند منجر به شناسـایی و جداسـازي تعـداد گـروه    شود که میپارامترهاي رشد می

  هاي) متفاوتی شود.(کوهورت
نهایت، ضریب رشد و سن در طـول صـفر بـرآورد شـده     یباي از مقدار عددي طول مقایسه 1جدول 

اي کنـد. نتـایج پارامتره ـ   یمبراي ماهی زرده در این تحقیق با تحقیقات انجام شده در دیگر مناطق ارائه 
) و Darvishi et al., 2003رشد محاسبه شده در این تحقیق با نتـایج مطالعـات درویشـی و همکـاران (    

، 1) مطابقـت دارد. بـا توجـه بـه جـدول      Taghavi Motlagh et al., 2010تقـوي مطلـق و همکـاران (   
هـاي رشـد مـاهی زرده در منـاطق مختلـف مشـاهده       یی در مقادیر محاسبه شده براي شاخصها تفاوت

برداري و یا تفاوت تواند مرتبط با خطاي نمونهدر مقادیر برآورد شده پارامترهاي رشد می شود. تفاوت می
) و همچنین تفاوت در ساختار Taghavi Motlagh et al., 2010ها و شرایط محیطی (در نوع اکوسیستم
  ) باشد.Wootton, 1998ها (ژنتیکی یا بیماري
در نتیجه استفاده از ابزارهاي صید مختلف و همچنین طول دوره تواند  یمبرداري خطاي نمونه

اي باشد که از کل جمعیت گونه مورد مطالعه برداري باید به گونهبرداري باشد. انتخاب ابزار نمونهنمونه
هاي شود تمام دامنهبرداري به صورت تصادفی انجام میبرداري صورت گیرد و با فرض اینکه نمونهنمونه

مل ماهیان با اندازه کوچک و بزرگ را در بر گیرد، زیرا که ماهیان با اندازه متفاوت طبیعتاً نرخ طولی شا
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برداري صورت گیرد، رشد متفاوتی خواهند داشت و چنانچه تنها از یک دامنه طولی محدود نمونه
  دهنده شرایط رشد گونه مورد مطالعه در یک منطقه باشد. تواند نشان نمی

ثیرگذار روي رشد اسـت. نوسـانات در عوامـل    أاکوسیستم و شرایط محیطی از عوامل تتفاوت در نوع 
اي و شکار و شکارگري بـه صـورت مسـتقیم    زیست محیطی مانند دماي محیط و همچنین عوامل تغذیه

هاي با ساختار ژنتیکی متفاوت رشد متفـاوتی خواهنـد   ). گونهKing, 1995تاثیر بر رشد خواهد داشت (
هـایی  ها را تحت تاًثیر قرار دهـد. گونـه  تواند مقاومت در برابر بیماريهاي ژنتیکی میتفاوتداشت و این 

از رشد بهتر و بالاتري برخوردار خواهند بـود.   ها داشته باشند طبیعتاًکه مقاومت بالاتري در برابر بیماري
هایـت و ضـریب   نهاي مختلف و همچنین تغییـر طـول بـی   سن در طول صفر با شرایط محیطی در مکان

نهایـت و افـزایش   کند. افزایش پارامتر سن در طول صفر در نتیجـه کـاهش در طـول بـی     یمرشد تغییر 
). از عامل مهم دیگر که سن و رشد ماهیـان را  Sparre and Venema, 1998افتد (ضریب رشد اتفاق می

هایی که تحـت  در جمعیتدهد، میزان فشار صیادي بر روي گونه مورد مطالعه است. ثیر قرار میأتحت ت
توانـد باعـث کـاهش    یابد که این روند میفشار صیادي قرار دارند معمولاً تعداد افراد جمعیت کاهش می

  .میانگین سن و طول افراد جمعیت شود
  

) در این تحقیـق بـا تحقیقـات سـایر     E. affinisمقایسه پارامترهاي رشد برآورده شده ماهی زرده ( -1جدول 
  مناطق

  ˈL∞(  )k(  )t0(  ϕ(  منبع  مورد مطالعهمنطقه 
  28/8  -23/0  51/0  2/88  تحقیق حاضر  ایران (هرمزگان)
  Darvishi et al., 2003 94  53/0  24/0-  45/8  استان هرمزگان

  Taghavi Motlagh et al., 2010 66/87  51/0  23/ -  27/8  فارس و دریاي عمانخلیج
  Sulistyaningsih et al., 2014 58/64  1  129/0 -  33/8  شمال غربی سوماترا

  Johnson and Tamatamah, 2013 80  78/0  -  51/8  تانزانیا
  Khan, 2004 7/81  79/0  23/0-  57/8 هندوستان

  Jatmiko et al., 2013 53/63  63/0  21/0-  84/7 اندونزي
  Ahmed et al., 2015 92/81  56/0  0317/0-  23/8  پاکستان

  
در سال برآورد شـد. میـزان مـرگ و     87/1در این مطالعه، میزان مرگ و میر کل ماهی زرده برابر با 

در سـال و   23/1ترتیب  ) بهEبرداري (و ضریب بهره )F(در سال و مرگ و میر صیادي  64/0میر طبیعی 
گرفته در  قدار ضرایب مرگ و میر محاسبه شده در تحقیق حاضر با تحقیقات صورتمبرآورد شد.  65/0

  ).2دیگر مناظق مقایسه شد (جدول 
)، مرگ و میر کـل، طبیعـی و صـیادي مـاهی زرده در     Darvishi et al., 2003درویشی و همکاران (
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در سـال و همچنـین ضـریب     9/1در سـال و   66/0در سـال،   56/2ترتیب  هاي استان هرمزگان را بهآب
 ,.Taghavi Motlagh et alي مطلـق و همکـاران (  برآورد کردنـد. تقـو   74/0برداري ماهی زرده را بهره

 37/2هاي استان هرمزگان را به ترتیب )  نیز مرگ و میر کل، طبیعی و صیادي ماهی زرده در آب2010
گـزارش کردنـد. بـر طبـق نظـر       72/0بـرداري را  در سال و ضریب بهـره  72/1در سال و  65/0در سال، 
برداري قرار دارند، مرگ و میر صیادي رت بهینه تحت بهره)، ذخایري که به صوGulland, 1971گولاند (

برداري محاسبه شده براي باشد. با مقایسه ضریب بهره ها آنباید حدوداً برابر با مرگ و میر طبیعی  ها آن
شود که مـاهی  هاي قبل مشاهده میماهی زرده در این تحقیق و مقادیر محاسبه شده در تحقیقات سال

  ) قرار دارد.Overexploitationتان هرمزگان تحت فشار و صید بیش از حد (هاي اسزرده در آب

هاي ) بر پارامترSulistyaningsih et al., 2014در تحقیقی که توسط سولیستیانینگسی و همکاران (
مرگ و میر ماهی زرده در شمال غربی سوماترا انجام شد، مقدار مرگ و میر کل و صیادي ماهی زرده را 

در سال گزارش کردند که بیشترین مقدار ارائه شده براي ماهی زرده است.  03/5و  47/6به ترتیب 
تخمین مقدار عددي مرگ و میر طبیعی همراه با مشکلاتی است، زیرا که این کمیت ممکن است در 

 Su etثیر قرار گیرد (أنتیجه نوع روش انتخاب شده در تخمین این پارامتر و منطقه مورد مطالعه تحت ت

al., 2003.(  
  

) در این تحقیق بـا تحقیقـات   E. affinisمقایسه پارامترهاي مرگ و میر برآورده شده ماهی زرده ( -2جدول 
  سایر مناطق

  )Z(  )M(  )F(  منبع  منطقه مورد مطالعه
  23/1  64/0  87/1  تحقیق حاضر  ایران (هرمزگان)
  Darvishi et al., 2003 56/2  66/0  9/1  استان هرمزگان

  Taghavi Motlagh et al., 2010 37/2  65/0  72/1  فارس و دریاي عمانخلیج
  Sulistyaningsih et al., 2014 47/6  44/1  03/5  شمال غربی سوماترا

  Johnson and Tamatamah, 2013 78/1  09/1  69/0  تانزانیا
  Khan, 2004 24/2  928/0  312/1 هندوستان
  Jatmiko et al., 2013 4/2  07/1  33/1 اندونزي

  
آن ذخیره است. عدم مدیریت صحیح ذخایر ماهیان، مستلزم آگاهی کامل و مداوم از وضعیت 

برداري بیش از  ماهیان منجر به مدیریت ناکافی و بهرههاي تونشناسی برخی از گونه آگاهی از زیست
). نتایج این Dankel et al., 2008; Griffiths, 2010در بسیاري از مناطق جهان شده است ( ها آنحد از 

هاي استان هاي قبل بر وضعیت رشد و مرگ و میر ماهی زرده در آبتحقیق و مطالعاتی که در سال
دهد که این گونه به صورت مداوم طی سالیان اخیر تحت فشار و هرمزگان انجام شده است، نشان می
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زمینه کاهش فشار صیادي ثري در ؤصید بی رویه است و نیاز است که اقدامات و راهکارهاي عملی و م
  اي بر ذخایر این گونه مهم بود.اتخاذ شود تا بتوان شاهد صید پایدار و مدیریت شده
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