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های در رودخانه Capoeta trutta (Heckel, 1843)وزنی ماهی  -مقايسه رابطه طولی

 الوند و گاماسياب استان کرمانشاه
 

 ،4نوری فتحعلی ،9 سقرلو زادههاشم ايرج ، 1عبدلی اصغر ،1*ايپور مجتبی

 6فتاحی عبدالرضا ،5قنبری کيوان
 ها،ستمياکوس يتريمد وي ستزيگروه تنوع 2 ،ايران کرمانشاه، ،کرمانشاه استان لاتيش کل اداره شيلات، ارشد کارشناس1

 شهرکرد، ايران شهرکرد، دانشگاه شيلات گروه استاديار،3 ،ايران تهران، بهشتي، ديشه دانشگاه طييمح علوم پژوهشکده
 تکثير و پرورش آبزيان ارشد کارشناس5 ،ايران کرمانشاه، ،کرمانشاه استان عييطب منابع و کشاورزی قاتيتحق مرکز4 

 ايران کرمانشاه، کرمانشاه، استان  زيست محيط کل اداره شيلات، ارشد کارشناس 6

 6/12/22 پذيرش: تاريخ   ؛   1/11/22 ارسال: تاريخ
 چکيده 

اب يهای الوند و گاماسب از رودخانهيترتبه Capoeta truttaقطعه ماهی  252و  225ن مطالعه تعداد يدر ا

های ان در رودخانهيدامنه سنی ماهد. يگرد ديماهانه ص طوربه ، 1933تا مرداد  1931ر ماه ياستان کرمانشاه از ت

های ( در رودخانهM:Fد. نسبت جنسی نر به ماده )ين گردييسال تع 1 - 5و  1 - 6ب يترتاب بهيالوند و گاماس

 طول رودخانه با جنس نر بود. دامنه 2آمد و غالبيت در هر  بدست 36/1: 1 و 21/1: 1ب يترتاب بهيالوند و گاماس

متر و دامنه وزن بدن لیيم 166 -919متر و لیيم 111-426ب يترتبه گاماسياب و لوندا ماهيان جمعيت برای کل

ری يگگرم اندازه 55-952گرم و  53 -133ب يترتاب بهيهای الوند و گاماسبررسی در رودخانه ت مورديبرای جمع

و   31/2TL55-15×9 =Wو  141/2TL55-15×5 =Wبيترتالوند به ماده و نر ماهيان برای وزنی -شد. رابطه طولی

بدست آمد.  12/2TL55-15×5 =Wو  246/2TL5-15 ×1 =Wب يترتاب بهيان نر و ماده گاماسين رابطه در ماهيهم

 ک )ناهمسان(يدر هر دو رودخانه آلومتر C. truttaوزنی نشان داد که الگوی رشد ماهی -( در رابطه طولیbمقدار )

تواند رسند که میبا ماهيان گاماسياب به طول بالاتر و وزن بيشتری میالوند در مقايسه  ماهيان باشد.منفی می

   اکولوژيک و فراونی غذا در اين رودخانه باشد.  نشان از ثبات بيشتر شرايط

 

 اب، کرمانشاهيگاماس ، الوند،، الگوی رشدCapoeta trutta :دیيکل هایواژه

                                                      
 m.pouria2013@gmail.comنويسنده مسئول: *
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 مقدمه 

مطالعات  (Goncalves et al., 1996)های شيلاتي دارد وزني اهميت زيادی در ارزيابي –رابطه طولي

منظور مطالعه جمعيت آنها يک پيش نياز بوده که توسط وزني برای هر گونه از ماهيان به –رابطه طولي

ر منابع يکي از ماهيان بومي با فراواني زياد د C. trutta( معرفي گرديد. ماهي ,LeCren 1951لي کرن )

از جنوب چين،  Capoetaباشد. جنس آبي استان کرمانشاه بوده که دارای ارزش اقتصادی و ورزشي مي

 Alp et) شمال هندوستان، ترکمنستان، درياچه آرال، خاورميانه و آناتوليا دارای پراکنش وسيعي بوده

al., 2005 )باشد زير گونه در ايران مي 3 گونه و 7 و دارای(Abdoli, 2000)دليل پراکنش خاص . به

(، مطالعات زيادی روی بررسي جمعيتي Abdoli, 2000ای اين گونه در غرب و جنوب غربي ايران )منطقه

های جاری در استان های الوند و گاماسياب از مهمترين رودخانهو زيستي آن صورت نگرفته است. رودخانه

له و کارون در ايران است. رودخانه گاماسياب در کرمانشاه بوده که زيستگاه بسياری از ماهيان بومي دج

شرق استان کرمانشاه واقع شده و از سراب گاماسياب واقع در شهرستان نهاوند در استان همدان سرچشمه 

گيرد. که پس از ترک شهرستان صحنه و دريافت آب دينور ) دينور آب( به سمت شهرستان کرمانشاه مي

انه قره سو، رودخانه بزرگ سيمره را تشکيل و سيمره در نهايت به جاری شده و پس از تلاقي با رودخ

های دالاهو )منطقه ريجاب( بوده که پس از  جاری شدن شود. سرچشمه رودخانه الوند کوهکرخه وارد مي

شود و ترک شهرستان سرپل ذهاب به سمت شهر قصر شيرين حرکت و در آنجا وارد خاک عراق مي

(Ismaili et al., 2009.) در ايران پاتيمار و فرضي (Patimar and Farzi, 2011)  سن، رشد، توليدمثل و

و در  C. trutta ماهي چاقي ضريب و وزني -طولي رابطه (Javaheri et al., 2012) جواهری و همکاران

(، يونلو Polat, 1987(، پولت )Kalkan 2008(، کالکان )Gul et al., 1996کشور ترکيه گل و همکاران )

(Unlu, 1991( و دومان )Duman ,2004به مطالعه جنبه )د. انهای زيستي و اکولوژيکي اين ماهي  پرداخته

های الوند و گاماسياب و در رودخانه C. truttaوزني ماهي  –تحقيق حاضر با هدف مطالعه روابط طولي

 ارائه الگوی رشد اين گونه صورت گرفته است.

 

 ها مواد و روش

قطعه ماده( از رودخانه الوند و  22قطعه نر،  126) C. truttaقطعه ماهي  225در اين مطالعه تعداد 

( Gill netقطعه ماده( از رودخانه گاماسياب با استفاده از تور گوشگير ) 55قطعه نر و  167قطعه ) 252

 3و  2( با چشمه Cast netمتر و تور ساليک ) 31و  21متر و با طول سانتي 5و  4، 3، 2های با چشمه

طور ماهانه صيد گرديد. مشخصات جغرافيايي ايستگاه ، به1355تا مرداد  1357متر از تير ماه سانتي

 351با ارتفاع از سطح دريا  E "56 '35 ˚45و  N"15 '31 ˚34 برداری ماهيان در رودخانه الوند در نمونه
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 E "12 '31 ˚47و  N "32 '25 ˚34ماسياب در متر و مشخصات جغرافيايي محل صيد ماهيان رودخانه گا

 متر انتخاب گرديد.  1311با ارتفاع از سطح دريا 

 

 
 موقعيت رودخانه الوند و گاماسياب در استان کرمانشاه -1شکل 

 

درصد تثبيت و سپس به آزمايشگاه منتقل شدند. وزن بدن با  11ماهيان پس از صيد در فرمالين 

گيری و ثبت گرديد. برای تعيين سن از ناحيه متر اندازهميلي 1با دقت  گرم و طول کل آنها 1/1دقت 

نسبت به  5%( KOHسازی با پتاس )ها تهيه و پس از آمادهبين باله پشتي و خط جانبي ماهيان، فلس

(. تعيين جنسيت ماهيان Bagenal, 1978) اقدام گرديدتعيين سن آنها با استفاده از خطوط تيره و روشن 

ها رابطه نمائي بوده و با کمک رابطه بين طول و وزن در ماهي ماکروسکوپي صورت گرفت.به روش 

 (.(Wotton, 1990شود لگاريتم به رابطه خطي تبديل مي

W= Ln a + b Ln Ln L ،bW = aL 

:W وزن ماهي بر حسب گرم 

L :مترميليان بر حسب يطول کل ماه 

a: ب ثابت يضر 

:b  شيب خط رگرسيون 

 (.Froese and Binohlan, 2002) دين الگوی رشد از فرمول پائولي استفاده گردييبرای تع

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ja

ir
.g

on
ba

d.
ac

.ir
 o

n 
20

25
-0

9-
03

 ]
 

                             3 / 12

http://jair.gonbad.ac.ir/article-1-270-en.html


 39 زمستان، چهارمشناسی کاربردی/ دوره دوم، شماره های ماهینشريه پژوهش 

06 

 
2

1

3ln

2





 n

r

b

sdw

lsd
t 

Sdlnl: گرم(ماهيان )ميلي عي طوليانحراف معيار لگاريتم طب 

Sdlnw: گرم( انحراف معيار لگاريتم وزن ماهيان( 
2r: ضريب همبستگي بين طول و وزن 

b: شيب خط رگرسيوني بين طول و وزن  

n:  تعداد نمونه 

 –ها در سنين مختلف و رابطه طولياسکور، فراواني نسبي جنس –نسبت جنسي با استفاده از آزمون کای 

 محاسبه گرديد. SAS 9.2 و SPSS 22 آماری افزارهای نرم از استفاده با وزني ماهيان

 

 نتايج 

قطعه  22قطعه نر و  126از رودخانه  الوند صيد گرديد که  C. truttaقطعه ماهي  225در اين مطالعه 

قطعه ماهي صيد شده از  252از . بدست آمد 1  :27/1 (M : F)ماده بودند. نسبت جنسي نر به ماده 

 1  :26/1 (M : F)قطعه ماده بود که نسبت جنسي نر به ماده  55قطعه نر و  167رودخانه گاماسياب 

سال  1+-5+و  1+-6+ترتيب ماهيان مورد بررسي در رودخانه الوند و گاماسياب به بدست آمد. دامنه سني

های الوند و گاماسياب با توجه به جنسيت در رودخانه C. truttaترکيب سني ماهي  2و  1بود. در جدول 

 آورده شده است.
 

های کرمانشاه طی سالالوند استان  با توجه به جنسيت در رودخانه C. truttaترکيب سنی ماهی -1جدول 

1933-1931 

 سن
 کل نر ماده

 درصد تعداد درصد تعداد درصد تعداد
+1 5 56/55 4 44/44 2 11/4 

+2 12 21/27 31 12/72 43 11/12 

+3 23 32/32 45 61/67 71 56/31 

+4 37 15/45 41 25/51 77 22/34 

+5 21 26/56 3 14/13 23 22/11 

+6 2 111 1 11 2 25/1 
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با توجه به جنسننيت در رودخانه گاماسننياب اسننتان کرمانشنناه طی  C. truttaترکيب سنننی ماهی  - 2جدول 

 .1931-1933های سال

 سن
 کل نر ماده

 درصد تعداد درصد تعداد درصد تعداد
+1 17 45/31 37 52/65 54 43/21 
+2 44 13/25 113 27/71 157 31/62 
+3 17 52/51 16 45/45 33 11/13 
+4 5 33/53 1 67/16 6 35/2 
+5 2 111 1 1 2 72/1 

 

گرم و دامنه طولي و  55 -725متر و ميلي 171-426ترتيب دامنهه طولي و وزني مهاهيهان الوند به

گيری گرديد. گرم اندازه 51-352متر و ميلي 166 - 313ترتيب وزني برای مهاهيهان گهامهاسهههياب به

و  در رودخانه الوند C. truttaدامنهه طولي )طول کهل( و وزني مهاهيهان  5و  4، 3همچنين در جهدول 

 سن و جنسيت آورده شده است. اساس بر گاماسياب
 

در رودخانه گاماسياب و الوند  استان کرمانشاه بر اساس سن در  C. truttaوزنی ماهی  –دامنه طولی - 9جدول 

 1931 -1933های سال

 الوند گاماسياب رودخانه
 وزن )گرم(        متر(     طول )ميلي متر(      وزن )گرم(سال(          طول )ميليسن )

+1 51/155  11/76  67/126  33/21  
+2 32/125  73/25  53/254  25/211  
+3 12/233  42/161  31/313  22/327  
+4 53/247  11/125  66/342  32/443  
+5 51/313  11/322  61/375  71/524  
+6 1 1 11/353  11/613  

 

در رودخانه الوند استان کرمانشاه بر اساس جنسيت در سال های  C.truttaوزنی ماهی  –دامنه طولی -4جدول 

1933-1931 

 کمينه بيشينه انحراف معيار ميانگين پارامتر جنس

 ماده
 11/62 11/352 65/7 75/125 )گرم( وزن بدن

 11/166 11/313 13/4 15/216 متر(طول کل )ميلي

 نر
 11/51 11/155 73/1 21/23 )گرم( وزن بدن
 11/166 11/242 17/1 11/125 متر()ميليطول کل 

 کل جمعيت
 11/51 11/352 25/2 12/114 )گرم( وزن بدن

 11/166 11/313 65/1 21/212 متر(طول کل )ميلي
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در رودخانه گاماسياب استان کرمانشاه بر اساس جنسيت در  C. truttaوزنی ماهی  –دامنه طولی - 5جدول 

 1931-1933های سال

 کمينه بيشينه انحراف معيار ميانگين پارامتر جنس

 ماده
 11/72 11/725 11/17 65/425 )گرم( وزن بدن

 11/157 11/426 55/5 71/322 متر(طول کل )ميلي

 نر
 11/55 11/624 11/11 65/314 )گرم( وزن بدن

 11/166 11/242 21/4 37/227 متر(طول کل )ميلي

 کل جمعيت
 11/55 11/725 35/11 42/363 )گرم( وزن بدن

 11/171 11/436 55/3 52/311 متر(طول کل )ميلي

 

ها مشخص گرديد که بيشترين فراواني طول کل در ماهيان رودخانه در بررسي طولي )طول کل( نمونه

متر قرار داشت. همچنين ميلي 211 -231متر و کمترين فراواني در دامنه ميلي 331-351الوند در دامنه 

 311 - 331و  121-211ترتيب در دامنه بيشترين و کمترين فراواني طول کل در ماهيان گاماسياب به

ترتيب ها نشان داد که بيشترين و کمترين وزني در ماهيان الوند بهمتر واقع شده بود. بررسي دادهميلي

ب ترتيگرم و بيشترين و کمترين فراواني وزني در ماهيان گاماسياب به 1 -111و  311-411در دامنه 

ب، ج، د( درصد فراواني طول کل و )الف،  2گرم قرار داشت. در شکل  311-351و  51-111در دامنه 

 در دو  رودخانه آورده شده است.  C. truttaوزن بدن ماهيان 

 51/2TL15-11×3=Wو  741/2TL15-11×5 =Wبيترتبهوزني برای ماهيان نر و ماده رودخانه الوند  –رابطه طولي 

بدست آمد  72/2TL15-11×5 =Wو 246/2TL5-11 ×7 =Wب يترتبهو در ماهيان نر و ماده رودخانه گاماسياب 

های در رودخانه C. truttaوزني ماهيان  –، مشخصات اجزای تشکيل دهنده رابطه طولي 5که در جدول 

 الوند و گاماسياب درج گرديده است.
 

های الوند و در رودخانه  C. truttaوزنی ماهی  –دهنده  رابطه طولی مشنناتننات اجتای تشننکيل - 5جدول 

 .1913 -1933های کرمانشاه در سالگاماسياب استان 

 تعداد جنسيت رودخانه
 متر(طول کل )ميلي

a b 2r 
 بيشينه کمينه

 الوند
 21/1 741/2 10*5-7 321 171 126 نر

 21/1 511/2 10*3-5 426 157 22 ماده

 گاماسياب
 57/1 246/2 10*7-4 242 166 167 نر

 55/1 721/2 10*5-7 313 166 55 ماده
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 1931-1933 هایسال طی گاماسياب و الوند هایرودخانه در C. truttaفراوانی طولی و وزنی ماهی  -2 شکل

در رودخانه  فراوانی طولی :ج، در رودخانه الوند فراوانی طولی :ب  فراوانی وزنی در رودخانه الوند، :الف

 در رودخانه گاماسياب فراوانی وزنی :د ،گاماسياب

 

 گيرینتيجهبحث و 

به ترکيب ذخاير، طول عمر، مرگ و مير، رشد و توليد را  های طول و وزن، اطلاعاتي راجعگيریاندازه

نسبت  (.Bolger and Connoly, 1989; King, 1996; Moutopoulos and Strergiou, 2000دهد )ارائه مي

بدست آمد که   26/1:  1گاماسياب و در ماهيان  27/1:  1( در ماهيان الوند M : Fجنسي نر به ماده )

کالکان ، ( در رودخانه ميمه استان ايلامPatimar and Farzi, 2011اين نسبت در تحقيق پاتيمار و فرضي )

(Kalkan, 2008)  در درياچه سد کاراکاياKara Kaya)( در ترکيه و دومان )Duman 2004)  در درياچه

بود. بنابر اين نسبت جنسي در  1:  21/1و  1:  25/1،  35/1:  1ترتيب ( در ترکيه  بهKebanسد کبان )

بيشترين نزديکي را داشته و اين  ميمه رودخانه ( درPatimar and Farzi, 2011های )رودخانه الوند با داده

لي تواند با دلايها ميها مطابقت نداشت. اين مغايرت در دادهنسبت در ماهيان گاماسياب با هيچ يک از داده

های سازش يافته يک گونه به شرايط اکولوژيک متفاوت، ای در جمعيتاختلافات درون گونه همچون

ارتباط  (Qasim, 1966( و رشد متفاوت )Kesteven, 1942تفاوت در زمان صيد، ادوات صيد، مکان صيد )

 نسبت فاوترسد شرايط اکولوژيک متفاوت و فراواني غذا از عوامل تأثيرگذار بر تداشته باشد. به نظر مي

 های الوندجنسي در اين تحقيق باشد. در اين مطالعه حداکثر سن و حداکثر طول کل ماهيان در رودخانه

 Patimarمتر بود. در مطالعه برخي محققين )سانتي 3/31و  6/42سال و  5+و  6+ترتيب و گاماسياب به

and Farzi, 2011 ; Kalkan, 2008 ; Gul et al., 1996 ; Polat, 1987اکثر طول کل د( حداکثر سن و ح
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، 5متر( و )سانتي 6/36، 7متر(، )سانتي 7/37، 7متر(، )سانتي 7/34، 6+ترتيب )ماهيان مورد بررسي به

 6/42متر( گزارش گرديد. با توجه به نتايج موجود حداکثر طول کل ماهيان رودخانه الوند )سانتي 61/34

متر( از سانتي 3/31حداکثر طول کل ماهيان رودخانه گاماسياب ) ها  بيشتر ومتر( از تمامي دادهسانتي

به دليل اختلاف در قابليت  ها کوچکتر است. تنوع در حداکثر سن و اندازه ماهيان معمولاًتمامي داده

باشد  برداریدسترسي به منابع غذايي، ميزان رشد انفرادی، فرآيندهای انتخاب طبيعي و يا الگوهای بهره

(Patimar and Farzi, 2011)گاماسياب، رودخانه در اخير سال چندين در اکولوژيک وقايع مهمترين . از 

 زا يکي تواندمي که بوده صيد فشار و آب آلودگي با توأم رودخانه اين در خشکسالي و آبي کم وقوع

 تعادل عدم و مسن ماهيان وجود عدم) رودخانه اين ماهيان جمعيتي ساختار خوردن بهم عوامل مهمترين

و  51/2و  741/2ترتيب در ماهيان نر و ماده رودخانه الوند به  bمقدار شاخص .باشد( جنسي نسبت در

بوده که بيانگر الگوی رشد آلومتريک  72/2و  246/2ترتيب برای ماهيان نر و ماده رودخانه گاماسياب به

های در اين تحقيق با داده bر باشد. مقدامنفي برای هر دو جنس ماهيان موجود در هر دو رودخانه مي

( در رودخانه ميمه همخواني داشته 72/2، ماده: 71/2)نر:  (Patimar and Farzi, 2011)پاتيمار و فرضي 

( در رودخانه شور و 11/3، ماده: 11/3)نر:  ((Javaheri et al., 2012های جواهری و همکاران ولي با داده

 aکاراکايا مغايرت داشت. تفاوت در مقادير سد ( در درياچه13/3ه: ، ماد23/2)نر:  (Kalkan, 2008)کالکان 

 ،b برداری مرتبط بوده و عوامل مختلفي وزني با فصل، سال و محل نمونه –و طول ماهيان در روابط طولي

تواند بر اين مقادير تأثيرگذار باشد همچون مرحله رسيدگي جنسي، جنسيت، فراواني و کيفيت غذا مي

(Pauly, 1984; Weatherley and Gill, 1984; Shepherd and Grimes, 1993 مقدار .)b تواند با توجه مي

(. اختلاف Ricker 1975; Bagenal and Tesch, 1978به گونه، جنسيت، سن، فصل و تغذيه تغيير کند )

و سن  طول کلغذا مرتبط باشد.  کيفيت و در اين تحقيق با ساير مطالعات ممکن است با فراواني bمقدار 

های ساير محققان در ديگر ماهيان رودخانه الوند بيشتر از ماهيان گاماسياب بوده و حتي بيشتر از داده

تواند به دليل ثبات شرايط محيطي، فراواني غذا و فشار باشد که اين وضعيت ميمناطق جغرافيايي مي

 کمتر صيد در اين رودخانه نسبت به ساير منابع آبي باشد. 

 

 ر و قدردانیتشک

از زحمات همکاران اداره کل شيلات استان کرمانشاه، خانم مهندس ليدا مريواني، آقای مهندس عيسي 

 مهندس شاهين کردرستمي و ساير دوستان کمال تشکر و قدرداني را دارد. زاده، آقایبهرامي
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