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 دانشگاه گنبد کاووس

  "هاي ماهی شناسی کاربرديپژوهش"نشریه 
  93دوره دوم، شماره سوم، پاییز 

http://jair.gonbad.ac.ir  
  

   Liza salien Risso, 1810)(باریک مریستیک کفال پوزه  وبررسی مورفومتریک 
  در ساحل انزلی

  

  1مریم احمدي، سیده3، کیوان عباسی رنجبر2* ریاپور بی، حمید عبداله1پسندمیرا نعمتال
  ارشد گروه شیلات دانشگاه آزاد اسلامی واحد علوم و تحقیقات گیلانآموخته کارشناسیدانش 1

  ، تالش، ایراناستادیار گروه شیلات دانشگاه آزاد اسلامی واحد تالش 2
  ، ایرانبندرانزلی ،هاي داخلیپروري آببزيمربی پژوهشی پژوهشکده آ 3

 15/12/92؛   تاریخ پذیرش:    30/9/92تاریخ ارسال: 
  چکیده

اي و رشد درك عوامل زیستی و تغذیه ،بندي ماهیانشناسی و اختلافات ظاهري در ردهبررسی صفات ریخت
ومتریک و مریستیک کفال پوزه تحقیق حاضر با موضوع بررسی خصوصیات مورف. لذا باشدو نمو حائز اهمیت می

 180( ها نشان داد که این ماهیاندر ساحل انزلی انجام شد. آنالیز آماري داده 91تا شهریور  90باریک از مهر ماه 
سال  32/4 ±106/0گرم و سن  47/127 ±14/42متر، وزن میلی 49/255 ±74/30داراي میانگین طول کل  عدد)

باله پشتی در هاي منشعب عدد، تعداد شعاع 95/44 ±71/1ي روي خط جانبی هاباشند. میانگین تعداد فلسمی
، قطر چشم درصد 5/23 ±1/1 عدد تعیین شد. میانگین طول سر 92/8 ±35/0و در باله مخرجی  04/7 ±45/0دوم 

 36/12±95/0ترتیب به I ، ارتفاع و طول باله پشتیدرصد 47/21 ±86/1و بیشترین ارتفاع بدن  درصد 25/6 5/0±
ارتفاع و طول درصد و   41/8 ±67/0و  76/12 ±94/0ترتیب به IIارتفاع و طول باله پشتی  ،درصد 04/6 ±53/0و 

و باله درصد  02/20 ±19/1اي هاي سینه، طول بالهدرصد 51/9 ±85/0و  26/13 ±96/0ترتیب باله مخرجی به
 02/37±81/1مخرجی -و شکمیدرصد  57/18±11/1شکمی-ايهاي سینه، فاصله بالهدرصد 07/14±84/0شکمی 

د. نتایج نشان داد که بین جنس دست آمهول چنگالی بدن بط درصد 96/48 ±61/1و فاصله پیش پشتی  درصد
عامل اختلاف مشاهده  40نر و ماده از نظر صفات شمارشی اختلافی وجود ندارد اما از نظر صفات سنجشی در 

  گردید.
  

  1شناسی، ساحل انزلیصفات ریخت ،Liza saliensریک، : کفال پوزه باکلیدي هايواژه
                                                   

  li.nmtpsnd86@gmail.comeنویسنده مسئول: *
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  همقدم
ـــکل ـــال وبوده ) Mugilidaeه کفال ماهیان () متعلق به خانواد1کفـال پوزه باریک (ش هاي طی س

میلیون عدد بچه ماهی کفال از ســه گونه کفال طلایی، پوزه  3هجري شــمســی حدود  1313-1309
شدند که پیوند دو گونه کفال طلایی و پوزه  رهاسـازير باریک و سـفالوس از دریاي سـیاه به دریاي خز

ــازگار  10باریک با موفقیت همراه بود و در کمتر از  ــرایط اکولوژیکی دریاي خزر س ــال به خوبی با ش س
ـــر کفال پوزه باریک از )Aslan Parviz, 1991(شـــده و از پراکنش خوبی برخوردار گردیدند  . بدن و س

  ترتیبطول، وزن و ســن این ماهی به و اســتو فاقد خط جانبی  هاي ســیکلوئیدي پوشــیده شــدهفلس
. مطالعه ناحیه )Aslan Parviz, 1991( باشـــدســـال می 3-4گرم و  400-600متر و ســـانتی 35-30 

اي باشد که در منطقهقسـمتی از سواحل جنوبی دریاي خزر، بندر انزلی می برگزیده براي تحقیق حاضـر
ــاحلی در طولجلگه دقیقه  28درجه و  37 دقیقه و عرض جغرافیایی 28		درجه و 49		فیاییجغرا اي و س

 شماري دربارهبیبررسی سوابق مطالعاتی نشان داد که مطالعات ). Khoshravan, 2000(واقع شده است 
سـایر ماهیان صورت گرفته که برخی از آنها عبارتند از ماهی سیاه کولی خزري  شـناسـیصـفات ریخت

)Abbasi et al., 2004) و ماهی گورخري (Mardani karani et al., 2007 اما کمتر کسی به مطالعه این (
شناسی این صـفات در کفال پوزه باریک پرداخته اسـت. از این رو اطلاعات ناچیزي درباره صـفات ریخت

ها شناسی هر یک از گونهداشتن اطلاعات کافی از صفات ریخت از آن جا کهباشـد و ماهی در دسـت می
 ،و تنوع زیسـتی ضـروریسـت، لذا جهت پوشش بخشی از موارد فوق یریت ذخایر، تکثیر و پرورشدر مد

  گرفت. مورد مطالعه قرارپروژه دانشجویی  در غالب این ماهی شناسیصفات ریختبررسی 
  

 
  لند مارك مورد استفاده براي تشکیل شبکه تراس در کفال ماهیان 13موقعیت  -1شکل 

  )Turan et al., 2004اقتباس از (
محل اولین خار باله  -5محل آخرین خار باله پشتی اول.  -4محل اولین خار باله پشتی اول.  -3پیشانی.  -2نوك پوزه.  -1

محل آخرین شعاع باله دمی پایین.  -9محل اولی شعاع باله دمی بالا.  -7محل آخرین نرم باله پشتی دوم.  -6پشتی دوم. 
  انتهاي آرواره زیرین. -13ابتداي باله پشتی.  -12محل اولین خار باله مخرجی.  -11مخرجی. محل آخرین شعاع نرم باله  -10
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  هامواد و روش
صورت ماهانه هدر محدوده شهرستان انزلی ب 91تا شهریور  90برداري کفال پوزه باریک از مهر نمونه

آوري نمونه ماهی جمع 180یت هاي تعاونی و نیز با استفاده از تور گوشگیر صورت گرفت و در نهااز پره
پس از شستشو با آب، منتقل و در آزمایشگاه  درصد 10ها به ظرف حاوي فرمالین گردید. سپس نمونه

 bw = alبین طول کل و وزن بدن معادله توزین و طول کل، چنگالی و استاندارد آنها یادداشت گردید. 

و تعیین سن آنها با استفاده از ت فلس ماهیان پس از آن اقدام به برداش. )Biswas, 1993برقرار بود (
 .گردید ینیتع نیزجنسیت ماهی ، شکافتن شکم) شد. پس از Biswas, 1993هاي تیره و روشن (حلقه

 با استفاده از منابع معتبر فاکتور مریستیک 10فاکتور مورفومتریک (نسبت به طول چنگالی) و  44سپس 
)Strauss and Bookstein, 1982; Abdoli, 2000 (تنظیم، پردازش و گیري یا شمارش و سپس اندازه

تعیین و اطلاعات  Excelدامنه، میانگین و انحراف معیار آنها به تفکیک جنس و فصل توسط برنامه 
هاي ماهیان نر و ماده از آزمون تجزیه واریانس صورت جداول ارائه شد. جهت تعیین تفاوت آماري دادههب

  استفاده شد.
  

  نتایج
و میانگین  172-381هیانی که تحت بررسی مورفومتریک و مریستیک قرار گرفتند، داراي طول کل ما

 139( هاو ماده 63/244±31/24 نمونه) 41( میانگین طول کل نرهاه و متر بودمیلی 49/255 ± 74/30
 47/127±14/42با میانگین  1/43-375وزن بدن  .شد گیرياندازه مترمیلی 69/258 ± 76/31 نمونه)

به . گرم تعیین گردید 60/131 ± 59/44ها و در ماده 47/114 ± 76/28گرم بوده که این مقدار در نرها 
ه هاي کفال ماهیان معادلمتر) و وزن بدن (گرم) نمونهعلاوه مطابق نتایج بدست آمده، بین طول کل (میلی

ماهیان هاي نمونهکل در ین سن میانگبرقرار بود.  )TL^2.349 0.000272 W= )n=180, r=0.872نمایی 
  . برآورد شد سال 106/0±32/4

 92/44±703/1ها و در ماده 05/45±75/1عدد، در نرها  95/44±71/1هاي روي بدن میانگین فلس
بر اساس  ولی) P<05/0( داري مشاهده نگردیدعدد بود که بین دو جنس نر و ماده تفاوت آماري معنی

تلاف اخدر کل جمعیت هاي مایل روي بدن ل مختلف از نظر تعداد فلسآزمون کروسکال والیس بین فصو
عدد و  78/43 ±90/1کمترین میانگین مربوط به فصل بهار  .)P>05/0دار آماري مشاهده گردید (معنی

  .مشاهده گردیدعدد  36/45±76/1بیشترین میانگین مربوط به فصل پاییز با میزان 
ها ي شکمی و دمی در همه نمونههاه مخرجی و منشعب باله، بالتعداد شعاع سخت باله پشتی اول

 1-3تعداد شعاع غیر منشعب باله پشتی دوم  شمارش شد.دد ع 12و  5، 3، 4 ترتیبهبدون تغییر و ب
 .بر حسب فصل اختلاف مشاهده گردیداما  ،دنشعدد بود و در بین جنس نر و ماده اختلافی مشاهده 
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باشد. عدد می )86/1±35/0(نشعب باله پشتی دوم مربوط به فصل پاییز هاي غیر مکمترین میانگین شعاع
هاي منشعب باله پشتی دوم در بین جنس نر و ماده و بین فصول مختلف تفاوت همچنین از نظر شعاع

و  10تا  7هاي منشعب باله مخرجی در ماهیان داري مشاهده نشد. دامنه و میانگین شعاعآماري معنی
همچنین  .دنگردیتفاوت آماري بر اساس جنس نر و ماده و فصول مختلف مشاهده  بوده و 35/0±92/8

هاي دمی منشعب اي و شعاعهاي سینهداري از نظر میانگین تعداد شعاع منشعب بالهتفاوت آماري معنی
د. تفاوت آماري از نظر تعداد خارهاي آبششی نگردیبر اساس جنس نر و ماده و فصول مختلف مشاهده 

  ر بین جنس نر و ماده مشاهده نگردید اما بین فصول مختلف تفاوت دیده شد.بالا د
عدد بود که در این مورد  38/7±62/0عدد با میانگین  9تا  6تعداد ضمائم باب المعده کل ماهیان 

 که دار مشاهده شددر فصول مختلف اختلاف آماري معنی امامشاهده نگردید ها بین نرها و مادهتفاوتی 
 و بیشترین مربوط به فصل تابستان 03/7±45/0 ضمائم باب المعده مربوط به فصل زمستانکمترین 

  می باشد. 68/0±72/7
  

ها به درصد طول (میانگین هاي سـنجشی در کفال ماهیان در کل منطقه مطالعاتیگیرياندازهمقادیر  -1 جدول
  چنگالی بدن)

اف انحر  ماده  نر  میانگین  بیشینه  کمینه  عامل سنجشی  ردیف
  معیار

  12/1 44/23±13/1 58/23±09/1  47/23  42/26  47/20 طول سر  1

ارتفاع سر در ناحیه   2
 چشم

8/7  18/12  07/10  82/0±41/10 8/0 ± 97/9 82/0  

  49/0 14/6 ± 5/0 03/6 ± 43/0  12/6  86/7  7/4 طول پوزه  3
  5/0 17/6 ± 47/0 50/6 ± 52/0  25/6  67/7  74/4 قطر چشم  4
  41/0 96/7 ± 39/0 78/7 ± 43/0  92/7  13/9  25/6 میفاصله بین چش  5

طول پس چشمی   6
 (گونه)

32/10  66/13  96/11  69/0 ± 88/11 68/0 ± 99/11 68/0  

  86/1 35/21 ± 98/1 86/21 ± 36/1  47/21  28/26  67/17 ارتفاع بیشینه بدن  7
  62/0 47/9 ± 61/0 81/9 ± 6/0  55/9  03/12  86/7 ارتفاع کمینه بدن  8
  99/0  94/19  97/0  65/20  90/0  10/20  01/23  45/17  ول ساقه دمیط  9

 طول باله پشتی  10
 اول

73/4  47/7  04/6  47/0 ± 95/5 55/0 ± 07/6 53/0  

  ارتفاع باله پشتی  11
 اول

63/9  91/14  36/12  96/0 ± 98/11 92/0 ± 47/12 95/0  
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 طول باله پشتی  12
 دوم

84/6  61/10  41/8  64/0 ± 65/8 67/0 ± 34/8 67/0  

ارتفاع باله پشتی   13
 دوم

10  22/15  76/12  87/0 ± 89/12 96/0 ± 73/12 94/0  

فاصله دو باله   14
  29/1 94/18 ± 31/1 99/18 ± 24/1  96/18  52/22  06/16  پشتی از هم

  19/1 03/20 ± 28/1 97/19 ± 86/0  02/20  06/23  84/14 طول باله سینه اي  15
  84/0 07/14 ± 83/0 08/14 ± 86/0  07/14  02/16  61/11 طول باله شکمی  16

ي هافاصله باله  17
 شکمی -سینه اي 

33/15  31/21  57/18  99/0 ± 53/18 15/1 ± 53/18 11/1  

ي هافاصله باله  18
 مخرجی -شکمی 

84/32  66/40  02/37  98/1 ± 59/36 74/1 ± 14/37 81/1  

  96/0 21/13 ± 99/0 43/13 ± 81/0  26/13  24/16  7/10 ارتفاع باله مخرجی  19
  85/0 4/9 ± 86/0 89/9 ± 69/0  51/9  74/11  79/6 طول باله مخرجی  20

21  
 فاصله پیش پشتی
(نوك پوزه تا باله 

  پشتی)
63/43  62/53  96/48  44/1 ± 34/48 62/1 ± 14/49 61/1  

فاصله پس پشتی   22
  1/1 33/19 ± 04/1 16/20 ± 05/1  52/19  53/22  26/16  بزرگ

  53/1 47/23 ± 58/1 1/23 ± 31/1  38/23  95/26  81/19  دمی بالا طول باله  23
  42/1 84/21 ± 49/1 01/22 ± 18/1  88/21  97/25  55/18  طول باله دمی زیر  24

25  
فاصله پیش سینه 

(نوك پوزه تا  اي
  باله سینه اي)

05/19  87/27  66/24  46/1 ± 58/24 77/1 ± 68/24 7/1  

26  
 فاصله پیش شکمی

باله  (نوك پوزه تا
  شکمی)

25/34  05/41  85/37  21/1 ± 67/37 36/1 ± 9/37 32/1  

ابتداي باله پشتی   27
  13/4 6/41 ± 98/3 41/40 ± 51/4  33/41  95/47  81/33  اول تا تنگه

28  
ابتداي باله پشتی 
اول تا ابتداي باله 

  شکمی
15/20  97/27  01/24  5/1 ± 17/24 6/1 ± 96/23 58/1  

29  
ابتداي باله پشتی 

تا ابتداي باله  ل او
  مخرجی

65/26  49/34  45/30  46/1 ± 1/30 54/1 ± 55/30 53/1  
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30  
انتهاي باله پشتی 
اول تا ابتداي باله 

  شکمی
6/23  51/32  69/27  46/1 ± 77/27 77/1 ± 67/27 7/1  

31  
انتهاي باله پشتی 
اول تا ابتداي باله  

  مخرجی
43/21  94/30  02/26  79/1 ± 86/25 77/1 ± 07/26 77/1  

32  
ابتداي باله پشتی 
دوم تا ابتداي باله 

  شکمی
37/37  8/46  02/42  89/1 ± 09/42 82/1 ± 00/42 83/1  

33  
ابتداي باله شکمی 
دوم تا ابتداي باله 

  مخرجی
78/14  03/22  41/18  15/1 ± 33/18 52/1 ± 44/18 44/1  

34  
ابتداي باله پشتی 
دوم تا انتهاي باله 

  مخرجی
44/13  25/20  03/17  03/1 ± 3/17 36/1 ± 95/16 3/1  

35  
انتهاي باله پشتی 
دوم تا ابتداي باله 

  مخرجی
77/15  77/22  23/19  02/1 ± 72/19 48/1 ± 08/19 41/1  

36  
انتهاي باله پشتی 
دوم تا انتهاي باله 

  مخرجی
38/10  86/17  21/13  14/1 ± 49/13 25/1 ± 12/13 24/1  

37  
انتهاي باله پشتی 

بیخ زیرین دوم تا 
  دمی

14/16  11/22  77/18  21/1 ± 93/18 33/1 ± 72/18 3/1  

پس  –پیش دمی   38
  23/1 51/19 ± 22/1 08/20 ± 19/1  64/19  63/22  82/16  مخرجی

طول مستقیم بیخ   39
  72/0 71/9 ± 74/0 73/9 ± 63/0  71/9  67/11  98/7  باله دمی
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  طقه مطالعاتیصفات شمارشی در کفال ماهیان در کل من -2جدول 

یف
رد

  

 میانگین  هبیشین  کمینه  عامل شمارشی
انحراف   ماده  نر  کل

  معیار

هاي مایل روي تعداد فلس  1
 بدن

41  52  95/44  75/1±05/45 7/1± 92/44 71/1  

هاي سخت باله تعداد شعاع  2
 پشتی اول

4  4  4  0 ± 4 0 ± 4 0  

هاي غیر منشعب تعداد شعاع  3
 باله پشتی دوم

1  3  93/1  22/0±95/1 29/0±93/1 27/0  

هاي منشعب باله تعداد شعاع  4
 پشتی دوم

6  9  04/7  47/0±98/6 45/0±06/7 45/0  

هاي سخت باله تعداد شعاع  5
 مخرجی

3  3  3  0 ± 3 0 ± 3 0  

هاي منشعب باله تعداد شعاع  6
 مخرجی

7  10  92/8  51/0±88/8 29/0±93/8 35/0  

هاي منشعب باله تعداد شعاع  7
 سینه اي

13  17  84/14  82/0±98/14 86/0±81/14 85/0  

هاي منشعب باله تعداد شعاع  8
 شکمی

5  5  5  0 ± 5 0 ± 5 0  

  0 12 ± 0 12 ± 0  12  12  12 هاي دمی منشعبتعداد شعاع  9
  66/6 62/66±19/7 37/65±33/4  33/66  124  54 تعداد خارهاي آبششی بالا  10

  
 بین جنس نر و ماده کفال ماهیان پوزه باریک) metricگیري سنجشی (اندازه 40اي بررسی مقایسه

 مورفومتریک شاملپارامتر  13 نشان داد که از این نظر بین این دو جنس در کل منطقه مطالعاتی در
قطر چشم، ارتفاع سر در چشم، فاصله بین چشمی، ارتفاع کمینه بدن، طول ساقه دمی بزرگ، طول ساقه 

، طول باله مخرجی، فاصله پیش پشتی، فاصله دوم ل باله پشتی، طو اول دمی کوچک، ارتفاع باله پشتی
فاصله بیخ باله دمی تا انتهاي قاعده باله مخرجی پیش مخرجی،  -دوم  پس پشتی بزرگ، پس پشتی

ها از نظر چشمی بارز نیستند یعنی شخص قادر به جداسازي هر چند که این تفاوت . اختلاف وجود دارد
 ها در سطوحها با هم همپوشانی زیادي داشته و میانگینها نیست چرا که دادهازهنر و ماده از طریق این اند

  مختلف داراي اختلاف آماري است.
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  گیريو نتیجه بحث
شناسی ماهیان در حوضه دریاي خزر هاي توصیفی و ریختشناسان به بررسی ویژگیبسیاري از ماهی

)، رحیم اف Kazanchev, 1981)، کازانچف (Berg, 1948رگ (توان بِاند که از مهمترین آنها میپرداخته
)Rahimov, 1991) و قلی اف (Quliyev, 2005 را نام برد. در سواحل ایران نیز افراد متعددي نظیر (

شناختی هاي ریخت) به مطالعه ویژگیPoorfaraj, 2009) و پورفرج (Abbasi,2004عباسی و همکاران (
  اند. ماهیان پرداخته

معتقد است که شناسایی ذخیره یکی از اجزاي اصلی ارزیابی ذخایر امروزي و  ،)Turan, 2004توران (
هاي مستقیم هاي فنوتیپی استوار بوده تا سنجشباشد. البته شناسایی ذخیره اغلب بر پایه ویژگیمدرن می

ه کشناختی نظیر شکل بدن یا صفات شمارشی هاي ریختژنتیکی اما امروزه مشخص گردیده ویژگی
رفته اند ممکن است هم جنبه محیطی داشته باشند و هم جنبه کار میمدت مدیدي براي تعیین ذخایر به

) این تحقیق را روي راسته Blegvad and Loppenthin, 1942براي اولین بار بلگواد و لوپنتین ( ژنتیکی.
طور عمده هشناسی ماهیان بهاي زیستکفشک ماهیان انجام دادند و به این نتیجه دست یافتند که ویژگی

به نحوه زندگی موجود زنده و فاکتورهاي زیست محیطی از قبیل اکسیژن، دما و حتی عناصر موجود در 
هاي مختلف ) بر جمعیتVillaluz and Maccrimon, 1988آب بستگی دارد. مطالعات ویلالوز و مکریمون (

ست ثیر تمایزات ژنتیکی اأاران بیشتر تحت تهاي مریستیک در جاندآبزیان حاکی از این بود که ویژگی
ثیر أ) اظهار داشتند آبزیانی که تحت تIsmen, 2001) و ایسمن (Turan, 1999( توران نه شرایط محیطی.

تغییرات ظاهري و مورفومتریک بسیاري از خودشان نشان  گیرند نهایتاًشرایط متغیر محیطی قرار می
یت محیط زیست آبزیان در بروز اختلافات مورفومتریک بیشتر از دهند از این رو بیان کردند که اهممی

  عامل وراثت است.
اي صفات شمارشی بین دو جنس نر و ماده نشان داد که از نظر در پژوهش حاضر بررسی مقایسه

صفت شمارشی اختلافی  10صفات مریستیکی بین دو جنس نر و ماده در منطقه مطالعاتی در هیچ یک از 
که از  آشکار گردیدماده و گیري سنجشی بین دو جنس نر اندازه 45اي بررسی مقایسهاز ما وجود ندارد. ا

در  اختلاف وجود دارد. و غیره نظر وزن ماهیان شکم پر، طول کل، طول چنگالی، طول استاندارد بزرگ
نی و شناسی ماهیان حوضه میاهاي زیست) درباره ویژگیQuliyev, 1997اي که توسط قلی یف (مطالعه

جنوبی دریاي خزر از جمله کپور ماهیان و سوف ماهیان صورت گرفت، وي به این نتیجه رسید که از 
شناسی نظیر طول سر، طول هاي ریختشمال به جنوب و از غرب به شرق دریاي خزر برخی از نشانه

اي کاهش مندانهطور قانوني پشتی و مخرجی بههاپوزه، فاصله بین چشمی، ارتفاع بیشینه بدن، طول باله
افزایش  ايهاي شکمی و سینهها از قبیل طول باله دمی، فاصله بین بالهیابد در حالی که سایر نشانهمی
اي از کفال ماهیان با نام ) صفات ریختی گونهTuran and Erguden, 2004یابند. توران و آرگودون (می
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در کشور ترکیه بررسی کردند. در میان هاي دجله، فرات و ارنتس را در رودخانه Liza abuعلمی 
اي داراي اختلاف در بین ذخایر بودند هاي باله سینههاي شمارشی، تعداد خارهاي آبششی و شعاعویژگی

اي هاي مختلف رودخانهکه تفاوت تعداد خارهاي آبششی به رژیم غذایی متفاوت این گونه در سیستم
  نسبت داده شد. 

اي که بر روي کفال پوزه باریک انجام داد به وجود اختلاف در مطالعه) Poorfaraj, 2009پورفرج (
هاي نرم دومین هاي شمارشی نظیر تعداد خارهاي دومین باله پشتی، تعداد شعاعدار بین ویژگیمعنی

سنجی هاي ریختمورد از ویژگی 11اي پی برد. همچنین در بین هاي باله سینهباله پشتی و تعداد شعاع
که ممکن است این اختلافات ناشی از منطقه مورد مطالعه و یا عوامل  گردیددار مشاهده نیاختلاف مع

اي که انجام دادند اظهار نیز در مطالعه )Wainwright et al., 1999محیطی باشد. وین رایت و همکاران (
طور هب پذیر باشند.سنجی ممکن است نسبت به تغییرات محیطی انعطافهاي ریختویژگی داشتند که
اي سنجی ماهیان در مقایسه با سایر مهره داران بیشتر دچار تغییرات درون گونههاي ریختکلی ویژگی

شده و نسبت به تغییرات ناشی از محیط حساسیت بیشتري دارند. در این مطالعه مشخص گردید که 
 د.هاي شمارشی تغییرپذیري بیشتري دارنسنجی در مقایسه با ویژگیهاي ریختویژگی

  
  تشکر و قدردانی

کیش، صیادرحیم و آقایان نوروزي، صداقتاز تمام عزیزان مساعدت کننده در اجراي این مهم بویژه 
صمیمانه تقدیر و هاي داخلی کشور (بندرانزلی) پروري آبصفت از پژوهشکده آبزينیز مهندس ماهی

  گردد.می تشکر
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