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  (Pomadasys stridens Forsskal, 1775)بیولوژي تولیدمثل گونه سنگسر مخطط 

  شمالی خلیج فارس (استان بوشهر)بخش هاي در آب 
 

  1، الهام کتیرایی3، فاطمه پیکان حیرتی2، نصراله محبوبی صوفیانی1*سجاد کریمی
  طبیعی دانشگاه صنعتی اصفهانارشد رشته شیلات، دانشکده منابعآموخته کارشناسیدانش 1

  استاد دانشکده منابع طبیعی دانشگاه صنعتی اصفهان 2
  استادیار دانشکده منابع طبیعی دانشگاه صنعتی اصفهان 3

 31/3/93تاریخ پذیرش:  ؛  14/2/93تاریخ ارسال: 
 چکیده

فارس دارد. اختصاصات اي در خلیجپراکندگی گسترده )Pomadasys stridens( ماهی سنگسر مخطط
تا  1389هاي سنگسر مخطط ماهیانه از خرداد تولیدمثلی این ماهی کمتر مورد مطالعه قرار گرفته است. نمونه

آوري و براي مطالعات بعدي هاي صیادي بندر بوشهر از طریق صیادان محلی جمعاز اسکله 1390اردیبهشت ماه 
ماهی مورد  540 ات شیلات بوشهر و سپس به دانشگاه صنعتی اصفهان انتقال یافت. از مجموعبه مرکز تحقیق

گرم  1/0متر و وزن کل آنها در حد ها با دقت میلیقطعه ماده بودند. طول کل ماهی 385 قطعه نر و 155مطالعه، 
درصد و پس از آن در  10فرمالین ساعت در  24مدت شناسی بهبافت گیري شد. قطعاتی از گناد براي مطالعهاندازه
 متر بود. گسترهسانتی 22تا  7/11متر و نرها سانتی 23تا  6/12درصد نگهداري شد. طول کل ماهیان ماده  70الکل 

تر از نرها بزرگ ها اندازهگرم به دست آمد. ماده 9/124تا  21گرم و براي نرها از  8/144تا  4/27ها از وزنی ماده
در سنگسر  GSIمتغیر بود. میزان نمایه نمو گنادي  8+تا  1+روه سنی براي هر دو جنس نر و ماده بین نشان دادند گ

تر بود که در اسفندماه مشاهده شد. مخطط داراي دو اوج بود که اولی کوچک تر و در آذرماه و اوج دوم بزرگ
 1558و  288خمک و هماوري نسبی عدد ت 198672و  28597ترتیب برابر با هماوري مطلق به کمینه و بیشینه

 (M/F) 1: 3/3برداري دست آمد. نسبت جنسی در تمام زمان نمونهعدد تخمک به ازاي هر گرم از وزن بدن به
، فصل تولیدمثل این گونه در آذر و  هاي گناديمحاسبه گردید.  با بررسی نمایه نمو گنادي، قطر تخمک و بافت

  دست آمد.اسفند به
  1زمان، خلیج فارس، استان بوشهرریزي هم: تولیدمثل، سنگسر مخطط، تخمديکلی هايواژه

                                                   
 nmtpsnd86@gmail.comنویسنده مسئول: *
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  مقدمه
هاي مختلف آبزیان در آن، از مناطق پر اهمیت خلیج فارس و دریاي عمان به واسطه حضور گونه
شوند. از میان ذخایر گوناگون این منطقه، خانواده صیادي در منطقه شمال غرب اقیانوس هند محسوب می

اي برخوردار است. تنوع خانواده سنگسر ماهیان باعث از اهمیت ویژه )Haemulidaeسنگسرماهیان (
هاي اطلس، هاي آزاد دنیا از جمله اقیانوسهاي مختلف این خانواده در بیشتر آبپراکنش وسیع گونه

شناسایی گونه سنگسر ماهیان  170). از مجموع Bauchot and Hureau, 1990گردد (هند و آرام می
 Pomadasys stridensها، سنگسر (باشد که یکی از این گونههاي ایران میگونه متعلق به آب 9شده، 

Forsskal, 1775باشد () مخطط میValinassab et al., 2006 .(خلیج فارس و دریاي  این ماهی در سراسر
مدیترانه، خلیج عقبه و جنوب عمان از بوشهر تا چابهار، شمال غرب اقیانوس هند، دریاي سرخ، دریاي 

به وسیله  صید این ماهیان عمدتاً .پراکنش دارد متري 80ل تا عمق زیر کم عمیق ساح هايدر آب آفریقا
مدیریت ذخائر وحشی گونه سنگسر مخطط ). Bianchi, 1985باشد (ها میترال کفروب، تور گوشگیر و تله

 ه اطلاعات بسیار اندکی راجع به سیکل تولیدمثلیدر بخش شمالی خلیج فارس با این مسئله روبروست ک
ها راجع به گونه سنگسر مخطط در خلیج ریزي این گونه در دسترس است. اطلاعات و یافتهو فصل تخم

اي روي تعیین سن، رشد و مطالعه) Al-Ghais, 1995فارس به مطالعات زیر محدود می شود. القایس (
اي )، رابطهAhmad and Al-Ghais, 1997اد. احمد و القایس (بررسی تولیدمثل سنگسر  مخطط انجام د

-Abouابو سیدو و همکاران (  .بین سن و محتواي فلزات سنگین موجود در اتولیت را گزارش کردند

Seedo et al., 1990 اثر جزر و مد و کدورت آب را بر روي میزان صید و پراکنش ،(Pomadasys stridens 
هاي هاي اندك، جنبهبر اساس این گزارش .دوحه و کاظمه کویت بررسی نمودندهاي دیگر در و گونه

مختلف بیولوژي تولیدمثل این گونه ناشناخته مانده است. لذا این مطالعه با هدف معین ساختن و به 
ریزي و نسبت جنسی براي تقویت و بهبود هایی در مورد چرخه تولیدمثلی، فصل تخمدست آوردن داده

  هاي صید و صیادي انجام گرفته است.یریت شیلاتی و فعالیتبرنامه مد
  

  هامواد و روش
(به جز شهریورماه  1390تا خرداد 1389قطعه ماهی به مدت یک سال از خرداد  50-60ماهیانه تعداد 

ها) به صورت کاملاً تصادفی از اسکله صیادي جفره واقع در دلیل وجود مشکل در به دست آوردن نمونهبه
 ترال از استفاده روش صید ).1تهیه شد (شکل ) E ́59 ˝49 °50×N ˝19́ 55 °28(ان بوشهر شهرست
ها به آزمایشگاه، در ابتدا و قبل از کالبدگشایی هر ماهی، طول کل، پس از انتقال نمونه بود. کفروب

متر و وزن ماهی با استفاده از ترازوي میلی 1استاندارد، چنگالی و ارتفاع بدن با خط کش بیومتري و دقت 
ی، کبد و گنادها هاي تولیدمثلگیري شد. پس از آن جهت انجام بررسیگرم اندازه 1/0دیجیتال با دقت 
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باروري  گرم توزین شد و گنادها به صورت چشمی تعیین مرحله01/0پس از خارج کردن از شکم با دقت 
گردید و تعدادي از گنادهاي نر و ماده با مراحل مختلف باروري جهت تعیین میزان هماوري در محلول 

  نگهداري شد. 

  
  هاي ساحلی استان بوشهر) آببرداري (مورد نمونه منطقه دودهمح -1شکل 

  (P. stridens)  و تصویر ماهی سنگسر مخطط 
  

) که در این  2001et alHansen ,.دست آمد (به 3K=W/L ×100ضریب چاقی یا وضعیت از رابطه 
باشد. نمایه غدد جنسی با استفاده از ) میcmطول کل ( Lو ) g( وزن کل  Wضریب چاقی، Kمعادله 
وزن کل  ×100) و نمایه کبدي از رابطه، GSI =  )Nikolsky, 1963وزن گناد وزن کل بدن / ×100رابطه 

  ).Sousa and Soares, 2003تعیین گردید (  = HSIبدن / وزن کبد
  که در آن) Kumar, 1998در  تعیین نسبت جنسی از آزمون مربع کاي با رابطه استفاده شد (

 = Oiو فراوانی مشاهدات تجربی بدست آمده  =Eiباشد.می فراوانی مشاهدات نظري قابل انتظار  

 
تعیین هماوري مطلق و نسبی از تخمدان ماهیانی که در مرحله پایانی تکامل جنسی قرار دارند پس 

) که در این Snyder, 1983از وزن کردن داخل محلول گیلسون قرار گرفت و از رابطه استفاده شد (
وزن زیرنمونه را نشان  g=وزن تخمدان، G= نمونه، تعداد تخمک در زیر  n=هماوري مطلق،  F= معادله، 

). علاوه Snyder, 1983دست آمد (هدهد. هماوري نسبی نیز از تقسیم هماوري مطلق به وزن کل بدن بمی
  هاي ماده مورد بررسی قرار گرفت.بر این، رابطه هماوري با طول و وزن ماهی

برداري هاي پیشین، میانی و پسین گنادها نمونهاز گنادها، از بخش شناسیهاي بافتجهت تهیه نمونه
میکرون از آنها  7تا  5ساعت در محلول بوئن تثبیت گردید. سپس مقاطع با ضخامت  24مدت شده و به
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 5آمیزي گردید. گنادها در یکی از رنگ) Humason, 1979ائوزین ( -تهیه شده و به روش هماتوکسیلین
دگی جنسی بر اساس خصوصیات ماکروسکوپی و میکروسکوپی توصیف شده توسط دسته مراحل آما

) Ferreri et al., 2009) و فرري و همکاران (Fehri-Bedoui and Gharbi, 2007فهري بدوي و گاربی (
ز ها و مراحل مختلف اگیري مستقیم با استفاده از میکرومتر در ماهقطر تخمک با اندازهبندي شد. طبقه

  ). Ferreri et al., 2009تخمک مورد ارزیابی قرار گرفت ( 20تعداد 
جهت تعیین سن از مشاهده مستقیم اتولیت زیر لوپ و نیز در برخی موارد حرارت دادن اتولیت 

 استفاده شد.
  

  
  (چپ) و اتولیت سوزانده شده  (راست) اتولیت ماهی سنگسرنواري -2شکل 

  
  SPSS (Version 18)افزارها با استفاده از نرماین دادههاي مختلف ذکر شـده نمایه پس از محاسـبه

ن طرفه به منظور مقایســه کلی میانگیآنالیز واریانس یک مورد آنالیز و تجزیه و تحلیل آماري قرار گرفت.
ــد. زمانی که در  ــد از آزمون  05/0داري در ســطح تفاوت معنی ANOVAمتغیرها انجام ش مشــاهده ش

) به منظور تعیین نسبت 2Xکاي (مربع ها اسـتفاده شد. آنالیز دانکن براي آگاهی از اختلاف بین میانگین
 هانمودار ) مورد استفاده قرار گرفت.M/F( 1:1ها و انحراف آن از نسبت قابل انتظار جنسی بین جنسیت
  .رسم گردید Excel 2003 افزار نیز با استفاده از نرم

  
  نتایج

ــانتی 23تا 6/12) از TLدامنه طولی ( متر ســانتی 22تا7/11براي ماده ها و از  )55/18±1/2متر (س
) براي نرها تعیین شـد. همچنین حداقل و حداکثر طول مشـاهده شده براي تمام ماهیان 1/2±57/17(

ـــده بـهجمع ـــانتی 23و  7/11 ترتیـبآوري ش ـــد. وزن مـادهمتر ثبـت س گرم 8/144تا  4/27ها از ش
  ) بود. 41/77±9/25گرم (9/124تا  21) و نرها 2/26±92/88(
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شود پس از برداري داراي نوسان بود. مشخص میضریب چاقی با گذشت زمان در طول دوره نمونه
ت. ریزي (اسفند و فروردین و یک کاهش ضعیف در آذر ماه)، نمایه وضعیت کاهش پیدا کرده استخم

  ).3گیرد (شکل پس از آن روند رو به افزایش را در پیش می
  

  
  هاي مختلف سال در ماهی سنگسر بررسی روند نمایه وضعیت ضریب چاقی در ماه -3شکل

  مخطط ماده (چپ) و نر (راست)
  

) GSIآگاهی از روند تکامل گنادي سنگسر مخطط با استفاده از تغییرات زمانی نمایه غدد جنسی (
ملاحظه ). 4به صورت مشابه در دو جنس نر و ماده تغییر یافته است (شکل GSIدست آمد. نمایه هب

ار رسد. بیشترین مقدگردد که میزان این نمایه در جنس ماده در ماه اسفند به بیشینه میزان خود میمی
در  GSIیشینه باشد. با توجه به ثبت بهاي آذر و اسفند میهاي نر در ماهنمایه غدد جنسی در ماهی

در جنس  HSIریزي این ماهی در اواخر فصل زمستان باشد. در نمایه رسد که فصل تخماسفند، به نظر می
گی ریزي و رسیدهایی است که در کنار نمایه گنادي جهت تعیین فصل تخمماده، یکی از مهمترین نمایه

اهش را از ماه تیر تا اسفند زمانی که یک ک HSIگیرد. نمایه هاي ماده مورد استفاده قرار میجنسی ماهی
GSI 5دهد (شکل در حال افزایش است نشان می.(  
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  (راست). (چپ) و نر مخطط مادههاي مختلف سال در ماهی سنگسر اهدر م GSIبررسی روند نمایه  -4شکل 
  

  
 مخطط ماده هاي مختلف سال در ماهی سنگسر اهدر م HSIبررسی روند نمایه  -5شکل 

  
ـــی در تمام مدت نمونه تغییرات ـــیدگی جنس برداري در جنس در توزیع فراوانی مراحل مختلف رس

 رحلهدهد که در آذر و اسفندماه بیشترین تعداد نمونه ماهی در منشان می P. stridens گونـــــــــه ماده
هاي دي، فروردین، اردیبهشــت و ) به ســر می برند و مشــخصــاً در ماه4 نهایی آمادگی جنســی (مرحله

  ).6 (شکل شدریزي کرده مشاهده هاي تخمخرداد تخمدان
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فراوانی مراحل مختلف رسیدگی جنسی در جنس ماده سنگسر مخطط. -6شکل   

  

(نابالغ): بیضه و تخمدان بسیار کوچک بوده  1مرحله : مراحل رسیدگی جنسی سنگسر مخطط ماده
ل طور کلی تفکیک بیضه از تخمدان مشکشوند. تخمدان کمی رنگی بوده ولی بهو به شکل نواري دیده می

ها به شکل نامنظم قرار دارند. شود. اووسیتاي نیز گفته میاست به این مرحله، مرحله کروماتین هسته
ها در داخل هسته قرار دارند. اندازه باشد. هستکبزرگ و سیتوپلاسم نازك میاي هر اووسیت واجد هسته

هاي جنسی هاي بیضه اولین سلولمیکرومتر است و در بیضه در این مرحله در داخل لوبول 65اووسیت 
  شود. جنسی مشاهده می 2و  1ها بیشتر در مراحل نر به نام اسپرماتوگونی وجود دارد. اسپرماتوگونی

ها به اند. بیضهحجم حفره شکمی را به خود اختصاص داده 4/1گنادها حدود  (درحال رشد): 2ه مرحل
ها با چشم غیر مسلح قابل تفکیک شود. تخمکها به رنگ زرد یا صورتی دیده میرنگ سفید و تخمدان

ه همین گیرند بها در مجاور غشاء هسته قرار میاز هم نیستند. با گذشت زمان در این مرحله هستک
ر اند. دها را احاطه نمودههاي فولیکولی اووسیتپري نوکلئولار معروف است. سلول دلیل به نام مرحله

سازي آغاز شده است. قطر اووسیت هاي سیتوپلاسمی قابل مشاهده بود و زردهانتهاي این مرحله وزیکول
هاي هش یافته و از آنها اسپرماتوسیتها کامیکرومتر محاسبه گردید. در بیضه از تعداد اسپرماتوگونی 152

هاي گردد و در مجموع سلولشود. در انتهاي مرحله اسپرماتید نیز ایجاد میاولیه و ثانویه تولید می
  باشد. اسپرماتوسیت اولیه و ثانویه و اسپرماتید قابل مشاهده می

بیضه به رنگ سفید و  اند.حجم حفره شکمی را اشغال کرده 4/3گنادها  (درحال رسیدگی): 3مرحله 
ها با چشم غیر مسلح قابل تفکیک هستند. شود. تخمدان زرد رنگ بوده و اووسیتبه صورت سیال دیده می

گیري تقریبا کامل شده، کند و قابل مشاهده است، زردهدر این مرحله لایه شعاعی شروع به تشکیل می
کند. هسته به شکل نامنظم و جمع شده یهاي زرده اشغال مطوري که دو سوم سیتوپلاسم را گلبولبه

میکرومتر رسیده  328تر شده است. قطر اووسیت در این مرحله به گردد. لایه فولیکولی کاملمشاهده می
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هاي اسپرماتید ایجاد گردیده و تعداد هاي اسپرماتوزوئید از سلولبود. در بیضه از این مرحله کم کم سلول
  رسد.ه به حداقل خود میهاي اولیه و ثانویاسپرماتوسیت

گنادها کاملا بزرگ و حجیم بوده و تقریبا کل فضاي حفره شکمی را پر  ریزي):(درحال تخم 4مرحله 
ه و ها نیز کاملا رسیدشود. تخمداناند. بیضه به رنگ سفید شیري و کاملا سیال و رسیده دیده میکرده

شوند. در ابتداي این مرحله، هسته هنوز میها مشاهده به صورت دانه دانه دیده شده و تک تک تخمک
طوري که در انتهاي این در مرکز حضور دارد و سپس شروع به مهاجرت به سمت قطب حیوانی کرده، به

باشد. در انتهاي میکرومتر می 617مرحله هسته در قطب حیوانی قرار دارد. در این مرحله قطر اووسیت 
هاي هسته پر از اسپرماتوزوئید بوده و دیواره آنها بیضه، لوبول گیرد، دراین مرحله اوولاسیون صورت می

  شود. این مرحله با رقیق شدن مایع منی و خروج اسپرم همراه است.نازك می
اند. هم بیضه و هم تخمدان به رنگ کوچک و خالی شده گنادها کاملاً ریزي کرده):(تخم 5مرحله 

خالی شده و در داخل آن تعدادي تخمک خراب و  شوند. در این مرحله تخمدانارغوانی دیده می
ها به نام آترتیک معروف هستند و بعداً جذب خواهند شد. هاي خالی حضور دارند. این اووسیتفولیکول

ینی هاي بینابطور قابل توجهی کاهش یافته است. سلولها بهها خالی شده و حجم بیضهدر بیضه، اسپرم
  و سرتولی قابل مشاهده بودند.

  

  
بیضه و تخمدان  -، ب وپ2تخمدان مرحله  -مراحل رسیدگی جنسی از دیدگاه ماکروسکوپی: الف -7شکل 

  5تخمدان مرحله  -، ه4بیضه و تخمدان مرحله  -ج و د، 3مرحله 
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 -، پ2تخمدان مرحله  -، ب1تخمدان مرحله  -مراحل رسیدگی جنسی از دیدگاه میکروسکوپی: الف – 8شکل 
هاي زرده )، گلبولZr)، لایه شعاعی (N)، هسته (X100 ، (بزرگنمایی 4تخمدان مرحله  -ج  ،3تخمدان مرحله 

)YGهاي زرده ()، وزیکولYv(.  بزرگنمایی   -د) بیضهX1000 اسپرماتوسیت اولیه ،()Sc1 اسپرماتوسیت ،(
  )Sd) و اسپرماتید (Sc2ثانویه (
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قطعه ماهی ماده بودند و نسبت  385قطعه ماهی نر و  155قطعه ماهی بررسی شده،  540از مجموع 
هاي مهر و دي، نسبت جز در ماههها، ببود. در تمام ماه (M/F) 30/3:1برداري جنسی در کل زمان نمونه

  ها گرایش داشت.سمت تعداد مادهداري به صورت معنیجنسی به
و  288عدد تخمک و هماوري نسبی  198672و  28597ترتیب حداقل و حداکثر هماوري مطلق به

ب ترتیعدد تخمک به ازاي هر گرم از وزن بدن تخمین زده شد. میانگین هماوري مطلق و نسبی به 1558
همچنین با افزایش طول و هم  باشد.عدد تخمک می 28/864 ± 94/382و  76/103181 ± 07/51128

  ).9یابد (شکل چنین وزن ماهی، میزان هماوري نیز افزایش می
  

  
  رابطه هماوري مطلق و طول چنگالی ماهی(چپ) و رابطه هماوري مطلق  -9شکل 

  و وزن کل(راست) سنگسر مخطط
  

  گیريبحث و نتیجه
متحده عربی انجام داد حداکثر طول در سواحل امارات  )Al-Ghais, 1995اي که القایس (طی مطالعه

 .گرم براي جنس ماده تخمین زد 6/338متر و بیشینه وزن را سانتی 21استاندارد براي گونه مشابه را 
دست آمده بیشتر از  طول و وزن کل برآورد شده براي جنس ماده در بررسی حاضر بیشینه طول و وزن به

ه وسیله عوامل محیطی بباشد که بههاي اکولوژیک هر ناحیه مربوط میبه تفاوت است که این امر احتمالاً
هاي ژنتیکی در ) و همچنین به تفاوتWootton, 1984شود (ویژه فراوانی غذا و تراکم جمعیت کنترل می

  افراد گونه سنگسر مخطط در هر منطقه وابسته است.
تخمدان و  مخطط نشان داد که روند توسعهسر نمایه گنادي در ماهی سنگ لعهنتایج حاصل از مطا

. نمایدریزي میهاي آذر و اسفند تخمگیرد و این گونه در ماهاي یک ساله صورت میبیضه در طول دوره
 ,Al-Ghaisالقایس ( تر است. طی مطالعهریزي در ماه اسفند نسبت به آذرماه اصلیرسد تخمبه نظر می

از آذر تا اسفندماه  GSIریزي این گونه با استفاده از نمایه ان تخمروي گونه سنگسر مخطط زم )1995
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هاي دریایی در فصول سردتر )، بیان کرد که بسیاري از گونهSadovy, 1996بینی شد. سادووي (پیش
) بارش در فصول سرد Sivakumaran et al., 2003سیواکورماران و همکاران (  .ریزي می کنندسال تخم
  .هاي گرمسیري تأثیرگذار دانستریزي ماهیپدیده مونسون را در تخمچنین سال و هم

مشاهده گردید. بر اساس GSI ) در ارتباط با تغییرات نمایه HSIتغییرات ماهیانه در نمایه کبدي (
در افراد ماده  HSIو  GSIریزي تشابه منحنی مطالعات فیزیولوژي و روند جذب زرده از کبد قبل از تخم

در نتایج مشخص بود که با شروع فعالیت سنتز ویتلوژنین از مرداد ماه و به ). Biswas, 1993( منطقی بود
ها کاهش یافته است تا این که سازي، میزان این نمایه در مادهتبع آن استفاده از ذخائر کبدي جهت زرده

 ترین اندام دخیلجا که کبد اصلیرسد. از آنریزي اصلی) به کمترین میزان خود میدر ماه اسفند (تخم
کند تا با شروع شروع به افزایش می HSIریزي مجددا میزان نمایه در سنتز ویتلوژنین است، پس از تخم

معکوس  رابطه). Hansen et al., 2001( سازي، این میزان ذخیره شده در کبد مورد استفاده قرار گیردزرده
 مروست توسط فلاحتی Haemulidae هاي خانوادهدر سایر گونه HSIو  GSIهاي بین میزان نمایه

)Falahatimarvast, 2008سنگسـر معمولی ( ) در گونهPomadasys kaakan ،(فهري بدوي و گاربی 
)Fehri-Bedoui and Gharbi, 2007ي ) در گونـــهPomadasys incises نیز گزارش شده است.    

چه که مطالعات شناسی با آناز دیدگاه بافت P. stridens ن در گونهفرایند رشد و توسعه بیضه و تخمدا
آنچوي اروپایی توصیف شده است تفاوت قابل توجهی  )، روي گونهFerreri et al., 2009فرري و همکاران (

در بررسی  .کندندارد و در کل، از اصول کلی که در ماهیان استخوانی بیان شده است پیروي می
رسیدگی جنسی به صورت واضح مشخص بود. در این گونه بر اساس  میکروسکوپی تخمدان پنج مرحله

رسد که این گونه ها و مراحل مختلف رسیدگی جنسی به نظر میشناسی در ماهنتایج حاصل از بافت
د. در بررسی نمایریزي میهاي آذر و اسفند تخممشخص است، در ماه GSIهمانند آن چه در نمایه 

لی چون اکثر ماهیان عالی استخوانی از نوع لوبومیکروسکوپی بافت بیضه مشخص گردید، ساختار بیضه هم
اشد. بریزي به صورت گروهی میشناسی مشخص گردید، در این گونه تخمباشد. طی مطالعات بافتمی

کنار هم مشاهده نگردید. زمان بیضه و تخمدان در همچنین در هیچ موردي شواهدي مبنی بر حضور هم
توان بیان داشت که این گونه کاملاً جدا جنس بوده و جنسیت در تمام مراحل زیست بر این اساس می

 گردد.ماهی حفظ می
در بررسی نمایه ضریب چاقی با توجه به همراستایی روند تغییرات این نمایه با نمایه گنادي به نظر 

سنگسر مخطط بیشتر تحت چرخه تولیدمثلی قرار گیرد. بدین رسد که نمایه ضریب چاقی در گونه می
صورت که در فصل تولیدمثل و در مراحل نهایی رسیدگی جنسی بیشترین حجم حفره شکمی را 

راین گیرد. بنابشود و تغذیه کم صورت میگیرند و فضا براي معده تنگ میها در بر میها و بیضهتخمدان
  یابد.بسیار کاهش میریزي میزان این شاخص پس از تخم
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). در مطالعه حاضر نسبت جنسی کل Nikolsky, 1963باشد (می 1:1نسبت جنسی در اکثر گونه ها 
) بود. بررسی نسبت نر M/F( 1 :30/3برداريهاي صید شده بر اساس نر به ماده در کل زمان نمونهنمونه

القایس   هاي مهر و دي بود.ها به جز در ماههدار در اکثر ماهاي مختلف، بیانگر اختلاف معنیبه ماده در ماه
)Al-Ghais, 1995(1: 5/2هاي امارات )، میزان این نمایه را براي سنگسر مخطط در آبM/F محاسبه (

اختلاف مشاهده شده بین فراوانی حضور دو جنس نر و ماده نسبت به هم در تحقیقات ذکر شده . نمود
هاي سازش یافته اي در جمعیتاز قبیل اختلافات داخل گونهدر بالا و تحقیق حاضر به عوامل چندي 

یک گونه به شرایط اکولوژیک متفاوت، تفاوت در زمان صید، ادوات صید، مکان صید، رشد متفاوت 
)Qasim, 1966ها ()، اختلاف مرگ و میر در نرها و مادهPitcher and  Hart, 1982هاي )، مهاجرت فرم

تر یک جنس نسبت به جنس دیگر ها و صید آسانوت تولیدمثلی میان جنسبالغ از منطقه، رفتار متفا
توان استنباط کرد که در جمعیت ). با توجه به اطلاعات به دست آمده میNikolsky, 1963بستگی دارد (

ها به نرها بیشتر است که این خود جاي امیدواري نسبت ماده Pomadasys stridens مورد بررسی گونه
ریزي کننده و درصد ماهیان بارور به کل جمعیت در حد قابل قبولی حفظ ان جمعیت تخماست که میز

  شده است.
موفقیت تولیدمثلی یک گونه به تعداد بی شمار نوزادان و رشد و نمو بعدي آنها وابسته است 

)Nikolsky, 1963هماوري هاي این ماهی نسبتا کوچک و هماوري نسبتا بالا است که میزان تخم ). اندازه
 ریزي کم این ماهی در سال رانسبتا بالاي این گونه در میان ماهیان استخوانی دریایی، تعداد دفعات تخم

همچنین با توجه به میزان هماوري بالاي این گونه ). McBride and Thurman. 2003( کندجبران می
ه ها بنه محافظتی از تخمگوتوان بیان داشت سنگسر مخطط جزء آن دسته از ماهیانی است که هیچمی

غذایی در دسترس و مورد  آورند. تفاوت در میزان هماوري ماهیان با ساختار جمعیت، دما، منابععمل نمی
تخم در ماهی  ). اندازهBagenal, 1978استفاده، استرس و سایر فاکتورهاي محیطی در ارتباط است (

زان مواد مغذي ذخیره شده در تخم، دماي آب و میزان ارتباط تنگاتنگی با میزان هماوري، اندازه ماهی، می
هاي خود را در زمان وفور مواد غذایی (اسفند ماه و اکسیژن دارد. از آن جایی که سنگسر  مخطط تخم

هاي پلاژیک دارند اندازه کنند و از طرفی این گونه جزء ماهیانی است که تخماوایل بهار) رهاسازي می
  ).Neophitou, 1988باشد (ها کوچک میتخم
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