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  1چکیده
ماهی ایرانی جوان مورد مطالعـه   عنوان یک بیهوش کننده در تاس میخک بهاسانس  در بررسی حاضر اثرات

 3منظور انجـام آزمـایش    تانک تقسیم گردیدند. به 15جوان در ماهی  تاس قطعه 150قرار گرفت. در این راستا 
تکرار در نظر گرفته شـد. ماهیـان    3گروه تیمار، یک گروه کنترل منفی و یک گروه کنترل مثبت و هر گروه با 

عنوان ماده بیهوشی مـورد مواجهـه    میخک به اسانسگرم در لیتر  میلی 150و  100، 50هاي  گروه تیمار با غلظت
هاي مـورد   داري در مراحل مختلف بیهوشی در غلظت ج این بررسی اختلاف معنییاده شدند. بر اساس نتاقرار د

هاي مورد استفاده زمان القاي بیهوشی و ریکاوري کمتر از  مطالعه مشاهده نگردید و در عین حال تمامی غلظت
ر کلیه، کبـد و آبشـش ماهیـان    شناسی این بررسی هیچ عارضه بافتی ددقیقه داشتند. بر اساس نتایج بافت 3

 150دقیقـه) بـا غلظـت     20هاي مختلف مشاهده نگردید. در مواجهه طـولانی مـدت (   مورد بیهوشی در غلظت
هاي کلیه و  اما در بافت .میخک ادم و جدا شدگی اپیتلیوم لاملاهاي ثانویه ثبت گردیداسانس گرم در لیتر  میلی

میخک براي  اسانسگرم در لیتر  میلی 50نتایج این بررسی غلظت  اي مشاهده نگردید. بر اساس کبد هیچ عارضه
گرم در لیتر نیز  میلی 150شود و در عین حال افزایش این غلظت تا  ماهی ایرانی جوان پیشنهاد می بیهوشی تاس

  باشد. میدر این ماهی قابل قبول بوده و فاقد عوارض بافتی 
  

  هیستوپاتولوژيمیخک، بیهوشی، ، اسانس A. persicus: کلیدي هاي واژه
  

                                                   
  mazandarani57@gmail.comول: ئنویسنده مس*
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  مقدمه
 .ناپذیر اسـت کننده در بسیاري موارد کاربردي و حتی اجتنابپروري استفاده از مواد بیهوشدر آبزي

بـرداري و  این مواد در مراحل تکثیر مصـنوعی، حمـل و نقـل ماهیـان، امـور تحقیقـاتی و گـاهی نمونـه        
 رسـان فرصـت طلـب کـاربرد دارد     عوامـل آسـیب  ها به منظور کاهش اسـترس و کـاهش اثـرات    جراحی

)Summerfelt and Smith, 1990کنندگی تعداد زیادي از مـواد شـیمیایی در   ثیرات بیهوشأ). تاکنون ت
هاي فیزیکی از جملـه کـاهش درجـه حـرارت و      روش یدر این راستا گاه. ماهیان به اثبات رسیده است

 Hoseini and JafarNodeh, 2013; Hoseini et( شودیکار گرفته م هبیهوشی الکتریکی نیز در ماهیان ب

al., 2011; Velisek et al., 2009; Tort et al., 2002(    که چندان معمول نیستند و احتمال آسـیب بـه
ماهی نیز در آنها محتمل است. در بسیاري موارد اسـتفاده از مـواد شـیمیایی داراي عـوارض جـانبی در      

تـرین  کـائین متـان سـولفونات از گسـترده    عنـوان مثـال تـري    باشد. بهکنندگان آن میماهی و یا مصرف
کننده در آبزیان است اما با توجه ترکیب شیمیایی آن، علاوه بر اثرات جـانبی متعـددي   داروهاي بیهوش

شـود موجـب آلـودگی محـیط زیسـت      ها باقی مانده و چون به سرعت تجزیه نمی براي ماهیان، در بافت
شـود. بـه همـین دلیـل طـی      کیـد مـی  أزا بودن آن در انسـان  نیـز ت  ا بر سرطانهمچنین اخیر شود. می

هاي اخیر استفاده از داروهاي بیهوشی گیاهی بسیار مـورد توجـه قـرار گرفتـه اسـت. یکـی از ایـن         سال
که به دلیل طبیعی بودن و عدم  گیاه میخک است اسانسپروري پودر و داروهاي گیاهی در صنعت آبزي

توان در ماهیانی که مورد مصرف انسانی دارند نیز استفاده نمود. بـه دلیـل اثرگـذاري    عوارض جانبی می
کننـده  عنوان یـک مـاده بیهـوش    سریع، ارزان بودن و در دسترس بودن این ماده، در بسیاري از موارد به

مـاده   تـرین جرایعنوان  گیرد. در ایران نیز این ماده بهمناسب در بسیاري از ماهیان مورد استفاده قرار می
 مطالعـه آن تـوان بـه    مـی  گرفته است کـه قرار  مطالعهخصوص در ماهیان تجاري مورد  هکننده ببیهوش

آلاي  قـزل  )،Sharifpour et al., 2002؛ Soltani et al., 2004عنوان بیهوش کننده در کپور معمـولی (  به
 Mohammadi( ماهیـان خاویـاري  )، Rastiannasab et al., 2013; Soltani et al., 2001( کمان رنگین

Arani, 2006; Abtahi et al., 2002;( آماهی  و) نجلGhafari et al., 2013.اشاره نمود (  
کنندگی است اما کارگیري این مواد دست یافتن به بهترین خاصیت بیهوش هاگر چه اولین هدف از ب

العه روي ترکیبات مختلف بـه منظـور   گیرد. لذا مطهمواره عوارض جانبی این داروها نیز مد نظر قرار می
کنندگان و نیـز صـرفه   دستیابی به بهترین خاصیت بیهوشی با کمترین عوارض جانبی در ماهی و مصرف

تـرین ماهیـان   از جمله بـا ارزش  ماهی ایرانی اقتصادي آن همواره مورد مطالعه و بررسی بوده است. تاس
و ارزش بالاي اقتصادي آنها در بسـیاري از مـوارد،   دلیل سایز بزرگ ه شود که بتجاري دنیا محسوب می

گـل میخـک    اسـانس کننده درآنها اجتناب ناپذیر است. در حال حاضر پودر و کارگیري عوامل بیهوش هب
ماده بیهوشی ماهیان در کشور است، اما مطالعات اندکی در رابطه با بهترین دوز مورد  ترینرایجعنوان  به
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در این ماهیان با ارزش صورت گرفته است که عمدتاً در ماهیان انگشت قد استفاده و عوارض جانبی آن 
. این در حالی است که سـن  )Abtahi et al., 2002; Mohammadi Arani, 2006ماهی بوده است ( تاس

. لـذا در ایـن   ماهیان نیز بر حساسیت آنها نسبت به عوامل بیهوش کننده و عوارض آن تأثیرگـذار اسـت  
ماهیـان ایرانـی جـوان     شناسی احتمالی آن در تـاس  میخک و عوارض بافتالینی اسانس تأثیرات ببررسی 

  مورد بررسی قرار گرفته است.
  

  ها روشمواد و 
ماهی ایرانی پرورشـی بـه    قطعه تاس 150به منظور انجام این بررسی تعداد :تهیه ماهی و آداپتاسیون

 2×2ونیرو بـا ابعـاد    3گرم) از مرکز تکثیر و پرورش شهید مرجانی تهیه شده و در  55/76 ±17/2وزن (
هفته جهت آداپتاسیون در ونیـرو   4مدت  ماهیان به متر تقسیم شدند.سانتی 40گیري (متر) و ارتفاع آب

ورت ص ـ وزن بدن بـا غـذاي تجـاري بیومـار بـه     درصد  3پرورش داده شدند و در طی این دوره به میزان 
 21±2روزي بـوده و دمـاي آب در طـی دوره نگهـداري     صـورت شـبانه   روزانه غذادهی شدند. هوادهی به

زدایی شده صورت روزانه با آب کلر هآب هر ونیرو ب درصد 70گراد ثبت گردید. در طی دوره درجه سانتی
  تعویض گردید.

 99ثره ؤمیخـک بـا مـاده م ـ   اسانس در این مطالعه  :کنندهسازي و تعیین غلظت ماده بیهوشآماده
پـیش از   ترکیـب  تهیه گردید. به دلیل ماهیت روغنی ایـن  )Sigam Co. USAاز شرکت سیگما ( درصد

 ,Hoseini and Jafar Nodehدر اتانول حل شده تا به راحتی در آب حل شود ( 4به  1استفاده به نسبت 

  .دش) و پس از محاسبه دقیق براي هر تیمار به آب اضافه 2013
گل  اسانسکنندگی سه گروه تیمار براي منظور بررسی وضعیت بیهوش به :بندي آزمایشطرح و تیمار

میخک، یک گروه کنترل منفی شاهد و یک گروه کنترل مثبت شاهد در نظر گرفته شد. در ایـن راسـتا   
ماهی در هر ونیرو) و به منظـور سـازگاري    10لیتر تقسیم شدند ( 250ونیرو با حجم آب  15ماهیان در 

ترتیـب بـا    هفته مورد پرورش قرار گرفتنـد. سـپس ماهیـان گـروه تیمـار بـه       2با شرایط جدید به مدت 
بیهوشی و ریکاوري آنها بر اساس جـداول   مراحل) مواجهه داده شدند و ppm( 150و  100، 50دوزهاي 

، کننـده مورد بررسی قرار گرفت. براي انجام آزمایش ماده بیهـوش ) Cho and Heath, 2000پیشنهادي (
سپس ماهیان هر تیمـار   .سازي شدلیتر آب دقیقاً محاسبه و آماده 10هاي حاوي در تشت ماده بیهوشی

ها قرار داده شـده و مـورد بررسـی    منظور ثبت مراحل مختلف بیهوشی در این تشت صورت جداگانه به به
بیهوشـی ماهیـان بـه یـک      5یید مرحلـه  أمنظور بررسی وضعیت ریکاوري، پس از ت قرار گرفت. سپس به
هـاي رفتـاري آنهـا ثبـت      نشلیتر آب منتقل شدند و مراحـل مختلـف و واک ـ   250ونیرو جداگانه حاوي 

 600عنوان حلال بـا غلظـت    منظور بررسی اثر اتانول اضافه شده به ماهیان گروه کنترل مثبت به گردید.
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اي در ماهیان گروه کنتـرل  دقیقه مورد مواجهه قرار گرفتند. هیچ مواجهه 20مدت  قسمت در میلیون به
  منفی صورت نگرفت. 

از هـاي تهیـه شـده     نمونـه  بـا اسـتفاده از   شناسی بافتی احتمـالی بررسی آسیب :برداري از بافت نمونه
هـاي آبشـش از    هاي کلیه، کبد و آبشش ماهیان گروه تیمار و شاهد انجام شد. در این راستا نمونـه  بافت

هـاي کبـدي از لـوب راسـت      از دو سوم انتهایی کلیه و همه نمونه کلیههاي  دومین کمان آبششی، نمونه
علاوه بر این بـه منظـور بررسـی اثـرات مواجهـه بـا غلظـت بـالا در زمـان مواجهـه           . تهیه شدبافت کبد 

بیهوشی میخک  اسانسدقیقه در معرض  20مدت  به ppm(150ها در غلظت ( عدد از نمونه 5 ،تر طولانی
منظـور بررسـی اثـرات     هاي کلیه، کبد و آبشش این ماهیان نیـز بـه  قرار گرفتند و پس از بیهوشی نمونه

فـیکس   درصـد  10ها در فرمـالین  میخک مورد بررسی قرار گرفتند. نمونه اسانسلانی مدت مواجهه طو
هـا تعـویض شـده و بـه آزمایشـگاه ارسـال گردیـد. در        ساعت دوباره فرمـالین نمونـه   12شده و پس از 

 Shandon Duplexبرداري شده با کمک دستگاه پروسسور بافتی ( هاي نمونه سازي بافتآزمایشگاه آماده

Processor ها پس از آبگیري در الکل اتانول پارافینه شـده و  ساخت کشور انگلستان) انجام گرفت. نمونه
ها تهیه گردید. پـس از چسـباندن مقـاطع بـر روي لام بـه روش اسـتاندارد و        میکرونی از بافت 5مقاطع 

کلیـدهاي  بـر اسـاس   × 1000معمول هماتوکسیلین و ائوزین رنگ آمیزي شده و با میکروسکوپ نـوري  
  ).Roberts, 2012هاي بافتی مورد مطالعه قرار گرفتند ( شناسایی آسیب

درجـه   18±2در طـی دوره آزمـایش دمـاي آب     خصوصیات فیزیکو شیمیایی آب مورد اسـتفاده: 
، CaCO3گرم بـر لیتـر    میلی 261در لیتر، قلیائیت گرم  میلی 286، سختی آب pH  =4/7-8، سانتی گراد

گـرم در لیتـر محاسـبه و ثبـت      میلـی  01/0گرم درلیتر، نیترات و نیتریت کمتر از  5/0شوري آب حدود 
  شد.

 دسته بندي شده و نتایج به صـورت میـانگین   Excel افزارنتایج حاصل از آزمایش در نرم :آنالیز آماري
آزمـون   بـا اسـتفاده از  SPSS-18 ها از نرم افـزار  انحراف استاندارد بیان گردید. جهت مقایسه میانگین ±

  استفاده گردید. p>05/0 داريو تست دانکن در سطح معنی ANOVAآنالیز واریانس یک طرفه 
  

  نتایج
 اسـانس هـاي مختلـف بیهوشـی    علایم رفتاري در ماهیان مواجهه شده با غلظـت  :علایم رفتارشناسی

 ،کننـده میخک نسبتاً شبیه به هم و یکسان بود. در چند ثانیه اول معرفـی ماهیـان بـه محلـول بیهـوش     
هـدف  تـر و بـی  افزایش ضربان سرپوش آبششی قابل مشاهده بود. سپس ماهیان شروع به شـناي سـریع  

حـاوي   نمودند و در نهایت کمی آرام شدند و به مرحله اول بیهوشی وارد گردیدند. ماهیان در کف ظرف
حرکت شده و ضربات آبششی روند کاهشی به خود گرفت. ماهیان پس از مـدتی  ماده بیهوشی آرام و بی
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صورت منظم و بسیار آرام قابـل مشـاهده    تعادل خود را از دست داده و ضربات آبشش نامنظم کم کم به
وشـی، در ابتـدا   طور کامل بیهوش شدند. در بررسی مراحل مختلـف بازگشـت از بیه   هگردیده و ماهیان ب

افزایش ضربات سرپوش آبششی ماهیان مشاهده گردید. سپس ماهیان کم کـم تعـادل خـود را بدسـت     
ماندند و پس از آن با بازگشت کامل هوشیاري شـروع  حرکت میآورده و در جاي خود در بستر تانک بی

بیهوشـی   4عـادل مرحلـه   متشناي نـا  دلیل عادت بسترنشینی معمولاً هنموند. در این ماهیان ببه شنا می
دادند تا زمـان بازگشـت کامـل هوشـیاري در     خوبی قابل مشاهده نبود. در حقیقت ماهیان ترجیح می به

متعـادل  ریکاوري شروع بـه شـناي نـا    4حرکت بمانند و تنها در صورت تحریک در مرحله جاي خود بی
نده میخک، روند کاهش ضربات کنهاي بیهوشنمودند. در بررسی نگهداري طولانی ماهیان در غلظتمی

بار در دقیقه  5تا  3دقیقه مواجهه، تعداد ضربات آبششی به  10اي که بعد از  آبششی ادامه یافت به گونه
دقیقه مواجهه ادامه یافت. در عین حـال رونـد بازگشـت از بیهوشـی ایـن       20رسید و این روند تا پایان 

  انجامید.یقه به طول میدق 10±1/2ماهیان نیز بسیار طولانی بود و حدود 
 2و  1هـاي مختلـف میخـک در جـداول     نتایج حاصل از مراحل مختلف بیهوشی و ریکاوري غلظـت 

گـرم درلیتـر   میلـی  150هاي آماري ماهیان بیهوش شده با غلظت اساس بررسینشان داده شده است. بر
میخـک زودتـر بـه     اسـانس گرم در لیتر  میلی 50میخک نسبت به ماهیان مواجهه شده با غلظت اسانس 
خصـوص مرحلـه بیهوشـی کامـل      همراحل بیهوشی ب ـدیگر ). اما در >05/0p( بیهوشی رسیدند 4مرحله 
میخـک در ایـن بررسـی ثبـت      اسـانس  هاي مختلفداري براي غلظت) هیچگونه اختلاف معنی5(مرحله
هوشـی بـراي   ). در عـین حـال در مراحـل مختلـف بازگشـت از بی     1و شکل 1) (جدولp <05/0( نگردید
 مشـاهده نگردیـد   کننـده نیـز هـیچ اخـتلاف آمـاري     عنوان بیهوش میخک به اسانسهاي مختلف غلظت

)05/0p >2و شکل 2) (جدول.(  
  

 اسانسبا استفاده از  A. persicusجوان ایرانیی ماه (ثانیه)در تاس مراحل مختلف بیهوشی مدت زمان: 1 جدول
  نمونه) 30 =(تعداد نمونه براي هر غلظت میخک (میانگین و انحراف استاندارد)

  )ppm( غلظت اسانس میخک  مراحل بیهوشی
50  100  150  

11/21  1مرحله  ± 83/10 a 5/17 ±7a 8± 83/4 a 

11/38  2مرحله  ± 1/18 a 14/32 ± 92/8 a 7/16 ± 10/11 a 

22/53  3مرحله  ± 55/20 a 42± 15/11 a 5/26 ± 86/18 a 

9/61  4مرحله  ± 35/27 a 76/56 ± 82/17 ab 88/23 ± 44/12 b 

77/92  5مرحله  ± 52/30 a 14/77 ± 86/37 a 33/53 ± 17/28 a 

  باشد.  دار می هاي افقی به معنی وجود اختلاف معنی *: حروف غیر مشابه در ردیف
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با  A. persicusجوان  ایرانی مدت زمان مراحل مختلف بازگشت از بیهوشی (ریکاوري) در تاسماهی :2جدول 
  نمونه) 30(تعداد نمونه براي هر غلظت=  میخک (میانگین و انحراف استاندارد) اسانساستفاده از 

 زمان مراحل ریکاوري
  (ثانیه)

  )ppm( غلظت اسانس میخک
50  100  150  

46/23±41/18  1مرحله  a 90/14±45/25 a 34/74±55/65 a 

69/57±86/30  2مرحله  a 94/21±18/48 a 12/95±25/101 a 

53/86±84/43  3مرحله  a 22/28±27/77 a 10/98±44/122 a 

15/111±53  4مرحله  a 03/61±36/111 a 96/102±66/62 a 

69/137±31/64  5مرحله  a 45/83±63/143 a 88/112±87/186 a 

  باشد. دار می هاي افقی حروف غیر مشابه به معنی وجود اختلاف معنی *: در ردیف
  
  

  
میخـک در   اسـانس هاي مختلـف  (ثانیه) با غلظت هاي بیهوشی نتایج حاصل از مقایسه میانگین زمان :1شکل 

  نمونه) 30(تعداد نمونه براي هر غلظت =  A. persicus  ماهی ایرانی جوان تاس
  باشد. دار می هاي افقی به معنی وجود اختلاف معنی حروف غیر مشابه در ردیف
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-اسانسهاي مختلف با غلظتبیهوشی(ثانیه) هاي بازگشت از از مقایسه میانگین زماننتایج حاصل  :2شکل 

  نمونه) 30(تعداد نمونه براي هر غلظت =   A. persicusایرانی جوان ماهی میخک در تاس
  باشد. دار می هاي افقی به معنی وجود اختلاف معنی حروف غیر مشابه در ردیف

  
کبـد  اساس نتایج بافت شناسی حاصـل از بررسـی حاضـر آبشـش، کلیـه و      بر: شناسی هاي بافت یافته

گـرم در   میلی 150و  100، 50هاي  میخک با غلظتاسانس کننده  ماهیانی که در معرض محلول بیهوش
). در ماهیانی کـه در  3شکل لیتر قرار گرفتند در مقایسه با تیمار شاهد هیچگونه عوارضی نداشته است (

ادم و جداشـدگی  میخک قرار گرفتند اسانس گرم در لیتر  میلی 150دقیقه مواجهه با غلظت  20معرض 
هاي کلیه و کبد ایـن ماهیـان    بافت اپیتلیوم لاملاهاي ثانویه ثبت گردید. اما هیچ عاضه دیگري در بافت

  .مشاهده نشد
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گرم در لیتر بلافاصله  میلی 150مواجهه شده با میخک  A. persicusماهیان جوان  مقاطع بافتی تاس :3شکل 

، اپیتلیوم غشاء پایه bهاي ستونی یا پیلار :  ، سلولaبافت آبشش، لاملاي ثاونیه:  –پس از بیهوشی. شکل (الف) 
: گلومرول کلیوي، aهاي کلیوي:  بافت کلیه، توبول - شکل (ب)  d، هسته اپیتلیوم غشاء پایه: Cلاملاي ثانویه: 

b :(اینترستیشیال) بافت بینابینی کلیه ،c  (پ) هاي کبدي:  بافت کبد، هپاتوسیت -شکلa سیاهرگ مرکزي ،
 cهاي قرمز خون:  ، گلبولbباب: 

  
  گیري و نتیجه بحث

 ,Akarدهنـد ( زا قرار مـی پروري مدرن اغلب ماهی را در معرض انواع عوامل استرسهاي آبزيشیوه

تواند منجر به کاهش قدرت سیسـتم ایمنـی، افـزایش حساسـیت بـه بیمـاري،       و این استرس می )2011
 ,.Lwama et al., 1997; Wagner et al( تخم و اسـپرماتوکریت و کـاهش رشـد گـردد    کاهش کیفیت 

 ها ضروري و بسیار مفید اسـت کنندهپروري استفاده از بیهوش بنابراین در بسیاري موارد در آبزي). 2002
)Rotllant et al, 2007; Skjervoldt et al., 2001.( هش تواند روشی ارزشمند در کااگر چه بیهوشی می

توانـد عـوارض   کننده نیـز مـی  هاي دستکاري باشد، اما خود ماده بیهوشاسترس ماهیان در طول پروسه
 ,.Zahl et alخواسته فراوانی داشته باشد و بنابراین باید با احتیاط مـورد اسـتفاده قـرار گیـرد (    جانبی نا

پیشـنهاد شـده    رض جـانبی کننده با کمترین عـوا ثر بیهوشؤانتخاب بهترین غلظت مهمواره ). لذا 2012
  .  است
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. هـاي متعـددي صـورت گرفتـه اسـت     کنندگی میخک در ماهیان مختلف بررسیدر رابطه با بیهوش
کننـده مناسـب و   عنوان یک داروي بیهـوش  ها عصاره و اسانس گل میخک بهدر تمام این بررسی هرچند

ماهیان مختلف متفـاوت گـزارش    گذاري این ماده درقابل قبول معرفی شده است اما نتایج حاصل از اثر
ماهی ایرانی نیـز برخـی تحقیقـات     میخک در تاس اسانسکنندگی شده است. در این راستا براي بیهوش

توان بـه بررسـی   روي ماهیان انگشت متمرکز شده است. در این رابطه می صورت گرفته است که عمدتاً
میخـک در   اسـانس بیهـوش کننـدگی   ) اشاره نمود که اثر Mohammadi Arani, 2006(محمدي آرانی 

ماهی ایرانی در سه گروه وزنی  قد تاسگرم در لیتر را در بچه ماهیان انگشت میلی 120تا  25هاي  غلظت
هاي در بررسی مذکور زمان بیهوشی و ریکاوري در گروه .گرمی مورد بررسی قرار داد 25/4تا  98/1بین 

درعین حـال مـدت    مورد استفاده پیشنهاد نگردید. غلظتمختلف وزنی، متفاوت ثبت گردید اما بهترین 
گـرم در   میلی 50ماهی ایرانی براي غلظت  قد تاسماهیان انگشتزمان القاء و بازگشت از بیهوشی در بچه

ماهیان ایرانی جوان در تحقیق حاضر بالاتر ثبت گردید. این تفـاوت   لیتر در بررسی مذکور نسبت به تاس
میخـک و یـا تفـاوت در شـرایط      اسـانس ثره ؤت در سایز ماهی، میزان ماده م ـدلیل تفاوه ممکن است ب

ماهیـان   کنندگی ایـن مـاده در تـاس   در رابطه با بیهوش کمی ها باشد. اطلاعاتفیزیکوشیمیایی آزمایش
هـاي بیهوشـی و بازگشـت از    داري بـین زمـان  در بررسی حاضر اخـتلاف معنـی  وجود دارد. جوان و بالغ 

ماهیـان   میخـک در تـاس   اسـانس گرم در لیتـر  میلی 150و  100، 50هاي مختلف بیهوشی براي غلظت
ماهی ایرانی و سایر ماهیان متفـاوت   قد تاس این نتایج با نتایج ماهیان انگشتایرانی جوان مشاهده نشد. 

 اسـانس ) با افزایش غلظـت  Mohammadi Arani, 2006(محمدي آرانی  عنوان مثال در بررسی است. به
ن القاء بیهوشی کاهش یافته و زمان بازگشت از بیهوشی افزایش یافته است. ایـن موضـوع در   میخک زما

هـاي کپـور معمـولی و    ) در ماهیان گونهSoltani et al., 2007و همکاران (سلطانی  اي که توسطمطالعه
زمـان  ماهی ایرانی انجام شد نیز گزارش گردید که در آن با افزایش مقدار اسانس گل میخک مـدت   تاس

 اسـانس رسیدن به بیهوشی کامل کاهش یافت. در بررسی متعدد در سایر ماهیان نیز با افـزایش غلظـت   
 Keen etمیخک، زمان بیهوشی روند کاهشی و زمان بازگشت از بیهوشی روند افزایشـی داشـته اسـت (   

al., 1998; Stehly and Gingerich, 1999; Cho and Heath, 2000،(  ثیري است أتکه این امر به علت
شود که گذارد و موجب میکه اسانس میخک و ماده موثره آن یعنی اوژنول در سیستم عصبی ماهی می

-هاي اسانس دیرتر از بدن ماهی خارج می ماهی فعالیت خود را به کندي انجام دهد و در نتیجه ترکیب
  ).Munday and Wilson, 1997; Hikasa et al., 1986گردد (

کاهش ظاهري زمان بیهوشی با افزایش غلظت ماده بیهوشی مشاهده شـد امـا در    ،در بررسی حاضر
. این امر احتمالا به دلیل انحراف استاندارد بالاي نتایج بوده نبوددار هاي آماري این اختلاف معنی بررسی
میخک بـراي بچـه    اسانس )LC50) غلظت میانه کشنده (Abtahi et al., 2002( و همکارانابطحی است. 
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آلاي رنگـین  گرم در لیتـر و بـراي قـزل   میلی 297ساعت مواجهه را  2قد طی ماهیان ایرانی انگشت ستا
گرم در لیتر ثبت نمودند. البته بسته به گونه ماهی و مدت زمـان مواجهـه ایـن مقـادیر     میلی 199کمان 

آلاي  زلمیخـک بـراي بیهوشـی ق ـ    اسانسمثلاً در یک بررسی میزان غلظت مناسب  .متفاوت خواهد بود
 9سـاعت مواجهـه    96بـراي   LC50گـرم درلیتـر عنـوان گردیـده و میـزان       میلـی  40–60رنگین کمـان  

ماهیـان جـوان قـادر بـه      ).  در بررسی حاضر تـاس Keen et al., 1998گرم درلیتر محاسبه گردید ( میلی
هـاي   دقیقـه بودنـد کـه در بررسـی     20گـرم در لیتـر بـراي مـدت      میلی 150تا  50هاي   تحمل غلظت

میخک باعث ادم شدید و جداشدگی اپیتلیـوم غشـاء پایـه در    اسانس شناسی مواجهه طولانی مدت  بافت
لاملا هاي ثانویه آبشش گردید اما هیچ تلفاتی در این دوره ثبت نگردید. در عین حـال در ایـن ماهیـان    

یکـی دلایـل اصـلی     رسد احتمـالاً  هاي کلیه و کبد ثبت نگردید.  به نظر می اي در بافت هیچگونه عارضه
هاي ثانویه و در نتیجه هیپوکسـی  هاي بالاتر و و طولانی مدت، آسیب به لاملا مرگ در مواجهه با غلظت

 اسـانس اطلاعـات در رابطـه بـا عـوارض      .هاي بیشتري نیاز اسـت  اما براي اثبات این ادعا به بررسی باشد
اردي با افزایش غلظت عوارض نامطلوبی میخک روي فیزیولوژي ماهیان هنوز بسیار محدود بوده و در مو

  ).Anderson et al., 1997( نیز در ماهیانی که با این ماده بیهوش شدند گزارش شده است
هـا از الکـل    در بسیاري از موارد براي تسهیل و اسـتفاده از داروهـا و مـواد روغنـی از جملـه اسـانس      

اي  هاي معمول استفاده شده هیچگونه عارضـه  غلظتشود که عملاً در عنوان حلال استفاده می اتیلیک به
سـی الکـل اتیلیـک در یـک لیتـر آب،       سی 6/0براي آن گزارش نشده است. در بررسی حاضر نیز غلظت 

اي در  شناسـی هـیچ عارضـه    هیچ تأثیري بر بیهوشی ماهی نداشته و در عین حال در بررسی هاي بافـت 
  نگردید. کبد، کلیه و آبشش این گروه از ماهیان مشاهده

ترتیـب   یک ماده بیهوش کننده مطلوب براي ماهیـان بایسـتی بـه    طورکلی پیشنهاد شده است که هب
 Khosravani( دقیقـه را داشـته باشـد    5و  3هاي القا بیهوشی  و احیاي کامـل پـس از بیهوشـی      زمان

Zadeh et al., 2011 ( زم بـراي یـک   کارگرفته شده در این مطالعه همگی معیارهـاي لا  ههاي بغلظتکه
  کننده مناسب را به نمایش گذاشتند.  بیهوش

گـرم در لیتـر    میلـی  150و  100، 50هاي شناسی براي غلظتهاي بافتدر مطالعه حاضر در بررسی
عنوان یک داروي بیهوش کننـده در طـی یـک دوره بیهوشـی کامـل و سـپس        روغنی میخک به اسانس

باعـث  ماهیـان جـوان    هـاي کلیـه، کبـد و آبشـش تـاس     شناسی در بافتریکاوري، هیچ نوع اثرات آسیب
گـرم در لیتـر    میلـی  150تـا   50نگردید. به عبارت دیگر بر اساس نتایج این بررسی اسـتفاده از غلظـت   

ماهیان جوان  هاي کلیه، کبد و آبشش تاس عنوان بیهوش کننده عارضه آسیبی به بافت میخک به اسانس
  ماهیان مورد استفاده قرار گیرد.تواند در این  سازند و می وارد نمی
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(بـه همـراه   درصـد   99میخک  اسانسگرم در لیتر  میلی 50 غلظتدر نهایت با توجه به نتایج حاضر 
ماهیـان ایرانـی جـوان پیشـنهاد      ثر و مطلوب بیهوشی براي تاسؤعنوان غلظت م عنوان حلال) به اتانول به

یتر نیز افـزایش یابـد عـوارض چنـدانی بـه همـراه       گرم در ل میلی 150گردد اما چنانچه این غلظت تا  می
  نخواهد داشت.   
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