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 Acipenser يها برونازون ید در خونسفي ها گلبولو سرم  یتیالکترول ياز پارامترها یبرخ یبررس
stellatus Pallas, 1771 مازندرانید شده در استان صیاي خزر دری نوجوان سواحل جنوب  

  

   2اله کاظمی ، رضوان1*علی حلاجیان 
   یالملل ینب یقاتموسسه تحق ي، کشاورز یج، آموزش و ترویقاتتحقارشد سازمان  کارشناس 1

 ، ایرانگیلان، رشت ،خزر یايدر یانتاسماه
  ، ایرانگیلان، رشت ،خزر یايدر یانتاسماه یالملل ینب یقاتموسسه تحق ي، کشاورز یج، آموزش و ترویقاتتحقاستادیار سازمان 2

  6/8/94: یرشپذ یختار؛  24/5/94ارسال:  یختار
  چکیده

   ییها برونازون یسرم ماه یتیاز الکترول یو برخ ید خونسفي ها گلبول یبررس این تحقیق با هدف
)A. stellatus( یایی ازدرگشت  5ی به روش ترال ط کنند و یمیست زیاي خزر دردر  یعیطبهاي  یطمحدر  که 

ي ها برونقطعه ازون 30. ابتدا خون یرفتپذانجام  ،اند مازندران صید شده استان در سواحل 1390 تا 1389سال 
شمارش افتراقی و سرم و از آن گسترش خونی جهت استحصال  یسیس 2به کمک سرنگ  یوحش نوجوان

. یدنظیر کلسیم، منیزیوم، کلسترول، آلبومین و توتال پروتئین جدا گردیتی الکترول يجهت آزمون فاکتورها
شمارش افتراقی . شدند یمتقس g 50تا  31و  30gتا  10 یدو گروه وزن به یانماهي، آمار یسهو مقا یجهت بررس

را به خود اختصاص داده درصد فراوانی  ینتر ونوسیت کمنشان داد که لنفوسیت بیشترین و میان ماهخون 
کلسترول،کلسیم، منیزیوم، آلبومین و توتال پروتئین سرم خون یونی بدست آمده از  يمتوسط فاکتورهاند. بود

و  mg/dL 7/5±1/33 ،mg/dL6/1±7/24 ، mEq/L8/1±8/26 ، g/dL3/0±4/1 یبدر گروه اول به ترت
g/dL3/0±1/2 یبترت بهگروه دوم  ودر mg/dL4/2±14/71،mg/dL  8/0±6/20،mEq/L 4/3±4/17 ،g/dL 

نشان  دار بین دو گروه معنی خون از عدم اختلافید سفي ها گلبول يبود. نتایج آمار g/dL2/0±2/2و  2/0±6/1
 ی درول .بود يدار یاختلاف معن يدارا یدو گروه وزن یزیومو من یمکلسترول، کلس یونی يفاکتورها ینداد و ب

 حاضر مطالعه یجنتا به توجه با مجموع دردو گروه مشاهده نشد.  ینب يداریمعن یاختلاف ینو آلبومکل  ینپروتئ

ي ها شاخصین بی چندانی، اختلاف ماه وزنیعی با توجه به طبهاي  یطمحدر  که کرد استنباط ینچن توان یم
  یري شده وجود ندارد.گی اندازهخون
  1یون، خزر جنوبی، یدسف يها گلبول، A. stellatus: یديکل هاي واژه

                                                   
 alihallajian@gmail.com نویسنده مسئول: *
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  مقدمه
 همـواره مطبوع یارخاو و یذلذ ، گوشتیدص در سهولت بزرگ، جثه یرنظ یلیبه دلا یاريخاو یانماه

 یـاريخاو یـانماهگونه از انواع  27هستند. در حال حاضر  توجه مورد يتجار با ارزش يها گونه عنوان به
 Dapra et al., 2009; Hallajian et( باشـند یمدر حال انقـراض  یهمگو  کنند یم یستزدر جهان 

al., 1999  .(گونه ازون یعیطب یستگاهز ینتر مهمخزر  یايدر) برونA. stellatus به همراه چهار گونه (
متاسـفانه در  یولـ، کنـد یم ینتـامجهـان را  یـارخاو درصد 90از  یشب که باشد یم یانماه ینااز  یگرد

جدي مورد تهدیـد  طور بهانسانی، شرایط اکولوژي دریاي خزر  هاي یتفعالتوسعه  یلدل بهاخیر  يها سال
دریاچه جهـان از جملـه ماهیـان  ینتر بزرگواقع شده که این تغییر وضعیت روند طبیعی زیست آبزیان 

  خاویاري را مختل نموده است. 
 تحقیقـات در و اسـت دهزنـ موجـود در شـده ایجاد تغییرات به نسبت بدن بافت ینتر حساس خون،

دامنـه  ینبنابرااست،  خاصی خونی الگوي داراي ماهی گونه هر آنجایی که از .دارد کاربرد وسیعی یانآبز
 از یاريبس یبررسراهنما جهت  یکبه عنوان  توان یممختلف را  يها گونهدر  یخون يها شاخصمطلوب 

 ,.Flynn et al., 2006; Krayushkina et al( کـرداستفاده   یرنرمالغ یطشرا و یهانارسائ ،ها یماريب
2003; Martinez- Alvarez et al., 2002شـکل مـیلادي 80 دهه از حدوداً ها یماه شناسی). خون 

-رنگـی آلايو قزل )Cyprinidae( ماهیان کپور روي عمدتاً گرفت و اولین کارها خود به کاملی و علمی
  ).Serajian et al., 2007است ( گرفته صورت )Oncorhynchus mykiss( کمان
خاویـاري  ماهیـان شناسینخو اطلس روسیه در بار اولین خاویاري، براي ماهیان اهمیت به توجه با

در  یشناسـخـون یـتاهمرغـم  یعل .)Kazemi et al., 2012(ید گردارائه  1983در سال  یوانواتوسط 
 یبرخ یینتعبه  توان یمصورت گرفته را  یوحشدر ایران روي ماهیان خاویاري  یاندک، مطالعات یانماه
 يفاکتورهـا اي یسـهمقا یبررسـ)، Shahsavani et al., 2001بـرون (مولدین ازون یخون يفاکتورهااز 

 یبررسـ)، Pourdehghani et al., 1999( یپرورشـو  یـاییدر یرانـیا یتاسـماه ینمولـد يهمـاتولوژ
و  یخون یبررس)، Kazemi et al., 2012( یرانیا یتاسماه یوحش ینمولد یخون يپارامترها اي یسهمقا

 Asadi et al., 2006a Asadiبرون دریاي خزر  (و تاسماهی ایرانی و ازون ماهییلف يرو یوشیمیاییب
et al., 2009; Asadi et al., 2006b; از  یبرخـبـر  یمنـیا يهـا محركاثـرات  اي یسـهمقا)، مطالعـه

) و در خـارج از Taati et al., 2013( یپرورشـ یانماهیلفو رشد بچه  یوشیمیاییب، یخون يها شاخص
و هورتـاس  )،Baker, 2005(بیکـر و همکـاران  )،Allen, 2009( و همکـارانآلـن  بـه تـوان یمایـران 

ماهیان خاویاري بچه يرو یرانامطالعات صورت گرفته در  اکثر) اشاره نمود. Huertas, 2002همکاران (
در جهـان  ياقتصـادو  یطـیمح یسـتزاز نظر  یانتاسماه یتاهمبا توجه به ارزش و  یولپرورشی بوده 

منظـور  مطالعه صورت نگرفته اسـت. بـدین یبه خوب) یوحش( یعیطبجوان  یانتاسماهدر مورد  تاکنون
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 یتـیالکترولخون و مقایسه برخـی از پارامترهـاي  یدسف يها گلبول یتوضع این تحقیق با هدف بررسی
از  مازنـدراناسـتان خـزر در سـواحل  یايدر یعیطب هاي یطمحدر  کهجوان نو يها برونسرم خون ازون

مـورد  ،اند شـدهبه روش تـرال صـید  1390 یال 1389از سال  یاییدرگشت  5 یط که یرآبادامرامسر تا 
 یـونی از فاکتورهـاي برخی طبیعی دامنه تا است شده سعی پژوهش این در ینبنابرا. گرفتارزیابی قرار 

  گردد. تعیین ینوجواندر سن گونه  یناخون  سرم
  

 کارمواد و روش 
 در اسـتانخـزر  یـايدر یجنـوبسـواحل  یوحشـنوجوان  يها برونقطعه ازون 30از  یقتحق ینادر 

بـا اسـتفاده از روش تـور تـرال  که1390 سال یزپائتا  1389بهار سال  از یاییدرگشت  5 یطمازندران 
بـه  ،) یلیمتـرم 1بـا دقـت  کلو طول  گرم 1/0با دقت  کل(وزن  یسنج یستز، بعد از بودند شده یدص

  آمد.  به عمل یريگخون یسیس 2سرنگ  کمک
سفید خون به روش دو لامی تهیه و بـا گیمسـاي  هاي یاختهگسترش خونی جهت شمارش افتراقی 

، ینوفیـلائوز، یـلنوتروفمونوسـیت،  هاي یاختـه یفراوانشد. براي محاسبه درصد  یزيآمدرصد رنگ  10
یـد گردشـمارش  یگـزاگزیاختـه بـه روش  200از خون هر ماهی دو اسلاید و از هر اسـلاید  یتلنفوس

)Kazemi et al., 2010( .  
در  کـل، بدست آمده جهت سنجش کلسـیم، منیزیـوم، کلسـترول، آلبـومین و پـروتئین یخونسرم 

با دسـتگاه  یککلرمتر یسنجش رنگبه رو یشگاهآزماو سپس در  ينگهدارگراد یسانتدرجه  -20 یزرفر
، ساخت انگلیس) و بکارگیري کیـت پـارس Jenway، شرکت UV/VIS – 6505اسپکتروفتومتر (مدل 
 2بـه  یوزنـ کلاسـهبر اسـاس  یانماهشد.  یريگنانومتر اندازه 570) در طول موج آزمون (ساخت ایران

 ثبـت از شـدند. پـس یمتقسـعـدد)  15( گرم 50تا  31 ینبعدد) و  15( گرم 30تا 10 ینب یوزنگروه 
 بـا اسـتفاده از آزمـون هـا دادهابتـدا نرمـال بـودن  خـونی، فاکتورهـاي مقایسـه مقـادیر جهت اطلاعات

 کمـک به حاصل يها دادهسپس  .بررسی شدلون با آزمون  ها یانسوارو همگنی  اسمیرنوف-کولموگروف
نبـودن  یـادار بودن یمعنجهت  یتوکو آزمون  یکطرفه یانسوار یزآنالآزمون  و  SPSS-14افزارهاي نرم

  استفاده شد.  Excelافزار  رسم نمودارها از نرمراي ب ید.گرداستفاده  درصد 95در سطح  اطمینان 
  

  نتایج 
ي شده بند ید شده و گروهص) A. stellatusبرون (هاي اوزونی نمونهسنجیست زیج نتای: سنج یستز

  است.قابل مشاهده  1و شکل   1جدول در 
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ي شده در دو گروه بندید شده و گروه ص )A. stellatusبرون (هاي اوزوننمونهی سنجیست زیج نتا -1جدول 
  گرم 50تا  31 ینو ب گرم 30تا  10 ینبی وزن

  برون هاي صید شدهازونکل   مشخصات
  )n=30( گرم) 50(زیر 

  گرم 30-10گروه وزنی 
)15=n(  

  گرم 50-31گروه وزنی 
)15=n(  

  متوسط  حداکثر  حداقل  متوسط  حداکثر  حداقل  متوسط  حداکثر  حداقل
  g(  5/15  50  3/9± 8/31  5/15  29  4 ± 6/24  31  50  1/7± 1/39متوسط وزن (

  cm(  1/16  5/37  1/5± 3/26  1/16  6/24  2/2±6/22  7/24  5/37  5/4± 9/29متوسط طول کل (
  

 نوتروفیل و ائوزینوفیل لنفوسیت، مونوسیت،مارش افتراقی نتایج حاصل از ش: )Diff( افتراقی شمارش
  است.  دهآم 2و شکل  2ي شده در جدول بندگرو  یکتفکبه  ینهمچنو  یانماه کل

  

ید شده در سواحل مازندران ص )A. stellatus(ي ها برونید خون ازونسفي ها گلبولی فراوان درصد -2جدول 
  انحراف معیار)  ±(میانگین

  وزنیگلبول هاي سفید / گروه 
  کل ماهیان

)30=n(  
  1گروه 

  )n=15() گرم 30- 10(
  2گروه 

 )n=15( گرم)50- 31(

 85±3/5  7/82±6 8/83±7/5  لنفوسیت

 6/1±2/1 7/3±8/1 8/2±9/1  مونوسیت
 2/10±8/3 7/10±2/4 38/10±96/3  نوتروفیل
 1/4±4/2 7/3±01/2 03/4±2/2  ائوزینوفیل

  

 
 ی صید شدهعیطب نوجوان )A. stellatus( يها برونخون ازون دیسفي ها مقایسه درصد فراوانی گلبول -1 شکل

   .مازندراناستان به روش ترال در سواحل 
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برداري شده در دریا:  نمونه )A. stellatus( هايبرونگلبول هاي سفید مشاهده شده در خون ازون -2 شکل

  )Re) (40Xهاي قرمز() و گلبول Eo( ائوزینوفیل
  

ي ها برونازونگیري شده سرم خون انحراف معیار) و دامنه اندازه ±(میانگین یتیالکترول يپارامترها - 3جدول 
)A. stellatus( میانگینمازندران صید شده در سواحل استان  نوجوان)± (انحراف معیار  

   کل ماهیان صید شده  عامل خونی / گروه وزنی
)30=n(  

  گرم 30تا  10بین 
)15=n(  

   گرم 50تا  31بین 
)15=n(  

  منیزیم
  والان در لیتر)اکی(میلی 

6)4/28-2/14( /5±1/22  )4/28-1/25(*a8/1±8/26  b)5/20-2/14(4/3±4/17  

  کلسیم
  گرم در دسی لیتر)(میلی

5)2/26-9/19(/2±7/22  a)2/26-2/23(6/1±7/24  b)3/21-9/19( 8 /0±6/20  

  گلسترول
 گرم در دسی لیتر)(میلی

3)3/73-1/25(/20±1/52  b)01/38-1/25(7/5±1/33  a)3/73-9/68(4/2±1/71  

  پروتئین کل
  (گرم در دسی لیتر)

3)5/2-8/1(/0±1/2  a)5/2-8/1(35/0±1/2  a)4/2 – 9/1(2/0±2/2  

  آلبومین
  (گرم در دسی لیتر)

3)9/1-1/1(/0±5/1  a)9/1-1/1(3/0±4/1  a)9/1-3/1(2/0±6/1  

  
 هـاي یون یوزنـ يهـا گروه ینب یسهمقا 5تا  3 اشکالو  یتیالکترول هاي یون یجنتا 3جدول  :یتالکترول

داري گروه دوم افزایش معنیدر کلسترول  یون یزانم اساس ینهمبر . دهد یمشده را نشان  یريگ اندازه
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اول  یوزنـروه گ یزیوممنو  یمکلس يهایون یزانم ینهمچن). p>05/0نسبت به گروه اول مشاهده شد (
تـایج حاصـل از فاکتورهـاي ن یولـ). p>05/0مشـاهده شـد (داري نسـبت بـه گـروه دوم افزایش معنی

 يداریمعنـاخـتلاف  هـا برونازون یوزنـسـرم خـون بـین دو گـروه کل آلبومین و پروتئین  یتیالکترول
    .)<05/0p(ید نگردمشاهده 

  

  
در برداري شـده  نمونه )A. stellatus( هايبرونمقایسه میانگین کلسترول و کلسیم سرم خون ازون -3شکل 

  دو گروه وزنی مختلف

  
نمونه برداري شده در دو گروه  )A.stellatus( برون هايمقایسه میانگین یون منیزیوم سرم خون ازون -4شکل 

  وزنی مختلف
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برداري شده در نمونه) A.stellatus( هايبرونمقایسه میانگین پروتئین کل و آلبومین سرم خون ازون -5 شکل

  دو گروه وزنی مختلف
  

  یريگ یجهنت و بحث
مواد  کمبود و عفونی هاي یماريب ،ها یتمسموم خونی،کم تشخیص در خونی يپارامترها یريگهانداز

 شاخصی از تواند یم ماهیان در يهماتولوژ و خصوصیات باشد داشته تواند یم فراوانی يکاربردها غذایی
 مهم ماهی شاخص یک عنوان به ماهیان مختلف يها در گونه و بوده محیط غیرطبیعی و طبیعی شرایط
 در سرمی و عوامل خونی که باورند این بر محققان ).Svetina et al., 2006( گیرد قرار نظر مد شناسی
 ماهی، گونه، سن و اندازه زیست، محیط شرایط با یاديز و ارتباط داشته تفاوت هم با مختلف ماهیان
  .دارند تغذیه کیفیت و کمیت

 دامنـه میـزانیـق تحقیـن اي شـده در بـرداري نمونهها برونید خون ازونسفي ها گلبولی بررسدر 
 1-10هـا ینوفیـلائوزدرصـد و  1-18هـا یلنوتروفدرصد،  1-7ها یتمونوسدرصد،  71-97ها  یتلنفوس

بـرون، ازون يها در گونه ها یتبا انجام شمارش افتراقی، میزان لکوسمحققین  ین اساسهمدرصد بود، بر 
ــاهی یلف ــیبري م ــماهی س ــ 200 و تاس ــزان لنفوس ــه می ــد ک ــد 68–5/73 ها یتروزه دریافتن و  درص

بود کـه بـالاترین میـزان  درصد 3–6/4و  8/21–1/25ترتیب  نوتروفیل و ائوزینوفیل به هاي یتگرانولوس
 % نشـان داد2-7 ینرا بـ یانها در تاسماهی سیبري گزارش شد و میزان نوسان منوسیت در تاسـماه آن

)Palikova et al., 19999(و  ینوفیـل، ائوزیت، مونوسـیتلنفوسـ هاي یاختهدرصد  یگرد يا . در مطالعه
 یـبدر گـروه شـاهد بـه ترتگرمـی  Acipenser baeri (26( یپرورشـ یبريسـ یدر تاسماه یلنوتروف
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ــزارش گرد77/11و  22/1، 88/2، 11/84 ــد% گ ــولمن). Eslamloo et al., 2012( ی ــاران  ک و همک
)Kolman et al., 2000( یروس یخون تاسماه یدسف يها ) درصد گلبولA. gueldenstaedti جوان (

) يجولا(ماه  28(ماه ژوئن)،  26 يدماهاماهه) در  11( گرم 218در قفس با متوسط وزن  یافتهپرورش 
 يبـرا ،%7/76و  9/68، 5/69 یـبترتبـه  یتلنفوس يبراگراد شمارش شده یسانت) درجه اکتبر(ماه 16و 

 یـبترت به ینوفیلائوز يبراو  درصد 8/16و  8/17، 4/19 یلنوتروف يبرا%، 2و  3/2، 1 یبترت به یتمونوس
، یتلنفوسـ یزانم )Khajepour et al., 2011( همکارانو ین خواجه پور همچن، درصد 2/6و  2/11، 9

 33/7و  66/20، 63/2، 69 یـبترت بـهرا  یگرم 25 ماهیانیلفدر بچه  ینوفیلائوزو  یلنوتروف، یتمونوس
 درصد بیشترین که يبطورحاصل از این تحقیق همسو با سایر محققین بود  یجنتاگزارش نمودند. درصد 
نوجـوان  يهـا برونازون یوزنـآن مربوط به مونوسیت در هـر دو گـروه  ینتر کمو ها لنفوسیت به مربوط
ت گروه دوم کمی بیشتر هر چند تعداد لنفوسی .شده در سواحل استان مازندران بوده است یدص یوحش

  .داري بین دو گروه نشان ندادهاي گروه اول بود ولی اختلاف معنیاز لنفوسیت
 یـنانوسـانات  ینهمچنـو  کـل ینپـروتئو  ینآلبـوم، یزیـوممن، کلسـترول، یمکلس يهایون یرمقاد

 همکارانو  کاتالدي کهیحالاشاره شده است. در  3در جدول  یوزن یکتفکبه  یزنو  یانماه کل يها یون
)Cataldi et al., 1998( یاتیـکآدر یتاسـماهشده در  یريگاندازه یمکلس یون یرمقاد )Acipenser  

naccarii( 15/1  3/1تـا mmol/l همکـاران مـارکو ودي و )Di Marco et al., 1999( یـون یـزانم 
 یريگیم اندازهکلس یون یزانمگزارش نمودند.  mmol/l 53/2تا  15/2را  یاتیکآدر یتاسماهدر  یمکلس

 ,.Asadi et al( mmol/l 38/2تـا  97/1) Acipenser  persicus( یـاییدر یرانـیا یتاسماهدر شده 
2006b ( ماهیانیلف)، درHuso huso (3  در جـنس مـاده و نـر  یرینشدر آب  یافتهساله پرورش  4تا

 g 98/7 mg/dL 25 ماهیـانیـلف، در بچـه )mmol/l )Asadi et al., 2006a 37/2و  13/2 یـبترت به
)Khajepour et al., 2011 (  یکسـاله یمـاهیـلفو در  1/8±5/0 یکساله یروس یتاسماههمچنین در  
5/0±7/7mg/dL  )Patriche et al., 2010.میــزان یــون کلســیم   کــهیحــالدر  ) گــزارش گردیــد

 7/5±6/0 یبـه عبـارت 7/22mg/dL±5/2 یـزانممـورد تحقیـق بـه  يهـا برونگیري شده در ازون اندازه
mmol/l   بوده است. یشترب ینمحقق یرسانسبت به گزارشات  

 800با متوسـط وزن  یادرشده در  یدصجوان  یرانیا یتاسماهشده در  یريگاندازه کلسترولغلظت 
g 04/3 mmol/l  55/3، گـرم 725بـا متوسـط وزن  یادرشده در  یدصبرون جوان ازون يبراو mmol/l 
)Asadi et al., 2009 در ،(07/1 یـادرشـده از  یدصـ یرانیا یتاسماه ینمولد mg/dL )et al., 2012 

Azarin ( ینیچ یتاسماه)، درAcipenser sinensis (45 64/1، گـرم mmol/l )Shi et al., 2006( ،
  62mg/dL±8/13 ســالهیــک یمــاهیــلفو در  96±20ســاله  یکســاله یروســ یتاســماههمچنــین در 

)Patriche et al., 2010 .شـی  همسو با گزارش یزنحاضر  یقتحقدر  کلسترولغلظت ) گزارش گردید 
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 1/52±3/20 یـزانم) بـه Azarin et al., 2012( همکـارانو  آذرین ) وShi et al., 2006( همکارانو 
mg/dL 3/1±6/0 یبه عبارت mmol/l  همکـارانو اسـدي  نسبت به گزارشات یولبود )Asadi et al., 

  بوده است.  کمتر) Patriche et al., 2010( همکارانو پاتریک  و ) 2009
 mmol/l )Asadi et 95/2تا  77/2 یاییدر یرانیا یتاسماهشده در  یريگاندازه یزیوممن یونمقدار 

al., 2006b( 51/1تا  15/1 یماه یلف، درmmol/l )Asadi et al., 2006a( 1/1 یدسـف یتاسماه، در 
 یمـاهیلفو در  6/1±2/0ساله  یکساله یروس یتاسماههمچنین در  ) وmmol/l )Bullis, 1993 6/3تا 

 یـناحاضر نیز مقـدار  یقتحقدر . یدگرد) گزارش 8/1mg/dL  )Patriche et al., 2010±2/0  یکساله
مقدار بدست آمـده نشـان از مقـدار زیـاد  .بود mmol/l 1/11±8/2 یبه عبارت mEq/L 1/22±6/5 یون

اسدي در این گروه از ماهیان نسبت به مولدین تاسماهی ایرانی گزارش شده توسط  یزیوممن یونغلظت 
  دارد ) Patriche et al., 2010( همکارانو و پاتریک ) Asadi et al., 2006( همکارانو 

در  یشآزمـامـورد  گـرم 95 یپرورشـ یانماهیلفشده در  یريگسرم خون اندازه کل ینپروتئمقدار 
 Khajepour et( g 38/2 g/dL 25 ماهیانیلفدر بچه). g/dL )Taati et al., 2013 5/1گروه شاهد 
al., 2011،(  19/25، گرم 55آمور  یتاسماهدرg/L  82/17، گـرم 45 ینیچ یتاسماهو در g/L )Shi 

et al., 2006 ( یپرورش یبريس یتاسماه)، درAcipenser baeri (26 89/1، گرم g/dL )Eslamloo 
et al., 2012 22/32، گرم 800با متوسط وزن  یادرشده در  یدصجوان  یرانیا یتاسماه)،  در g/L،  در

) و g/L )Asadi et al., 2009 78/27، گـرم 725بـا متوسـط وزن  یـادرشده در  یدصبرون جوان ازون
  15/2mg/dL±47/0  یکسـاله یمـاه یـلفو در  6/2±5/0 سـاله یکسـاله یروسـ یتاسماههمچنین در 

)Patriche et al., 2010(  مـورد پـژوهش  یوحشـبرون . در حالی که این مقدار در ازونیدگردگزارش
3/0±14/2 g/dL  و همکاران ( شیهمسو با گزارشات)Shi et al., 2006( همکـاران  و یطاعت)Taati 

et al., 2013( اسلاملو و ) و همکارانEslamloo et al., 2012.بوده است (  
در گروه شـاهد  یشمورد آزماگرم  95 یپرورش یانماهیلشده در ف یريگ خون اندازه ینمقدار آلبوم

6/0 g/dL )Taati et al., 2013( یپرورشـ یبريســ ی). در تاسـماهAcipenser baeri (26 گــرم ،
06/0g/dL )Eslamloo et al., 2012 بـا متوسـط وزن  یـادرشده در  یدصجوان  یرانیا یتاسماه)، در

 g/L 85/6، گـرم 725بـا متوسـط وزن  یـادرشده در  یدصبرون جوان و در ازون g/L 25/7،  گرم 800
)Asadi et al., 2009مـورد پـژوهش  يهـا برون) گـزارش گردیـد. در صـورتیکه ایـن مقـدار در ازون
3/0±5/1 g/dL  بود، با توجه به مستندات هرچه میـزان پـروتئین کـل بـالاتر باشـد مـاهی از وضـعیت

 میـزان در سلامت بالاتري برخوردار است و از طرفی چون آلبومین به پروتئین کل وابسته اسـت، تغییـر
 بـدون آلبـومین میزان موارد کاهش برخی در تاثیر خواهد گذاشت. البته کل پروتئین بر میزان آلبومین
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 یکـدیگر بـر دو پـارامتر ایـن یرگذاريتأث کلی، حالت در اما ،آید یم وجود کل به پروتئین میزان هشکا
  .است انتظار قابل ها آنبین  همبستگی و دارد وجود معمولاً

 خـون سـرم یتـیکتروللا يپارامترهـاصورت گرفته در شمارش افتراقی و برخی از  هاي یبررسطبق 
 یال 1389 يها سال یطساحلی استان مازندران به روش ترال در  يها آب یوحشنوجوان  يها برونازون

خـون و  یدسف يها سلولدار بین یمعنشده بودند نشان از عدم اختلاف  یدص یاییدرگشت  5در  1390
 یمـاه یعـیطب یطشـرابود. اطلاعات بدست آمده  یانماه ینا یوزن دو گروه ینب یونیدار یمعناختلاف 

چنین کمیتی باید بـا در نظـر گـرفتن آثـار متغیرهـاي  که دهد یمدر شرایط دریایی نشان  گرم 50 یرز
 فیزیولوژیک، هاي یتفعال میزان خونی، يها سلول عمر سرم، میزان ساز،خون بافت کلیدي همچون حجم

و  یـونیکه ممکن است پارامترهاي  محیطی يها استرس و شده خورده يغذا مقدار ،ها هورموناز  برخی
 نسـبت خـود محیط اطراف با تماس در ماهی که چرا گردد یم را تحت تاثیر خود قرار دهد، بر یونی یرغ
 حسـاس باشـد مـوثر خـون سلولی اجزاء بر است ممکن که و شیمیایی فیزیکی شرایط تغییر هرگونه به

همچون  عواملی تحت تواند یم شده یاد يفاکتورها طبیعی، مقادیر اهمیت ثبت به توجه با ینبنابرا .است
 فصول، در استاندارد صورت به مقادیر این بهتر است شود، تغییرات دستخوش یرهغ و محیط فصل، سن،

 ایـن یزیولـوژيف از صـحیحی تصـویر شـده تـا یريگ انـدازه ماهیان این يبرا مختلف يها مکان سنین و
  .دهد نشان اطمینان بالا ضریب با را ماهیان

  
  قدردانی و تشکر
 ینمعاونو  یسرئ، 2سرا  یسو لنج  یلانگ یکشت  محترم همکارانپرسنل و  یهکل از ینوسیلهبد

نژاد و مهندس اژدربور معاون محترم موسسه يمهد دکتر، یپورکاظم دکتر یانآقامحترم وقت موسسه 
و  یرذخا یریتمد، یوشیمیبو  یزیولوژيف يها بخشدر  محترم همکاران و جناب آقاي دکتر عبدالملکی

 به خاطر یملک يآقارشت، جناب  ییفدا دکتر یشگاهآزمامحترم  مسئول ینهمچن موسسه و ياکولوژ
  .شود یم يسپاسگزار شان یمانهصم هاي يهمکار
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