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 ای های رشد ماهی مخرج لولهای برخی ویژگیبررسی مقایسه

(Rhodeus amarus Bloch, 1782 در )های آبی تالاب انزلی و رودخانه سیاهروداکوسیستم 
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  11/2/33تاریخ پذیرش:       22/3/33تاریخ ارسال: 
 

 چکیده

. به باشدهای مختلف در سطح جمعیت، از اهمیت بالایی برخوردار میای یک گونه در زیستگاهمطالعه مقایسه

پذیری گونه ارائه نماید. در این پژوهش تواند اطلاعات مهمی را درباره تنوعدلیل این قبیل مطالعات می این

لاب انزلی و رودخانه سیاهرود مورد بررسی ای در دو زیستگاه مختلف آبی تاهای رشد ماهی مخرج لولهویژگی

به صورت ماهانه با استفاده از ساچوک انجام شد. در این  1932تا خرداد  1931برداری از بهمن قرار گرفت. نمونه

عدد ماهی صید شد. در تعیین سن از سرپوش آبششی و فلس استفاده گردید. ماهیان در تالاب  895بررسی 

سال بودند. نتایج نشان داد  5+تا  1+گروه سنی  5سال و در سیاهرود دارای  5+تا  2+گروه سنی  7انزلی دارای 

گرم )نر سیاهرود( بود. رابطه رگرسیونی  474/4متر و میلی 44/78ترتیب برابر با ترین نمونه طولی و وزنی بهبزرگ

(. در رودخانه سیاهرود >P 58/5ها در مناطق مختلف نشان داد )داری را برای جمعیتوزن همبستگی معنی -طول

درصد از جمعیت را  55/85درصد و نرها  11/41 هادرصد و در تالاب انزلی ماده 4/45درصد و نرها  4/83ها ماده

های مورد بررسی آلومتریک مثبت بود. فاکتور وضعیت تشکیل دادند. الگوی رشد برای جنس نر و ماده در جمعیت

 جنس نر بالاتر از جنس ماده بود. رشد در سیاهرود و تالاب انزلی در
 

 1ای، رشد، حوضه جنوبی دریای خزر، تالاب انزلی مخرج لوله کلیدی: واژگان

                                                   
 norouzi.maryam91@yahoo.comسئول: نویسنده م*
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 قدمه م

 خانواده کپورماهيان از  Bitterling و نام انگليسی  Rhodeus amarus ای با نام علمیماهی مخرج لوله

(Cyprinidae )های آب شيرین دارد، جایگاه که با برخی صدفزیستی بسيار جالبی باشد و به خاطر هممی

های مصبی زیستگاه این ماهی در بخش. (Mills and Reynolds, 2003دارد ) شناسانخاصی نزد زیست

که پوشيده از گياهان آبزی با بستر شنی یا است های با آب شيرین بندانها و آبها و در تالابرودخانه

 هایی با بستر گلی،ها، خليجرودخانه پایينیهای های ساکن بخشدر اغلب آباین ماهی د. نباشلجنی 

 ،(Freshwater Pearl Mussels) مروارید آب شيرین هایهایی که در آنها صدفها، آبگيرها و دریاچهمرداب

های رودخانه کورا، حضور دارند، نظير آب( Swan Mussels) های قویا صدف و Anadontaunio هایصدف

 (. Asgari, 2004) کندهای سواحل ایران زندگی میرودخانهترک و ا

شناسی، رفتارشناسی، حفاظت، مدیریت های آبی از لحاظ تکاملی، بومبررسی ماهيان در اکوسيستم

. در مطالعه (Lagler et al., 1962)برداری ذخایر و پرورش ماهی حائز اهميت است منابع آبی، بهره

. با وجود (Bagenal, 1978)های آبی، قبل از هر چيزی ماهيان آن باید مورد بررسی قرار گيرند اکوسيستم

های آبی متعدد در کشور، تاکنون مطالعات کمی روی سيستماتيک، بيولوژی و اکولوژی ماهيان اکوسيستم

های ماهيان ها و جمعيتط با زیرگونهصورت گرفته است و این در حالی است که ابهامات زیادی در ارتبا

های آبی (. در مطالعه شيلاتی اکوسيستمAbbasi et al., 2004های داخلی و دریایی ایران وجود دارد )آب

 شناخت، دیگر به عبارت (.Bagnal, 1978) گيردمی انجامقبل از هر چيز بررسی روی ماهيان هدف 

به  کمک زیادی آبی، یک اکوسيستم در ماهيان ختلفم هایگونه شناختیبوم و یسشنازیست بررسی

ها و پارامترهای توليدمثل در سطح تعيين تنوع ویژگی .دنمایمی هاآن ذخایر بازسازی و برداریهبهر حفظ،

این  ای درلذا هر نوع مطالعه .کندها، الگوهای مدیریتی و حفاظتی را تعيين میجمعيت و بين زیستگاه

 های بومی باشد.تواند کمک مؤثری در مدیریت گونهسطح می

های مختلف در سطح جمعيت، از اهميت بالایی برخوردار ای یک گونه در زیستگاهمطالعه مقایسه

د. نمایپذیری گونه ارائه تواند اطلاعات مهمی را درباره تنوعدليل این قبيل مطالعات می است. به این

باشد که آیا تغييرات زیستگاهی این می( R. amarusای )مسئله مهم در اکولوژی ماهی گونه مخرج لوله

تواند باعث تنوع در پارامترهای زیستی این گونه گردد و ای و تالابی( می)الگوهای مدل زیستگاه رودخانه

با این حال يط زیست خود دارد؟ ای در محهای زیستی این گونه تأثيرپذیری قابل ملاحظهآیا ویژگی

 ها دراکوسيستم دراطلاعات جامع و کاملی در مورد زندگی این ماهی و اثرات زیستی و اکولوژیکی آن 

های توليدمثل، همچنين اطلاعات مدون و جامع کمتری در مورد مطالعه تنوع ویژگی. دسترس نيست

این ماهی به علت جالب  الاب انزلی وجود دارد.های آبی ایران و مخصوصاً ترشد و سن این گونه در حوضه
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های جالب گيری، توليدمثل و دفاع در مقابل ماهيان متجاوز به صورت یکی از موضوعبودن نوع جفت

 برای تحقيق و پژوهش در رفتارشناسی ماهيان در آمده است.

 

 مواد و روش کار
درجه  21در عرض ی مورد مطالعه از دو اکوسيستم آبی تالاب انزلی با مختصات جغرافيایی هانمونه

درجه  23به طول جغرافيایی و رودخانه سياهرود  شرقیدقيقه  43 درجه و 22شمالی و طول دقيقه  3۳و 

تا  1331 ماهبرداری از بهمنصيد گردید. نمونه دقيقه شمالی 2۳درجه و  3۳دقيقه شرقی و عرض 21و 

ها متر صورت پذیرفت. نمونهميلی 2صورت ماهانه و با استفاده از تور ساچوک با چشمه به 1332خرداد 

گيری طول و وزن ماهی به درصد تثبيت و به آزمایشگاه منتقل شدند. اندازه 11پس از صيد، در فرمالين 

 گرم انجام شد. 111/1دقت  متر و ترازوی دیجيتالی باميلی 1/1ترتيب با استفاده از کوليس با دقت 

 بررسی گردید: 1الگوی رشد به وسيله معادله 

(1) bW = aTL 

 باشد. عدد ثابت می aشيب خط رگرسيونی و  bمتر، به ميلی TLوزن به گرم، طول  Wدر این معادله 

𝑊ی نمائی ها در رابطهگذاری دادهبين طول و وزن ماهيان با جای رابطه = 𝑎𝑇𝐿𝑏  و تبدیل آن به

𝐿𝑛𝑊ی خطی رابطه = 𝐿𝑛𝑎 + 𝑏𝐿𝑛𝐿 ( به کمک لگاریتم طبيعی تعيين شدBagnal and Tesch, 1978 ،)

 ( تعيين شد:2( )معادله Pauly, 1984ایزومتریک و آلومتریک بودن رشد به وسيله آزمون پائولی )

(2) √𝑛 − 2 ×|𝑏−3|

√1− 𝑟2
 × t =

𝑠𝑑(ln 𝑇𝐿)

𝑠𝑑 (ln 𝑊)
 

انحراف معيار  sd(lnW)متر(، انحراف معيار لگاریتم طبيعی طول کل )ميلی sd(lnTL)، 2در معادله 

تعداد نمونه  nضریب همبستگی و  2rوزن،  -شيب خط رگرسيون طول bلگاریتم طبيعی وزن کل )گرم(، 

 tتر از محاسباتی بزرگ tگردد. اگر جدول مقایسه می tمحاسباتی حاصل از این معادله با مقدار  tاست. 

در نظر گرفت که نشان دهنده ایزومتریک بودن الگوی رشد  3را برابر با  1معادله  bتوان جدول نباشد می

 است. 

 تعيين گردید: 3ضریب وضعيت هم به وسيله معادله 

(3)      100  ×) bK = (W / TL 
شيب خط  bمتر و طول کل به سانتی TLوزن کل به گرم،  Wضریب وضعيت،  K، 3در معادله 

 باشد.وزن کل می-رگرسيونی طول کل

افزار نرم 1۳ های آماری به صورت تفکيکی برای هر دو جنس نر و ماده با استفاده از نسخهآناليز داده

Spss  افزار اکسل انجام شد.و رسم نمودارها با استفاده از نرم 12/1در سطح احتمال 
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 نتایج

 1های آبی مورد مطالعه در جدول شده در اکوسيستمهای صيد آمار توصيفی طول و وزن نمونه

 آمده است.
 

 در تالاب انزلی و رودخانه سیاهرود (R. amarus)ای میانگین طول و وزن ماهی مخرج لوله -1جدول 

 تعداد جنس منطقه
 وزن کل)گرم( متر(طول کل )ميلی

(X±SD) حداقل-حداکثر (X±SD) حداقل-حداکثر 

 تالاب انزلی
 ۳۳1/1-1۳2/2(1۳1/2±3۳۳/1) ۳/3۳-3/۳1(۳/21±۳33/۳) 122 ماده
 431/1-221/۳(322/2±2۳۳/1) 1/33-2/۳2(۳/21±131/1) 1۳3 نر

 431/1-221/۳(22۳/2±12۳/1) 1/33-2/۳2(۳/21±111/۳) 314 جمعيت

 سياهرود

 214/1-12/۳(122/2±411/1) 4/24-1/۳1(1/43±342/11) 133 ماده

 214/1-۳۳4/۳(1۳۳/1±431/1) 4/24-4/۳2( 3/4۳±324/11) 32 نر

 214/1-۳۳4/۳(3۳۳/1±421/1) 4/24-4/۳2(3/4۳±412/11) 234 جمعيت

 

های صيد شده در دو اکوسيستم آبی مورد مطالعه نشان داد که گيری طول و وزن نمونهاندازه

گرم  322/2±2۳۳/1متر و ميلی ۳/21±131/1ترتيب ترین متوسط طول و وزن در تالاب انزلی )بهبزرگ

متر و ميلی 3/4۳±324/11ترتيب ترین متوسط طول و وزن در سياهرود )بهدر جنس نر( و کوچک

گرم در جنس نر( بود. مقایسه ميانگين حاصل از طول و وزن ماهيان در هر منطقه نشان  431/1±1۳۳/1

های ا بين طول و وزن جنسام (.<12/1P) داری بين دو جنس نر و ماده وجود نداردداد که اختلاف معنی

بطورکلی در تالاب انزلی نرها متوسط (. >12/1P)داری مشاهده شد مشابه در مناطق مختلف اختلاف معنی

ها متوسط طول و وزن بيشتری نسبت به نرها ها و در سياهرود مادهطول و وزن بيشتری نسبت به ماده

 (.1داشتند )جدول 

 1+ای ماده نيز و برای مخرج لوله ۳+ای نر ترین سن مشاهده شده برای مخرج لولهدر تالاب انزلی بالا

ها بالاتر از نرها و ساله 2+و 3+های سنی به جز در ها در همه گروهبود. در کل در سياهرود فراوانی ماده

 (.2و  1 ها بود )شکلز مادهساله بالاتر ا 2+در تالاب انزلی فراوانی نرها در همه سنين به جز 
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 ( صید شده در رودخانه سیاهرودR. amarusهای )ایفراوانی سنی مخرج لوله -1شکل 

 

 
 صید شده در تالاب انزلی( R. amarus) هایایفراوانی سنی مخرج لوله -2شکل

 

درصد( و در تالاب  2/14بود ) 4+ای ماده سن غالب در جمعيت سياهرود این مطالعه در مخرج لوله

ها در سنين بالا فراوانی کمتری داشتند درصد( بود. در جمعيت سياهرود نرها و ماده 11/12) ۳+ نر انزلی

(. نتایج نشان 2ها در سنين بالاتر بيشتر از سياهرود بود )جدول ولی درتالاب انزلی فراوانی نرها و ماده

 (.<11/1P فراوانی سنين مختلف هر جنس وجود ندارد )آزمون مربع کای،داری بين داد که تفاوت معنی
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( در سنین مختلف در تالاب انزلی و رودخانه R. amarusای )درصد فراوانی جنس نر و ماده مخرج لوله -2جدول

 سیاهرود 

 2X )درصد( فراوانی نر )درصد( فراوانی ماده سنين مختلف

+1 2/1 3/1 ۳11/2 
+2 2/3 2/3 1 
+3 ۳/۳ 11 212/4 
+4 1/11 2/3 313/1 
+2 11 1/1 44/1 
+۳ ۳/1 4/3 1۳3/1 
+۳ 4 3.3 4/1 
+1 2/2 4/۳ 4/۳ 

 

 1/۳3±133/2) 1+ترین ميانگين طول و وزن به ترتيب در سن ترین و کوچکدر تحقيق حاضر بزرگ

متر و ميلی 4/24±114/1)ساله  1+گرم در جنس نر( در رودخانه سياهرود و  1/۳3±133/2متر و ميلی

(. مقایسه ميانگين طول در جنس 4و  3در جنس نر( در سياهرود مشاهده شد )جدول  114/1±4/24

های همه سنين در هر دو منطقه وجود داشت داری در نمونهماده نشان داد که از نظر آماری تفاوت معنی

(12/1P<.) داری وجود داشتیميانگين طول در جنس نر در تالاب انزلی اختلاف معن (12/1P<) اما ،

  (.<12/1P) داری مشاهده نشدها اختلاف معنیساله ۳+و  4+ها با ساله 2+درجنس نر در سياهرود 
 

 ( مشاهده شده در سیاهرود و تالاب انزلیR. amarusی سنی مخرج لوله ای )هامیانگین طول گروه -9جدول 

 تالاب انزلی سياهرود 

 نر ماده نر ماده سن
+1 241/2±۳/21 114/1±4/24 - - 
+2 ۳11/2 ±۳/31 233/4±2/3۳ 34/1±۳/31 221/3±3/3۳ 
+3 1۳2/4±1/43 341/3±۳/41 31/3±1/43 33/4±1/44 
+4 ۳21/1 ±2/21 134/۳±3/4۳ 112/3±۳/4۳ 123/4±2/4۳ 
+2 111/۳ ±1/21 311/۳±3/23 131/3±۳/22 311/3±4/21 
+۳ ۳۳۳/۳ ±2/22 443/3±1/22 41۳/4±4/22 131/4±1/24 
+۳ 113/3±2/۳3 313/3±۳/۳1 111/3±2/23 12۳/4±1/21 
+1 ۳۳1/4±4/۳2 133/2±1/۳3 114/3±1/۳2 241/2±1/۳2 
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 ( مشاهده شده در سیاهرود و تالاب انزلیR. amarusای )ی سنی مخرج لولههامیانگین وزن گروه -4جدول

 سن
 تالاب انزلی سياهرود

 نر ماده نر ماده
+1 133/1± 311/1 1± 214/1 - - 
+2 431/1± 13/1 3۳3/1 ± ۳34/1 131/± 31/1 1۳1/1± ۳1/1 
+3 412/1± 23۳/1 341/1± 313/1 233/1± 11/1 3۳3/1± 14/1 
+4 321/1± 12۳/2 13۳/1± 31۳/1 442/1± 2۳/1 214/1± 21/1 
+2 1۳4/1± 14۳/2 11۳/1± ۳31/2 231/1± 22/2 ۳31/1± 12/2 
+۳ 323/1± 313/2 2۳4/1± 14۳/3 234/1± 4۳/2 1۳3/1± ۳4/2 
+۳ 1۳4/1± 32۳/3 21۳/1± 442/2 411/1± 24/3 11۳/1± 3۳/3 
+1 134/1± ۳33/4 412/1± 333/۳ 231/1± 23/4 121/1± 13/4 

 

 ۳/41درصد ماده و  4/23نسبت جنسی نر به ماده در هر دو منطقه نابرابر بود. این مقداردر سياهرود )

(. نتایج نشان داد که 3درصد نر( بود )شکل  11/21درصد ماده و  11/41در تالاب انزلی ) درصد نر( و

 در تالاب انزلی، 2X=2۳4/1اسکویر، در سياهرود، باشد )کایدار میاین نابرابری از نظر آماری معنی

232/3=2X، 11/1P>.) 
 

 
 تالاب انزلی و رودخانه سیاهرود( در R. amarusای )درصد فراوانی جنسی ماهی مخرج لوله -9شکل

 

( و 3/1( و )31/1ترتيب )ميزان حداقل و حداکثر شاخص وضعيت در جنس ماده در تالاب انزلی به
( در سياهرود برآورد شد. کمترین و ۳1/1( در تالاب انزلی و حداکثر )4۳/1برای جنس نر حداقل )

بيشترین ميانگين شاخص وضعيت در بين دو جنس به ترتيب در سياهرود و تالاب انزلی مشاهده شد 
جنس ماده بود که بيانگر  (. در بين تمامی مناطق ميزان شاخص وضعيت جنس نر بيشتر از2)جدول 

0

20

40

60

80

سیاهرود تالاب انزلی

ی
وان

را
ف

(
ل

د ک
دا

تع
ز 

د ا
ص

در
)

حوضه های آبی مورد مطالعه

ماد

ه
نر

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ja

ir
.g

on
ba

d.
ac

.ir
 o

n 
20

25
-0

9-
03

 ]
 

                             7 / 12

http://jair.gonbad.ac.ir/article-1-173-en.html


 39 دوره دوم، شماره اول، بهارشناسی کاربردی/ های ماهیپژوهش نشریه 

11 

سازگاری و مقاومت بيشتر نرها در برابر شرایط محيطی است. نتایج شاخص وضعيت بين دو جنس نر و 
 (.>12/1P) داری را نشان دادماده در هر دو منطقه اختلاف معنی

 

 رودخانه سیاهرود( در تالاب انزلی و R. amarusای )ضریب وضعیت جنس ماده و نر ماهی مخرج لوله -8 جدول

 ماده نر

-حداکثر مناطق
 حداقل

نحراف ا
 ميانگين±معيار

تعداد 
 نمونه

-حداکثر
 حداقل

 انحراف 
 ميانگين±  معيار

تعداد 
 نمونه

 سياهرود 133 31/1±13/1 44/1-21/1 32 3۳/1±14/1 ۳۳/1-۳1/1

 تالاب انزلی 122 11/1±12/1 31/1-31/1 1۳3 13/1±14/1 4۳/1-32/1
 

وزن( مخرج  -نتایج بدست آمده از رابطه نمایی تغييرات در بررسی الگوی رشد ماهی )مدل طول

داری برخوردار بوده و برای جنس نر و ماده از تفاوت معنی bای نشان داد که دامنه تغييرات ضریب لوله

های ای در حوضهها داشتند. الگوی رشد ماهی مخرج لولهنرها ضریب آلومتریک بيشتری نسبت به ماده

 ( بود.b>3مختلف نشان داد که معادله رشد در هر دو جنس و در هر دو منطقه آلومتریک مثبت )

 

 
 در رودخانه سیاهرود( R. amarusای )ر و ماده و جمعیت مخرج لولهالگوی رشد جنس ن -4شکل 
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 در تالاب انزلی( R. amarus)ای الگوی رشد جنس نر و ماده و جمعیت مخرج لوله -8شکل 

 

ها و کل جمعيت آلومتریک مثبت بدست ای در تمامی مناطق برای نرها و مادهالگوی رشد مخرج لوله

( الگوی رشد را برای هر دو جنس این b>3(، آلومتریک مثبت بودن )Pauly, 1984آمد. آزمون پائولی )

 .(>P 12/1) انزلی و سياهرود را تأیيد نمودگونه در تالاب

 

 گیریبحث و نتیجه
عوامل  بينی درهای مختلف به دليل تغييرات قابل پيشالگوی رشد موجودات اغلب در ميان زیستگاه

این تغييرات به شناخت چرخه زندگی هر موجود در زیستگاه مختلف،  محيطی، متفاوت است. بررسی

کند. در این مطالعه بزرگترین ميانگين طول در جنس ماده و نر مربوط به تالاب انزلی بود. کمک می

متر( گزارش ميلی ۳4متر( کمی بيش از طول )ميلی 3/۳1حداکثر طول در جنس ماده در این مطالعه )

( در رودخانه سياهرود بود. در مطالعه حاضر Patimar et al., 2009 bهمکاران ) شده توسط پاتيمار و

متر در سياهرود ميلی 14متر بود که کمی کمتر از ميلی 4/۳2بالاترین طول مشاهده شده برای جنس نر 

(Patimar et al., 2009b و طول )ميلی 1۳( متر در دریاچه سد امرلی ترکيهTarkan et al., 2005 و )

 (.Karrimzade et al., 2007متر در محمود آباد بود )ميلی ۳2متر در هراز و ميلی ۳1طول 
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گرم در سياهرود برآورد گردید. نتایج حاصل از  ۳۳4/۳گرم و نر  121/۳بيشترین وزن در جنس ماده 

 32/1-14/11گرم، بيشتر از نتایج بدست آمده از جمعيت رودخانه سياهرود ) 214/1-۳۳4/۳دامنه وزنی 

ها ممکن است به دليل (. تفاوت در حداکثر اندازه ماهی بين زیستگاهKarrimzade et al., 2007گرم( بود )

و نيز  های سنی بالاترتفاوت در زیستگاه شامل کيفيت آب، دمای بالاتر و یا مرگ و مير پایين در کلاسه

یک گونه بر اساس الگوهای مختلف انتخاب طبيعی باشد. تنوع در ميانگين اندازه )طول و وزن( جمعيت 

 (.Patimar et al., 2009 cبرداری و شرایط زیست محيطی است )بهره

نتایج حاصل از ترکيب سنی در دو منطقه مورد مطالعه نشان داد که تفاوت قابل توجهی بين سنين 

بود. بيشترین سال متغير  1-1ماهيان وجود ندارد. ترکيب سنی در همه مناطق برای جنس ماده و نر بين 

سال و در سياهرود فراوانی جنس  ۳و  2فراوانی جنس ماده و نر درتالاب انزلی به ترتيب در گروه سنی 

قرار داشت که با گروه سنی گزارش شده توسط پاتيمار و همکاران  3و  4ماده و نر در گروه سنی 

(Patimar et al., 2009 bمشابه بود. طول عمر مشاهده شده در این جمع ) يت با طول عمر مشاهده شده

( مشابه بود. نتایج نشان داد در محدوده سنی بالاتر، نرها و Tarkan et al., 2005در مطالعات گذشته )

ها در تالاب انزلی فراوانی بيشتری نسبت به سياهرود داشتند. تفاوت در حداکثر سن ماهيان بين ماده

 یستگاه، نرخ رشد و انتخاب طبيعی باشد.ها ممکن است مربوط به تفاوت در کيفيت ززیستگاه

وزن برای کل جمعيت نر و ماده سياهرود  –)ضریب آلومتریک( در رابطه طولb در مطالعه حاضر مقدار 

( در Patimar et al., 2009 bو تالاب انزلی آلومتریک مثبت بدست آمد که با مطالعه پاتيمار و همکاران )

برای این ماهی مکرراً رشد آلومتریک مثبت گزارش شده است سياهرود مشابه بود. همچنين اگرچه 

(Koutrakis et al., 2003; Tarkan et al., 2005 اما مقدار )b های منطقه در مطالعه این جمعيت با یافته

( رشد ایزومتریک برای جمعيت بيترلينگ Holčik et al., 1999اروپا متفاوت است. هولچيک و همکاران )

که به عنوان تنوع در شرایط اکولوژیکی  bاند. تنوع در مقدار ( گزارش کردهSeverkaا )در رودخانه سورک

تلف ها و فصول مختواند به اختلاف شرایط محيط زیستی بين رودخانهگردد مییا بدنی ماهی تفسير می

ه تواند نسبت بو همچنين فشار بر روی ماهی نسبت داده شود. به علاوه تغيير در مقدار این ضریب می

 (. Patimar et al., 2009 a، متفاوت باشد )ها در شرایط زیستگاهی مختلفتوزیع گونه

های مورد مطالعه مشاهده گردید. درصد فراوانی های جنسی متنوع بين جمعيتدر این تحقيق، نسبت

درصد ماده  4/23درصد نر و در سياهرود  11/21درصد ماده و  11/41جنسی برآورد شده درتالاب انزلی، 

در  32/1:2( و Smith et al., 2004در دریاچه اکسباو ) 1:1درصد نر بود که با نسبت جنسی  ۳/41و 

( متفاوت بود. غالبيت نرها به Tarkan et al., 2005ها غالب بودند( )دریاچه امرليدام در ترکيه )که ماده

دليل های جنسی، بهباشد. تفاوت در نسبتتر و تحمل بيشتر شرایط اکولوژیک میدليل وزن سنگين

ی حاضر، غالبيت در تالاب انزلی با جنس نر و در اپایدار و متغير است. در مطالعههای نسکونت در محيط
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ها در توان به مقاومت مادهها در اکوسيستم آبی سياهرود را میسياهرود با جنس ماده بود. غالبيت ماده

که  ( بيان داشتNikolski, 1969های محيطی و قلمروطلبی آنها نسبت داد. نيکولسکی )برابر استرس

این  هاای متفاوت است اما در اکثریت گونهای به گونه دیگر بطور قابل ملاحظهنسبت جنسی از گونه

شامل  هاتعدادی از فرضيه حال، تغييرات در این نسبت ممکن است به وسيلهنسبت برابر است. با این

توضيح  مرگ و مير انتخابی گيری یااختلاف در اولویت زیستگاه با توجه به فصل یا جنس، اشتباهات نمونه

دليل شرایط (. به علاوه نسبت جنسی ممکن است بهFernandes-Delgado et al., 1997داده شود )

های این تحقيق در کنار گزارشات سابق، یک دید کلی زیستی و محيطی و نيز آلودگی تغيير کند. یافته

سال،  1ای با طول عمر حداکثر رج لولهدهد. در نتيجه جمعيت مخدر مورد این گونه در کشور نشان می

های این منطقه، غالبيت نرها در نسبت جنسی، شروع الگوی رشد آلومتریک مثبت در نرها و ماده

ریزی از ماه فروردین، رابطه مثبت هماوری مطلق با طول و وزن و هماوری نسبی با اندازه و طول تخم

 شود.ماهی، شناخته می
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