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 ایوزني و ضريب چاقي ماهي سفید رودخانه -رابطه طولي

 (Squalius cephalus Linnaeus, 1758در درياچه سد شهدای سنقر استان کرمانشاه ) 
 

 9، فرشاد اجرايي3زاده، عیسي بهرامي9، کیوان قنبری1مجتبي پوريا

 ارشد تکثير آموخته کارشناسیدانش2 ، ارشد شيلات، اداره کل شيلات استان کرمانشاهکارشناس1

  پرورش آبزيانآموخته کارشناسی تکثير و دانش3، و پرورش آبزيان

 

22/12/22؛ تاريخ پذيرش: 1/11/22تاريخ ارسال:   

 چکیده 

از  قطعه ماهي 113، تعداد S. cephalusوزني و تعیین ضريب چاقي ماهي  -منظور بررسي رابطه طوليبه

شهدای متر از درياچه سد سانتي 5تا  9طور ماهانه با استفاده از تور گوشگیر با چشمه به 1321تیرماه تا آذرماه 

سال تعیین شد. نسبت جنسي نر به ماده  6تا  9سنقر استان کرمانشاه صید گرديد. دامنه سني ماهیان صید شده 

متر و میلي 911-952و  161-981ترتیب ها بهتعیین شد. دامنه طول کل در نرها و ماده 1:  92/1در اين تحقیق 

گیری شد. میانگین ضريب چاقي گرم اندازه 115 -921و  69 -311ترتیب دامنه وزن بدن در ماهیان نر و ماده به

داری بین دو جنس ( محاسبه شد که تفاوت معني63/1±13/1( بیشتر از ماهیان ماده )65/1±18/1ماهیان نر )

  L 15 -e2W= ،192/3L  16 89/9ترتیب ها، نرها و در کل جمعیت بهوزني برای ماده –مشاهده نگرديد. رابطه طولي

-e1=W  18/3وL 16-e2=W  بدست آمد. با توجه به مقدار شاخصb ( 89/9( و ماهیان ماده )19/3در ماهیان نر ،)

دن شود. بیشتر بوترتیب ايزومتريك و آلومتريك منفي گزارش ميماده به الگوی رشد اين ماهي برای جنس نر و

خود در ساير منابع آبي، سد شهدای سنقر، نسبت به ماهیان همسن  S. cephalusحداکثرطول بدن ماهیان 

 تواند بیانگر شرايط محیطي مناسب و فراواني غذا در اين درياچه باشد.مي

 
 1کرمانشاه  ايزومتريك،آلومتريك، ،Squalius cephalusوزني،  -: رابطه طوليواژگان کلیدی

 

                                                             
  keyvan.ghanbary@yahoo.com نويسنده مسئول:*
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 قدمه م

ود. شگرفته میتعيين سن ماهيان از مهمترين مواردي است که در مطالعات زيست شناسی به کار 

 وزنی ماهيان با يکديگر و –از مطالعات از قبيل رشد، مقايسه طولی  يبدون در نظر گرفتن سن بسيار

( LWR)  وزنی -رابطه طولی(. Bagenal and Tesch, 1978معنی خواهد بود )تعيين فاکتور و جنسيت  بی

گيري طول و وزن (. اندازهGoncalves et al., 1996هاي ارزيابی شيلاتی است )لفهؤيکی از مهمترين م

  Bolger ) تواند اطلاعاتی راجع به ترکيب ذخاير، طول عمر، مرگ و مير، رشد و توليد را ارائه دهدمی

and Connoly, 1989; King, 1996; Moutopoulos  and  stergiou, 2000.)  اي ماهی سفيد رودخانه

(S. cephalus )هاي ليا، و حوضهااي در اروپا، آناتبوده و به طور گسترده متعلق به خانواده کپور ماهيان

 (;Geldiay and Balik, 1972 Kuru, 1971; Kuru et al., 2000) آبريزي سياه و آزوف پراکندگی دارد

هاي دجله و کارون محدود نمك و رودخانهدرياچه پراکنش اين گونه در ايران به حوضه هاي درياي خزر، 

هاي توليدمثلی، سن  و رشد اي در رابطه با ويژگی(. هر چند مطالعات گسترده (Abdoli, 2000شودمی

 Solak et al., 1995; Oztas and solak, 1988; Prokes et) اين ماهی در اروپا و ترکيه انجام گرفته است

al., 1978; Ekmekci, 1996; Altindag et al., 1996; Tree et al., 1998; Tree et al., 1999; Unver 

and Tanyolac, 1999; Turkmen et al., 1999; Erdogan et al., 2002; Sasi and Balik, 2003; Balik 

et al, 2004; Kalkan et al., 2005; Karatas et al., 2005; Koc et al., 2007; Stefanova et al., 2008 .)

 شاهکرماناين گونه در حوضه دجله در  وزنی -یگزارش در خصوص بررسی رابطه طولاين مطالعه اولين  اما

هاي آن در مناطق است. پارامترهاي رشد و صفات زيستی اين گونه به طور قابل توجهی بين جمعيت

هاي استان کرمانشاه داراي اهميت اقتصادي و در آب S. cephalusمتغير است. ماهی  جغرافيايی مختلف

شده است. درياچه سد شهداي سنقر يکی از منابع مهم آبی  کيلوگرم نيز صيد 2ورزشی بوده و تا وزن 

 ی. هدف از اين مطالعه بررسباشدمیايران استان کرمانشاه بوده که زيستگاه  چندين گونه از ماهيان بومی 

 باشد. وزنی و ضريب چاقی اين گونه در سد شهداي سنقر استان کرمانشاه می-رابطه طولی

 

 ها مواد و روش

درجه و 34ثانيه عرض شمالی و  32دقيقه و  22درجه و  33شهداي سنقر با موقعيت درياچه سد 

متر از سطح دريا يکی از سدهاي مهم استان کرمانشاه  1311ثانيه عرض شرقی و با ارتفاع  12 دقيقه و 31

 211بوده که ماهيان بومی مهمی را از خانواده کپور ماهيان در خود جاي داده است. اين سد با مساحت 

اين آب در  EC، اکسيژن محلول و pH هکتار بر روي رودخانه گاوه رود احداث شده و ميانگين دماي آب،

 821-261گرم در ليتر، ميلی 6/4-3/2، 2/4-3/8 گراد،درجه سانتی 3-23ترتيب طی اين مطالعه به

، 2ور گوشگير با چشمه . ماهيان ماهانه با استفاده از ت(Nasiri, 2009) باشدمتر میميکروموس بر سانتی
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 1/1)با دقت صيد گرديد. طول کل 1321تا آذرماه  1321از تيرماه  متري 21و طول  متريسانتی 2، 3، 3

هاي ماکروسکوپی گيري و ثبت شد. تعيين جنسيت به روشگرم( اندازه 1)با دقت  متر( و وزن بدنسانتی

و پس عدد برداشت  21به تعداد حداقل  پشتی انجام گرفت. فلس ماهيان از بالاي خط جانبی و زير باله

دام اقنسبت به تعيين سن آنها با استفاده از خطوط تيره و روشن  KOHدرصد  2 از تميز کردن با محلول

 Bagnalبدست آمد ) bW = aLوزنی از طريق فرمول  –(. رابطه طولی Bagnal and Tesch, 1978) گرديد 

and Tesch, 1978 که در آن )W هی بر حسب گرم، وزن ماL متر، طول کل ماهيان بر حسب سانتیa 

( رشد b=3باشد ) 3برابر با   bباشد. در صورتی که شاخصشيب خط رگرسيون میb ضريب ثابت و 

رشد آلومتريك است. براي تعيين الگوي ( b<3و b >3) باشد 3بزگتر يا کوچکتر از  bايزومتريك و اگر 

 (.Forese and Binohlan, 2000) يدرشد از فرمول پائولی استفاده گرد

t =
sdln l 

sdln w
×

|b − 3|

√1 − r2
× √n − 2 

Sdlnl متر()ميلی = انحراف معيار لگاريتم طبيعی طول 

Sdlnw گرم( = انحراف معيار لگاريتم وزن ماهيان( 
2r ضريب همبستگی بين طول و وزن = 

b شيب خط رگرسيونی بين طول و وزن = 

n تعداد نمونه = 

t  محاسباتی فرمول پائولی با =t  جدول با درجه آزاديn-2 .مقايسه می شود 

 , Nikolskyمحاسبه گرديد ) 3L /W=CF×111 ( با استفاده از فرمولCondition factorضريب چاقی )

1963.) 

W وزن بر حسب گرم = 

Lمتر = طول بر حسب سانتی 

درصد   2خطاي   و با درصد tو با آزمون  Excel 2013و  SPSS 16افزارهاي ها با استفاده از نرمداده

 مورد تجزيه و تحليل قرار گرفت.

 

                                                                                                                                              جنتاي

ماده بودند. نسبت جنسی نر به  قطعه 21قطعه نر و  22قطعه ماهی صيد شده تعداد  113از مجموع 

داري بين نسبت جنسی نر و ماده در جمعيت که نشان دهنده اختلاف معنی بدست آمد 1:  23/1ماده 

سال بود. در اين  2-6. دامنه سنی تشخيص داده شده در اين جمعيت (P 611/33 = 2X>12/1) فوق بود

 1در جدول  بود،درصد  3، 4، 34، 63، 3 ترتيببه 6، 2، 3، 3، 2 درصد فراوانی ماهيان در سنينمطالعه 
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ها هآورده شده است. دامنه طول کل ماهيان نر و ماددر سنين مختلف ماهيان نر و ماده  هاي پايهويژگی

 و 62-314ترتيب متر و دامنه وزنی ماهيان نر و ماده بهميلی 211-223و  164-281ترتيب به

در اين بررسی مشخص گرديد که بيشترين فراوانی طول کل در  گيري گرديد.گرم اندازه 231-112

 متر و کمترين فراوانی در دامنهميلی 212-222و  212-222ترتيب در دامنه ماهيان نر و ماده به

وزن کل در  متر قرار داشت. همچنين نتايج نشان داد بيشترين فراوانیميلی 262-282و  262-232

 111-131گرم و کمترين فراوانی در دامنه  131-161و  181-211ترتيب در دامنه ماهيان نر و ماده به

 211-221ترتيببيشترين فراوانی طولی و وزنی در جمعيت بررسی شده بهگرم قرار داشت.  261-321و 

زنی جمعيت ماهيان نر و فراوانی طولی و ودرصد  2 و 1گرم بدست آمد. درشکل  121-211متر و ميلی

 28/2ترتيبنرها و کل جمعيت به ،هاوزنی براي ماده –رابطه طولی ماده آورده شده است. 
L12-e3W=، 

12/3L  61-e4=W 81/3 وL 61-e2=W با توجه به مقدار آمد.  بدستb الگوي رشد در ماهيان نر، ايزومتريك ،

درصد فراوانی در سنين و ، 2منفی )ناهمسان( بود. در جدول  )همسان( و در ماهيان ماده آلومتريك

درصد فراوانی طولی و وزنی ماهيان  2و  1هاي همچنين در شکلهاي مختلف آورده شده است. جنس

برداري آورده شده است. در هاي نمونهنمودار ضريب چاقی هر دو جنس در ماه 3ماده و نر ودر شکل 

روابط  11 و 2هاي سن و در شکل -روابط طول 8 و 4هاي ی و در شکلوزن -رابطه طولی 6و  2، 3شکل 

 سن در هر دو جنس آورده شده است.  -وزن
 

درياچه سد سنقر استان  S. cephalusهای مختلف ماهي های پايه در جنسجدول توصیفي ويژگي -1 جدول

 کرمانشاه

 SD±ميانگين طول SD±ميانگين وزن تعداد جنس

 46/216±63/21 12/122±34/21 21 ماده

 61/231±34/13 28/142±2/31 22 نر

 33/212±11/21 32/126±12/32 113 کل جمعيت
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درياچه  S. cephalusه در جنس های مختلف ماهي مقايسه درصد فراواني طول کل در ماهیان نر و ماد - 1 شکل

 سد سنقر استان کرمانشاه 

 

 
 S. cephalusه در جنس های مختلف ماهي در ماهیان نر و ماد وزن بدنمقايسه درصد فراواني  -9شکل 

 درياچه سد سنقر استان کرمانشاه

 

در درياچه سد شهداي سنقر آورده  S. cephalusو ماده  نمودار ضريب چاقی ماهيان نر 3شکل  در

 شده است.
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درياچه سد سنقر  S. cephalus. فراواني و درصد فراواني سن در ماهیان نر و ماده و کل جمعیت ماهي 1جدول 

 استان کرمانشاه

 سن
 نر ماده کل جمعيت

 تعداد درصد  تعداد درصد  تعداد درصد

2 26/2 3  1 1  26/3 3 

3 42/22 63  11/38 8  48/28 22 

3 43/32 34  38/22 11  26/28 26 

2 12/6 4  22/2 2  33/2 2 

6 26/2 3  1 1  26/3 3 

 

 
 در درياچه سد شهدای سنقر کرمانشاه. S. cephalusنمودار ضريب چاقي ماهیان نرو ماده  -3شکل 

 

در  S. cephalusوزنی و ضريب چاقی ماهی  -پارامترهاي رشد، اجزاي رابطه طولی 3در جدول 

هاي ضريب چاقی در جنس 3مطالعات پيشين و درکشورهاي مختلف درج گرديده است. در جدول 

 مختلف آورده شده است.
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 درياچه سد سنقر استان کرمانشاه S. cephalusوزني در ماهیان ماده  -رابطه طولي  -2شکل 

 
در مطالعات  S. cephalus چاقي ماهيب يضر و( b , a) وزني -پارامترهای رابطه طولي ساختارسني، -a3جدول 

 . پیشین

 تعداد r b a 2 ضريب چاقی
 دامنه طولی
 )سانتی متر(

 دامنه وزنی
 )گرم(

حداکثر 
 سن

 محقق/محققان منطقه

_ _ 21/3 843/1- _ _ _ _ Rokytna 
river 

Proks et al., 
(1978) 

_ _ 2/24a 

3/13b 

-3/416a 

-3/228b 

288a 

414b 

8/2 -26/8a 

8 -23/8b 

2/1 -323a 

4/2-232b 

6 Muceldi 
stream 

Oztas and solak 
(1988) 

a12/2- 12/1 
b11/2- 12/1 

_ a84/2 
b11/3 

a63/3- 
b41/3- 

a122 
b213 

a2/31- 8/2 
b4/31- 4/11 

a342- 12   
b348- 12  

4 Kirimir 
stream 

Solak et al., 
(1995) 

a61/1 
b26/1 

_ a132/3 
b111/3 

a281/1- 
b811/1- 

_ a33- 13 
b31- 12 

a6/146- 31 
b224- 22 

4 Aksehir 
lake 

Altindag (1996) 

88/1- 13/1 

 

_ _ _ 233 a3/34- 3/18 
b8/31- 3/14 

a223- 23   
b324- 42 

11 Sariyar 
dam bre 

Ekmekci (atalay) 
(1996)  

22/1 _ 84/2 112/1 _ _ _ _ Bednja 
river 

Treer et al., 
(1998) 

18/1 228/1 34/3 113/1 84 _ _ 6 Dobra river Treer et al., 
(1999) 

 

 

y = 4E-05x2.8277

R² = 0.8044
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در مطالعات  S. cephalus ب چاقي ماهييضر و (b , a) وزني -پارامترهای رابطه طولي ساختارسني، - b3جدول 

 پیشین
a36/1- 18/1 
b22/1- 22/1 

a28/1 
b26/1 

a13/3 
b11/3 

a112/1 
b111/1 

a228 
b233 

a2/24- 3/6 
b1/23- 4/6 

a2/312- 3 
b2/181-2/3 

8 Aras river Turkmen et al., 
(1999) 

a 81/1 _ a11/3 
b13/3 

a111/1 
b112/1 

a361 
b213 

a4/28- 3/2 
b3/23- 3/2 

1/334- 2/1 4 Todurge 
lake 

Unver and 
tanyolac ( 1999) 

a32/1 
b32/1 

a246/1 
b221/1 

a28/2 
b22/2 

a113/1 
b112/1 

a346 
b383 

a22- 11 
b23- 8/11 

a2/322- 13 
b3/146-14 

2 Karasu 
river 

Erdogan et al., 
(2002) 

a21/1- 31/1 
b43/1- 48/1 

a222/1 
b234/1 

a12/3 
b82/2 

 a112/1 
b123/1 

a232 
b21 

a2/26- 8/11 
b2/23- 4/2 

a333- 8/12 
b1/213-2/16 

4 Topcam 
dam lake 

Sasi and balik 
(2003) 

a11/2- 31/1 
b13/2- 24/1 

a232/1 
b233/1 

a18/3 
b13/3 

a113/1 
b18/3 

a212 
b313 

a1/23- 2/13 
b23- 2/13 

a234- 6/33 
b1/261-4/31 

2 Lsikli lake Balik et al., 
(2004) 

a32/1 
b33/1 

_ a13/3 
b32/2 

 a113/1 
b182/1 

a32 
b28 

a2/36- 1/14 
b3/33- 1/14 

a2/421-8/123 
b2/283-3/112 

6 Karakaya 
dam lake 

Kalkan et al., 
(2005) 

_ 46/1 a24/3 
b24/3 

a112/1 
b123/1 

a148 
b124 

a1/33- 4/13 
b1/31- 1/13 

a11/668-11/31 
b3/318-61/32 

4 Almus dam 
lake 

Karatas et al., 
(2005) 

a31/2- 44/1 
b13/2- 31/1 

a21/1 
b882/1 

a84/2 
b22/2 

a1224/1 
b1123/1 

a142 
b232 

a8/23- 1/11 
b1/23- 2/12 

a6/233- 6/18 
b2/143-3/22 

6 Ikizcetepel
er dam 
lake  

Koc et al., (2006) 

b22/- 1a11/2 

 

223/1 1222/3 1138/1 161 _ _ +3 Maritaza 

rivar 
Stefanova et al., 

(2008) 

a82/1-3/1 

b13/2-1/1 

a81/1 

b86/1 

a62/2 
b12/3 

a 12 -e3 
b 16-e4 

a21 
b22 

a3/22-1/21 
b1/28- 4/16 

a231 - 112 
b 314 - 62 

سد درياچه  6

 شهداي سنقر

 در اين مطالعه

a)) ها؛متغيرها در ماده   (b)    متغيرها در نرها 
   

 
 درياچه سد سنقر استان کرمانشاه S. cephalusوزني در ماهیان نر  -رابطه طولي  -5شکل 

y = 4E-16x3/1234

R 2=1/86

0

100

200

300

400

150 170 190 210 230 250 270 290

م 
گر

ه 
ن ب

بد
ن 

وز

طول بدن به ميلی متر

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ja

ir
.g

on
ba

d.
ac

.ir
 o

n 
20

25
-1

1-
03

 ]
 

                             8 / 14

http://jair.gonbad.ac.ir/article-1-171-en.html


...ایوزني و ضريب چاقي ماهي سفید رودخانه -رابطه طولي   

011 

 
 درياچه سد سنقر استان کرمانشاه S. cephalusوزني در کل جمعیت ماهیان  -رابطه طولي  -6شکل 

 

 
 درياچه سد سنقر استان کرمانشاه S. cephalusسني در ماهیان ماده  -رابطه طولي  -1شکل 

 

 
 درياچه سد سنقر استان کرمانشاه S. cephalusسني در ماهیان نر  -رابطه طولي  -8شکل 

y = 2E-16x3/181

R² = 1/
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 درياچه سد سنقر استان کرمانشاه S. cephalusسني در ماهیان ماده  -رابطه وزني  -2شکل 

 

 
 درياچه سد سنقر استان کرمانشاه S. cephalusسني در ماهیان نر  -رابطه وزني  -11شکل 

 

 گیریو نتیجه بحث

 Stefanovaباشد )وزنی آن می -یطول رابطه ماهی بررسی وضعيتارزيابی و  دريکی از ابزارهاي مفيد 

et al., 2008.) شناسیوزنی نقش مهمی در زيست -در زيست شناسی شيلاتی، پارامترهاي رابطه طول 

 1:  23/1در اين مطالعه نسبت جنسی نر به ماده  (.Sivashanthini, 2008ماهی و پويايی جمعيت دارد )

 Koc et al., 2007; Erdogan et al., 2002; Balik) هايبدست آمد و غالبيت با جنس نر بود که با داده

et al., 2004) هاينسبت جنسی از يك جمعيت به جمعيت ديگر و حتی در بين گونه .مطابقت داشت 

 شود. همچنين ميزان نرها در اوايلهاي مشابه سنين مختلفی ديده میمشابه متفاوت است و در جمعيت

ها (. تفاوت دادهNiklosky, 1963) شوندها غالب میها بوده ولی در مراحل بعدي مادهزندگی بيشتر از ماده

هاي سازش يافته يك گونه اي در جمعيتدلايلی همچون اختلافات درون گونهتواند بهدر اين شاخص می

y = 78.405x0.6079

R² = 0.3336
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رشد ، (Kesteven, 1942به شرايط اکولوژيك متفاوت، تفاوت در زمان صيد، ادوات صيد، مکان صيد )

( مهاجرت افراد Pitcher and Hart, 1982) ها( اختلاف مرگ و مير در نرها و مادهQasim, 1996متفاوت )

 ,Rajaguraتر يك جنس نسبت به جنس ديگر )بالغ از منطقه، رفتار متفاوت ميان جنس ها و صيد آسان

تواند به دليل جوان بودن جمعيت و بنابراين غالبيت جنس نر به ماده در اين تحقيق می ( باشد.1992

گرديد سال گزارش  11ثر سن مشاهده شده در مطالعات قبلی حداکتفاوت در زمان و مکان صيد باشد. 

(Ekmekci, 1996 ولی در اين تحقيق حداکثر سن )هايبا داده مطالعهسال تعيين گرديد که داده اين  6 

 ,Koc et al., 2007; Kalkan et al., 2005; Treer et al., 1999; Oztas and Solakمحققين بررسی شده )

متر سانتی 33تا  1/23ماهيان از  هدر مطالعات پيشين حداکثر طول گزارش شد مطابقت دارد.( 1988

هاي نر و گيري شده درجنسدر اين مطالعه حداکثرطول اندازه ولیسال(  6-11)دامنه سنی  متغير بوده

تنوع در حداکثر سن و اندازه ماهيان معمولا  متر گزارش شده است.سانتی 3/22و  1/28ترتيب ماده به

دليل اختلاف در قابليت دسترسی به منابع غذايی، ميزان رشد انفرادي، فرايندهاي انتخاب طبيعی و يا به

و  نرماهيان  در  bشاخص  مطالعهدر اين  (.Patimar and Farzi, 2011باشد )برداري میالگوهاي بهره

بيشترين نزديکی ( Solak et al., 1995بود که مقادير اين شاخص با نتايج ) 82/2و  12/3ترتيب ماده به

در درياچه سد شهداي  S. cephalusماهی  الگوي رشد در جنس نر و ماده ،با توجه به رابطه پائولی. را دارد

باشد. بنابراين الگوي رشد در اين مطالعه مطابق با ترتيب ايزومتريك و آلومتريك منفی میبهسنقر 

تواند می b. مقدار شاخص بود (Oztas and solak, 1988; Altindag, 1996; Solak et al., 1995هاي )يافته

به عنوان يك شاخص از جذب غذا و نوع رشد باشد و ممکن است با توجه به برخی عوامل زيستی و غير 

(. Wootton, 1992) يت دسترسی به غذا و نوع زيستگاه متفاوت باشدبل، قازيستی همچون دماي آب

 بوده( 63/1±133/1)و ( 62/1±18/1)ترتيب در جنس نر و ماده بهميانگين ضريب چاقی در اين تحقيق 

با  هاي ضريب چاقی در اين پژوهش(. دادهP>12/1) گرديدنداري بين آنها مشاهده اختلاف معنی که

بيشترين نزديکی را داشته ولی دامنه تغييرات ضريب چاقی در ( Altindag,1996داگ )آلتين هايداده

 (Solak et al., 1995سولاك ) هايبوده که با داده 1/1–13/2و  3/1–82/1يب ترتجنس ماده و نر به

تواند تحت تاثير عواملی همچون وضعيت رسيدگی جنسی، ضريب چاقی میرد. بيشترين نزديکی را دا

 Abohweyer and) رژيم غذايی، ميزان پر بودن معده، سن و همچنين فصل و جنسيت قرار گيرد

Williams,2008 ;Agrawal, 1996). بيشتر بودن حداکثرطول بدن ماهيان S. cephalus  سد شهداي

تواند بيانگر شرايط محيطی مناسب و فراوانی ماهيان همسن خود در ساير منابع آبی، می سنقر، نسبت به

 غذا در اين درياچه باشد.
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