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 زا؛ با تاکید بر انگلرابطه میزبان و عوامل بیماری

(Nordmann, 1832) Posthodiplostomum cuticola گل،در ماهیان نهر زرین 

 استان گلستان
 

 زهره مظاهری کوهانستاني*1، عبدالمجید حاجيمرادلو1، رسول قرباني1، سیدعباس حسیني1، سعید يلقي9

 1دانشکده شیلات و محیط زیست دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی گرگان
 

92/7/29؛ تاریخ پذیرش: 4/5/29تاریخ ارسال:   

 چکیده

 ا اثرهها با تأثیر بر بقا، تولید مثل، رفتار الگوی مهاجرت ماهیان، بر ساختار جوامع و کنترل جمعیت آنانگل

 Posthodiplostomumزا با تاکید بر انگلگذارند. اين مطالعه با هدف بررسي رابطه میزبان و عوامل بیماری

cuticola قطعه  1831انجام گرفت. تعداد  1812تا مهر  1811اه گل، در بازه زماني آذرمدر ماهیان غالب نهر زرين

ايستگاه مطالعاتي در  13ولت( از  911-811آمپر و  11کیلووات و  7/1ماهي با استفاده از روش صید الکتريکي )

طول نهر بصورت فصلي صید گرديد. وضعیت سلامت ماهیان از طريق مشاهده سطح بدن ثبت گرديد و جمعیت 

فاده ها( با استمهرگان کفزی )حلزونبرداری از فون بزرگ بيکرن برآورد گرديد. نمونهاز روش ليماهیان با استفاده 

درصد فیکس شد. نتايج نشان داد  3ها در فرمالین متر( انجام گرفت و نمونهسانتي 81×81از سوربر سمپلر )

(، فصل تابستان 11/1) Capoeta capoeta gracilisبیشترين فراواني ماهي )قطعه در مترمربع( مربوطه به گونه 

( بود. اين نتايج برای ماهیان بیمار 812/1در شاخه فرعي نهر ) 19( و بر اساس محل صید به ايستگاه شماره 18/9)

درصد( و  18درصد(، فصل زمستان ) 2/21)  Neogobius fluviatilis pallasiترتیب در گونه)فراواني نسبي( به

های جدا خانواده )تعداد در مترمربع( حلزون 1درصد( مشاهده شد. بیشینه فراواني  31) 19ايستگاه شاخه فرعي 

( مشاهده شدند. نتايج نشان داد نحوه 11/9) 19( و ايستگاه شاخه فرعي 3/1شده از رسوب نهر در فصل زمستان )

 19در ايستگاه های زيستي، پوشش گیاهي اطراف نهر و سرعت پايین آب های ماهي بر اساس نیازپراکنش گونه

در کنار مطلوبیت دمای آب، وجود وقايع سیلابي در فصل زمستان در تجمع میزبان واسط اول )حلزون( مؤثر بوده 

 دهد. و شانس انگل را در تکمیل چرخه زيستي خود افزايش مي

.: انگل، حلزون، شاخه فرعي، فراواني ماهي، سیلاب، پوشش گیاهيواژگان کلیدی
1

  
                                                             

                  zohremazaheri_65@yahoo.com نویسنده مسئول:*
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 مقدمه
 باشییید عادی که ناشیییی از بخو دوردن اعمال ییلیولو ید بدن یبلی میعنوان حالتی غیربیماری به

 بییاشیییدزا  میلبییان و محیط میحییا یییب ارتبییال مترییابییب پییارامترعییای مرتبط بییا عییامییب بیمییاری
((Snieszko, 1974; Hedrick, 1998بندیعای ماعیان بر طبره. بسیاری از مطالعات انجام گریته بر انگب 

 Pavanelli andباشد و تعداد معدودی دارای رویکرد اکولو ید است )عا متمرکل میشناسی ینو یسیب

Takemoto, 2000 .) 
ند. اعایی عستند که در سیر تکاملی دود نیازمند بیش از ید میلبانعای دیژن در گروه انگبترماتود

ارد. متاسیییرکر انگب معمولاً یلودگی بیه متیاسیییرکر ییییررعیای ابت یییادی بیابیب تو خی را در پی د
Posthodiplostomum cuticola عای ماعیان به د وص با نفوذ به پوست  باله و ماعیچه بسیاری از گونه

عای سیییاه رند در سییط  کند که منجر به ظخور لکهعایی تیره میدانواده کپور ماعیان تولید کیسییت
ماعیان یب شیری  شنادته می شود. ( در black spotشیود  به عمی  دلیب با نام لکه سییاه )پوسیت می

ای  بیمیاری عوارییییی لاون لاغری  تاییرات پیاتولو یید ماعیچه  اسیییت،وان  کبد  کلیه و دون دارد 
(Ondrackova et al., 2004 ماعیان  وان اسییتعداد ابتلای بیشییتری به ای  انگب دارند به طوری که .)

 (.  Rolbiecki, 2004شود )نیل می یلودگی به انگب در لاروعا در بردی موارد منجر به مرگ
 یمطالعات پیشی  نشان داده است که بی  شدت یلودگی انگلی و تراکو  معیت میلبان ید رابطه

(. به طوری که غنای دیژنی در ید محیط  نشان دعنده دسترسی به Arneberg, 2001مثبت و ود دارد )
(. برای مثال سادتار  معیت میلبان ا لی  Mokhayer, 2006مو ودات میلبان متنوع در ین محیط است )

 ,Hechinger and Laffertyپای واسط اثرگذار است )ایی ترماتود در میلبان شکوبر یراوانی و غنای گونه

2005; Smith, 2001عای ترماتود به علت تاثیری که بر تضعیف میلبان دارند  تراکو  معیت (. عمچنی  انگب
عا (. بنابرای  حضور و عدم حضور انگبPurtinen et al., 2004; Lafferty, 1993)کنند عا را تعیی  میحللون

تواند معرف و ود یلودگی محیطی باشد. و ود و یراوانی انگب نیل به طور مستریو تحت به دودی دود می
 (. Kadlec et al., 2003; Sures, 2006تأثیر ویعیت میلبان و شرایط محیطی میلبان است )

  که Diplostomum spathaceumعای دیژن در ایران بر روی انگب لعات انجام شده بر گونهبیشتر مطا
 Jalali etشود  متمرکل شده است )عای ابت ادی یراوان در ماعیان پرورشی و وحشی میمو ب دسارت

al., 2002 Khara et al., 2005a;  Khara et al., 2005b; Rostamzade et al., 2008; Movahed et al., 

2008; Khara et al., 2009;شناسی اندکی از (. گلارشات انگبP. cuticola  .در ایران در دسترس است
  ارائه نمودند و پس از ین (Ilyazian et al., 1973) اولی  گلارش پوستودیپلوماتوز در ماعیان ایران را

 ,Rouhi Aminijan and Malekاست ) ارائه شده P. cuticolaعای انگلی گلارشات معدودی از شادص

2003; Maleki, 2006; Gholizadeh et al., 2008.) 
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 گب استان گلستان  و ود یلودگی انگلی به نامدر  ریان ید مطالعه اکولو ید در نخر زری 
P. cuticola عای مطالعاتی میلان در ماعیان بومی نخر تش،یص داده شد به طوری که در بردی از ایستگاه
طور بابب تو خی بیشتر بود. با تو ه به ای  که بررسی رابطه عوامب عا بهنسبت به دیگر ایستگاهشیوع ین 
عای محیطی و میلبان  در یگاعی و شنادت بختر از عملکرد اکوسیستو  سلامت ماعی  زا با یاکتوربیماری
گسترش بیماری بسیار عای موثر بر عای پویایی ماعیان بیمار و اعمیت نسبی عر ید از یاکتورپارامتر

(  لذا ای  مطالعه با عدف بررسی رابطه میلبان و عوامب Heesterbeek and Roberts, 1995موثر است )
 گب ا را شد.در ماعیان نخر زری  P. cuticolaزا با تاکید بر انگب بیماری

 

 هامواد و روش
برداری ی لی )در نیمه نمونه ورت به 1822تا مخر  1822ای  مطالعه به مدت ید سال از یذر ماه 

ایستگاه در  11ایستگاه مطالعاتی شامب  14تعداد ماه یدر عر ی ب( انجام گریت. پس از بازدید میدانی  
طول گب استان گلستان )در طول نخر زری  1عای یرعی مطابق شکب ایستگاه در شاده 8شاده ا لی و 

 اب گردید.انت،( 83°  59'و عرض  اراییایی 54°  57' اراییایی

 

 
 استان گلستان -گلهای مورد مطالعه در نهر زرينموقعیت جغرافیايي ايستگاه -1شکل 
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( و برار ولت 911-811و  یمپر 11کیلووات و  7/1)دستگاه الکتروشوکر ا استفاده از ماعی ب عاینمونه

 یبرابر سیو یند( برازنی )طولی معادل دو متری در انتخای مسیر شوکدادن ید تور لاشمه شش میلی

  (.Jutagate et al., 2003)یوری شد    ید و  معنگخداری ماعیان در معرض شوک

ه کرن انجام گریت کلیم،تلف بر اساس روش  و ی ول عاتگاهدر ایس انتعیی  یراوانی  معیت ماعی

= تعداد  معیت بریورد شده  N= تعداد ماعیان در  ید دوم و  2C= تعداد ماعیان در  ید اول   1Cدر ین 

 باشد.می

 

مخرگان کفلی نخر با استفاده از سوربر سمپلر به برداری ماعی  از یون بلرگ بیعملمان با نمونه

برداری انجام گریت. در عر میکرون نیل نمونه 911عای متر و ید توری با لاشمهسانتی 81×  81ابعاد

تکرار  ورت گریت. محتویات پس  8عا و وسط( و با ر )کنارهبرداری رسوب از سه نرطه نخایستگاه نمونه

عای در د تثبیت و به یزمایشگاه منترب شد. به منظور شناسایی حللون 4یوری در یرمالی  از  مع

میکرون  511یوری شده با استفاده از الد یزمایشگاعی با بطر لاشمه مخرگان کفلی  معمو ود  بلرگ بی

حتویات الد به دادب سینی  خت  داسازی مو ودات از مواد زمینه در زیر شستشو داده شدند. سپس م

 ,Ahmadi and Nafisiعا بر اساس کلیدعای معتبر )عا  حللونلوپ منترب شدند. پس از  داسازی نمونه

 (  تا حد راسته  دانواده شناسایی گردیدند.2000

 ونیزم اسمیرنوف -اده از یزمون کولموگرفبا استف عا از نظر نرمال بودنببب از تجلیه و تحلیب  داده

 اریانسیزمون ینالیل واز مخرگان یبلی به منظور بررسی ادتلاف ایستگاعی و ی لی یراوانی بلرگ بی شدند.

عا و یزمون دانک  در مرایسه میانگی  α=15/1( در سط  اطمینان One Way ANOVAطریه )ید

 ایلاردر محیط نرمو رسو نمودارعا  SPSS 17ایلار استفاده از نرمعای یماری با ینالیل دادهاستفاده شد. 

Excel .انجام شد 
 

 نتايج

شامب  981بطعه ماعی ) 1843گب  تعداد برداری شده در نخر زری ایستگاه نمونه 14در مجموع از 

گب  ید زری بطعه در زمستان( از نخر  849بطعه در پاییل و  945بطعه در تابستان   592بطعه در بخار  

  Albernoides eichwaldii  دیاطه Capoeta capoeta gracilisعای سیاه ماعی گردید که شامب گونه

  Neogobius fluviatilis pallasi  گاو ماعی شنی دلری Paracobitis malapteruraسد ماعی  ویباری 
 ید گردید.   Squalius cephalusاییو سفید روددانه Oncorhynchus mykiss کمانیلای رنگی بلل

ز ا عابالهو  پوست  یبششماعیان پس از ثبت اطلاعات ویعیت سلامت ماعی از طریق کنترل ویعیت 
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نظر و ود و یا عدم و ود نرال تیره رند  به منظور حفظ و بازسازی ذدایر مجدداً به درون نخر رعاسازی 

ر ایی کمتری  یراوانی )بطعه دی روددانهشد. بر مبنای تفکید گونه  سیاه ماعی بیشتری  و سفید ماع

 (.9عا داشتند )شکب مترمربع( را در میان دیگر گونه

 
 .استان گلستان -گلهای ماهي )قطعه در مترمربع( صید شده در نهر زرينفراواني گونه -9شکل

 

علق متمحاسبه یراوانی ماعی در طی لاخار ی ب نیل نشان داد بیشتری  یراوانی )بطعه در مترمربع( 

باشد. ترکیب ویعیت سلامت ماعیان در طی به ی ب تابستان و کمتری  ین متعلق به در ی ب بخار می

برداری نشان داد بیشینه یراوانی ماعیان دارای انگب در  ید زمستان و کمینه ین در ی ب ی ول نمونه

 ی ب بخار  ید شدند.   کمان یرط دریلای رنگی ی و بللانه(. سفید روددا1باشد ) دول تابستان می

دعد. برداری را نشان میعای م،تلف نمونهیراوانی ماعیان )بطعه در مترمربع( در ایستگاه 9 دول 

ترتیب با داشت  هب 18و  11عای بطعه ماعی در مترمربع و سپس ایستگاه 812/1با داشت   19ایستگاه 

را داشتند. عمچنی  بررسی ویعیت سلامت بطعه ماعی در مترمربع  بالاتری  یراوانی  824/1و  534/1

در مرتبه  14در مرام اول و ایستگاه  19گب نشان داد ایستگاه عای م،تلف نخر زری ماعیان در ایستگاه

یلای و بلل 8ی تنخا در ایستگاه اباشند. سفید روددانهی انگب میبعدی از لحاظ یراوانی ماعیان دارا

  ید شد.   9کمان یرط در ایستگاه رنگی 
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1/18 1/11
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 استان گلستان -گلبرداری نهر زرينفراواني )قطعه در مترمربع( ماهیان در فصول مختلف نمونه -1جدول 

 ویلگی/ گونه ی ب
سیاه 
 ماعی

 دیاطه
سد 
 ماعی

گاو 
 ماعی

 کب سفید روددانه یلابلل

 بخار

 92/1 11/1 18/1 15/1 83/1 83/1 42/1 یراوانی در مترمربع

یروانی ماعیان یابد 

 )در د( انگب
29 22 111 53 111 111 21 

یروانی ماعیان دارای 

 انگب )در د(
2 19 1 44 1 1 2 

 تابستان

 38/9 1 1 12/1 45/1 22/1 11/1 یراوانی در مترمربع

یروانی ماعیان یابد 
 )در د( انگب

21 21 111 22 1 1 29 

یروانی ماعیان دارای 

 )در د(انگب 
2 2 1 11 1 1 2 

 پاییل

 3/9 1 1 18/1 83/1 54/1 37/1 یراوانی در مترمربع

یروانی ماعیان یابد 

 )در د( انگب
37 35 111 95 1 1 78 

یروانی ماعیان دارای 

 انگب )در د(
88 85 1 75 1 1 97 

 زمستان

 39/1 1 1 17/1 15/1 7/1 7/1 مربع یراوانی در متر

 یروانی ماعیان یابد
 )در د( انگب

48 43 27 91 1 1 47 

یروانی ماعیان دارای 

 انگب )در د(
57 54 18 21 1 1 58 

 

 Gastropodaعای انگلی را در دود دارند  رده تنان که پتانسیب میلبانی واسط بیماریاز شاده نرم

عای شناسایی شناسایی شد. دانواده Pelecypoda( و Pulmonataو  Prosobranchiata)شامب دو راسته 

  Neritidae  Valvatidae  Viviparidae  Helicoidae  Planorbiidae  Limnaeidaeشده شامب 

Physidae  وSphaeriidae  ب گعای م،تلف نخر زری تنان را در ایستگاه  لگاریتو یراوانی نرم4بودند. شکب

د  لذا یراوانی ین برابر  فر در ت  شناسایی نشنرم 2و  7  1عای (. در ایستگاه>15/1Pدعد )نشان می

 نظر گریته شد. 
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 استان گلستان -گلبرداری نهر زرينهای مختلف نمونهفراواني )قطعه در مترمربع( ماهیان درايستگاه  -9جدول 

 ایستگاه/گونه
سیاه 
 ماعی

 دیاطه
سد 
 ماعی

گاو 
 ماعی

-بلل

 یلا
سفید 
 روددانه

 کب
یابد 

 انگب)در د(
دارای 

 انگب)در د(

9 1 1 1 1 18/1 1 18/1 111 1 

8 1 1 1 1 1 11/1 11/1 111 1 

4 1 1 122/1 1 1 1 122/1 111 1 

5 1 1 117/1 1 1 1 117/1 111 1 

3 111/1 1 119/1 1 1 1 118/1 111 1 

7 147/1 118/1 138/1 1 1 1 118/1 22 9 

2 11/1 114/1 117/1 1 1 1 181/1 28 7 

2 11/1 153/1 125/1 1 1 1 951/1 111 1 

11 122/1 14/1 144/1 1 1 1 124/1 28 7 

11 997/1 992/1 192/1 11/1 1 1 534/1 23 4 

19 984/1 222/1 157/1 181/1 1 1 812/1 54 43 

18 915/1 127/1 179/1 1 1 1 824/1 22 19 

14 174/1 15/1 115/1 1 1 1 182/1 72 91 

 

مشاعده شد. پس از  Neogobius fluviatilis pallasiبیشتری  یراوانی نسبی ماعیان بیمار در گونه 

 (.8ماعی دلری برار دارد )شکبگاو ماعی شنی دلری بترتیب سیاه ماعی  دیاطه و در نخایت سد
 

 
 استان گلستان -گلدر نهر زرين P. cuticolaفراواني نسبي ماهیان آلوده به انگل  -8شکل
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 برداری نهر های مختلف نمونهلگاريتم فراواني )قطعه در مترمربع( حلزون درايستگاه -3شکل 

 استان گلستان -گلزرين

 

یل بطور عا در پایتنان نشان داد  یراوانی حللونمربع( نرممرایسه ی لی لگاریتو یراوانی )بطعه در متر

 (.> 15/1P  5یابد )شکب داری ایلایش میمعنی

 
 -گلبرداری نهر زرينمیانگین لگاريتم فراواني )قطعه در مترمربع( حلزون در فصول مختلف نمونه -1 شکل

 استان گلستان

ab
a
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a
a a

b
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ایستگاه نمونه برداری
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بخار تابستان پاییل زمستان
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(
بع
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)

ی ب نمونه برداری
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نشان داد بیشتری  یراوانی ماعیان یلوده  بررسی یراوانی نسبی ماعیان دارای انگب با یراوانی حللون

ب ی ب پاییل مشاعده شده است )شک که بیشینه یراوانی حللون درمتعلق به ی ب زمستان است در حالی

3.) 

 
 استان گلستان -گلفراواني حلزون و فراواني نسبي ماهیان دارای انگل در نهر زرين -1شکل 

 

 گیری بحث و نتیجه

دوبی نشان هگب بعای م،تلف نخر زری مطالعه یراوانی ماعیان در ی ول و ایستگاه: فراواني ماهیان

د که سطوریباشد. بهعای م،تلف ماعی در مناطق م،تلف نخر میگونه دعنده تفاوت تر ی  زیستگاعی

 18تا  11عای   سیاه ماعی در ایستگاه19و  11عای؛ دیاطه در ایستگاه2و  4ماعی  ویباری در ایستگاه 

بندی ماعی یراوانی را نشان دادند و منجر به ایجاد منطره بالاتری  19و گاو ماعی شنی دلری در ایستگاه 

 عای زیستی گونه مورد نظر مطابرت دارد.ر نخر شده است که با نیازد

عای یوبانی و میانی روددانه )شکب مشاعده سد ماعیان  ویباری که از لحاظ زیستگاعی در بسمت

با  Abdoli, 1999)کند )عای سرد غنی از اکسیژن زیست می( با بستر سنگلادی و بلوه سنگی و یب1

( که پوشش گیاعی Jones et al., 2000( و  ونل و عمکاران )Vlach et al., 2005نتایج ولاچ و عمکاران )

حاشیه نخر  سرعت بالای  ریان یب  عمق کو یب و بستر سنگلادی و شنی را از عوامب مؤثر بر پراکنش 

 عای یوبانی نخر گلارش نمودند مطابرت دارد. ماعیان بسمت

عای کوعستانی را برای زیست دار نخرماعی دیاطه که مناطق کو عمق و  ریانعمچنی  مشاعده 

 ,.Ruchin et al( و رولای  و عمکاران )Piria et al., 2005دعد با نتایج پیریا و عمکاران )تر ی  می
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عای زیستگاعی ماعی عای تمیل  سرشار از اکسیژن و بسترعای سنگی س،ت را از ویژگی( که یب2007

 کنند مطابرت دارد.یاد می 1مینوکر کرده و از ین به عنوان ریفبدیاطه ذ

گب عمق با سرعت  ریان اندک یب در نخر زری گونه گاو ماعی شنی دلری در نواحی شنی و کو

(  پوشش گیاعی متراکو  سرعت پایی  یب را از عوامب مؤثر بر Karimian, 2010مشاعده شد. کریمیان )

العات گب با مطکند. مرایسه مناطق انت،ابی ای  گونه در نخر زری ی ذکر میپراکنش گاو ماعی شنی دلر

) ریان یرام یب  پوشش گیاعی(  19عای زیستگاعی ایستگاه ( ب،وبی با ویژگیAbdoli, 1999پیشی  )

 عای نگارنده(. در تطابق است )مشاعده

ه عای مطالعاتی بابب مشاعدستگاهنتایج یراوانی گونه سیاه ماعی نیل نشان داد  ای  گونه در اکثر ای

ای عاست  که دود گواعی بر بدرت تحمب وسیع سیاه ماعی و بابلیت شنای بالای ای  ماعی برای مخا رت

به علت عمپوشانی زیستگاعی  19(. بنابرای  ایستگاه Kouhestan Eskandari, 1998نخری است )درون

تری  ایستگاه در نخر ماعی گونه و عو یراوانی گونه( پرعای ذکر شده از لحاظ تنوع ماعی )عو تعداد گونه

 باشد.گب میزری 

( 4)شکب گبتنان در نخر زری مطابق نتایج بدست یمده از مرایسه ایستگاعی یراوانی نرم فراواني حلزون:

 باشد. مطالعات پیشی  نشان دادهدر شاده یرعی نخر می 19بیشتری  یراوانی حللون متعلق به ایستگاه 

عا    در برابر  ریان سریع یب مراومت کمتری دارند. ای  گونهعا نظیر حللوناست که بردی گونه

دعند که یب راکد است و سرعت  ریان کمتری دارد عایی درون نخر را برای زیست تر ی  میزیستگاه

(Allan, 1995( استیجروالت .)Steigerwalt, 2005بختری  مناطق پراکنش الیگوکت )  پایان و شکوعا

نخری  نخری و برونعمراه با پوشش گیاعی درون 9پودعا را مناطق دارای بطعات لاوب شناور در یبیمفی

سرعت  ریان و اکسیژن محلول کمتر از مردار میانگی  در نخر گلارش کرد. عمچنی  گلارش شده است 

عا( دارای یراوانی نخرعای یرعی تری عستند )نظیر شادهکش کولادعایی که دارای منطره زهنخر

Pulmonata  بیشتر ازProsobranchiata  عا در انطباق عستند که توانایی ییلیولو ید ای  گروه از حللون

 (. (Pyron et al., 2009با ای  شرایط از دلایب ای  تر ی  زیستگاعی ذکر شده است 

را در مناطق با پوشش گیاعی ( نیل بیشتری  یراوانی حللون  et al.,Warren 2000وارن و عمکاران )

 دراشندمخرگانی که سط  مواد پوسیده را میگلارش نمود. به طوری که در ای  مناطق بی 8بالا درون نخر

ایی ای  گروه به مواد پوسیده گیاعی و لاوبی تأیید یابند. وابستگی تاذیه  ایلایش می4کنندو تاذیه می

 باشد.عا به پوشش گیاعی میکننده وابستگی حللون

                                                             
1- Riffle minnow 

2- Snag 

3- Ricemarshed 

4- Scraper 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ja

ir
.g

on
ba

d.
ac

.ir
 o

n 
20

26
-0

1-
29

 ]
 

                            10 / 16

http://jair.gonbad.ac.ir/article-1-169-fa.html


...زا؛ با تاکید بر انگلرابطه میزبان و عوامل بیماری   

66 

عا( و برار ) منابع غذایی حللون19عا در ایستگاه عا و  لبدماکروییت تو ه بابب پوشش گیاعی

ون یب نخر گردیده و بطعات مواد یلی و برایای گیاعان در مو ب ایلایش نگلی  داشت  ین در منطره

را ایلایش داده  لاوبی  دا شده از دردتان اطراف به درون نخر نیل پیچیدگی زیستگاعی در ای  محب

؛ مو ب شده تا مطلوبیت 19است.  کلیه عوامب ذکر شده در کنار سرعت  ریان کو یب در ایستگاه 

ه طوری عا شود. بعا یراعو و بنابرای  محب مناسبی برای توسعه ینزیستگاعی بالایی برای پراکنش حللون

داشتند. در وابع ایلایش مواد دتریت  19تنان شناسایی شده بیشتری  یراوانی را در ایستگاه نرمکه اغلب 

ا عشود که از عوامب ایلایش تنوع حللونعا در نخر میعای پوسیده گیاعی مو ب ایلایش ریل زیستگاهو تکه

 است. 

عای و ی ول م،تلف نتایج حا ب از یراوانی نسبی ماعیان یلوده در ایستگاه: فراواني ماهیان بیمار

و ی ب  19( بیشتری  یراوانی ماعیان یلوده متعلق به ایستگاه 9و  1 دول گب )برداری نخر زری نمونه

ید انگب دو میلبانه است لذا حضور میلبان واسط  P. cuticolaباشد. با تو ه به ای  که انگب زمستان می

عنوان میلبان واسط دوم(  خت تکمیب هعای م،تلف ماعی ب)حللون بعنوان میلبان واسط اول و گونه

 (. Markovic and Krasmanovic, 2008باشد )زیستی انگب یروری میلارده 

( بیشینه یراوانی 3مطابق نمودار روند تاییرات یراوانی ماعیان یلوده و یراوانی میلبان واسط اول )شکب 

ماعیان یلوده متعلق به ی ب زمستان و بیشینه یراوانی میلبان متعلق به ی ب پاییل مشاعده شد. کادلد 

عای سیلابی گلارش نمود و ای  عا را وابسته به  ریان( تجمع حللونKadlec et al., 2003ان )و عمکار

عا گونه  ریانعا را در تکمیب لارده زندگی انگب لازم معریی کرد و اشاره نمود که ای ببیب  ریان

 دوار )میلبان نخایی( نیل مؤثر است. عمچنی  در  ذب پرندگان ماعی

عای عا در ماهعای ی لی باران و عمچنی  ذوب برفب زمستان به علت بارشگب در ی نخر زری 

میب شود تا تعداد زیادی میراسیدیا شانس تکانتخایی بابلیت سیلابی شدن را داراست. ای  ویژگی باعث می

 لارده زندگی دود در حللون و تبدیب به متاسرکر را داشته و ماعیان بیشتری یسیب ببینند. 

در ه  11دمای  P. cuticolaعمچنی  مطابق با مطالعات پیشی  دمای مطلوب برای تکامب انگب 

باشد و یا له زمانی که ای  انگب دوره تکاملی دود را در بدن میلبان واسط اول یعنی گراد میسانتی

مطابق  (. در مطالعه حایر وVladimirov, 1960کشد )عفته طول می 2تا  4کند حدود حللون سپری می

دعد )مشاعدات نگارنده(. بنابرای  در ای  زمان با نیاز اکولو ید انگب  دمای مطلوب در ی ب پاییل رخ می

باشد. پس از گذشت عو دما و عو یراوانی میلبان واسط )حللون(  در شرایط مناسب برای تکامب انگب می

شود که شناور یزاد انگب( یزاد می عفته دوره تکاملی در بدن حللون  یورسرکاریا )مرحله دوم 2الی  4

باشد. نمودار مذکور لاگونگی روند تاییرات تاییرات یراوانی مطابق با ی ب زمستان در مطالعه حایر می
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-نماید. به بیان دیگر و ود  ریان( را ب،وبی تفسیر می8ماعیان یلوده و یراوانی میلبان واسط اول )شکب 

زمانی مورد نیاز برای تکامب انگب از دلایب ادتلاف مشاعده شده  عای سیلابی در زمستان در کنار یا له

گب در ماعیان نخر زری  P. cuticolaدر زمانی اوج یراوانی حللون )میلبان واسط اول( و اوج شیوع به انگب 

 ,.Ondrackova et alباشد. نتایج تحریق حایر عمسو با نتایج اندراکووا و عمکاران )در ی ب زمستان می

 باشد. ( میZrncic et al., 2009( و زرنچیچ و عمکاران ).2004

عای م،تلف ماعی به لحاظ داشت  شرایط زیستگاعی مناسب  خت تجمع گونه 19بنابرای  ایستگاه 

)میلبان دوم( و حللون )میلبان اول( بختری  مکان  خت تکمیب زندگی انگب و در نتیجه مشاعده بیشینه 

 عای دمایی و عیدرولو یگب است. عمچنی  ی ب زمستان بدلیب ویژگیر زری یراوانی ماعیان بیمار در نخ

 باشد. ) ریانات سیلابی( نیل بختری  زمان در مشاعده اوج یراوانی ماعیان بیمار می

 

 سپاسگزاری
بدی  وسیییله از یبای مخندس مسییعود مولائی کارشییناس یزمایشییگاه محیط زیسییت دانشییگاه علوم 

عای یزمایشییگاعی و گروه شیییلات دانشییگاه علوم گرگان به  خت عمکاری کشییاورزی و منابع طبیعی

عای لازم را در تأمی  امکانات یزمایشیییگاعی ای  تحریق کشیییاورزی و منابع طبیعی گرگان که عمکاری

 یید.داشتند تشکر و بدردانی به عمب می
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