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 ( Linnaeus, 1785 Esox luciusماهی )خصوصیات ریختی و شمارشی اردکمقایسه 

 تالاب انزلی و تالاب امیرکلایه در حوضه جنوب دریای خزر
 

 4، عادله حیدري3، علی بانی9، حامد موسوي ثابت1مرضیه عباسی

 طبیعی، دانشگاه گیلانشناسی آبزیان، دانشکده منابعارشد بومکارشناس1
 زیست دریا، دانشکده علوم پایه، دانشگاه گیلاندانشیار گروه 2
 طبیعی، دانشگاه گیلاناستادیار گروه شیلات، دانشکده منابع3

 طبیعی، دانشگاه گیلانارشد تکثیر و پرورش آبزیان، دانشکده منابعکارشناس4
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 چکیده

در تالاب انزلی و تالاب  (Esox lucius) ماهیدو جمعیت از اردک شناختیدر این مطالعه خصوصیات ریخت

سنجی و شمارشی مورد بررسی و مقایسه قرار گرفت. در هاي ریختامیرکلایه لاهیجان با استفاده از ویژگی

 قطعه مربوط به تالاب امیرکلایه با تور مخروطی 92قطعه مربوط به تالاب انزلی و  92قطعه ماهی شامل  75مجموع 

ا هسنجی ابتدا دادهصفت شمارشی مورد بررسی قرار گرفتند. در نتایج ریخت 11صفت ریختی و  39صید گردید. 

و تحلیل تابع  (PCA) هاي اصلیهاي تجزیه به مولفهبا استفاده از فرمول بکام استاندارد شدند، سپس از آزمون

نشان داد که  PCAحاصل از آزمون استفاده گردید. نتایج  UPGMAو دندروگرام  (DFA) متمایزکننده

اند. فاکتور صفات ریختی از یکدیگر متمایز شده 2ماهی در مقایسه با یکدیگر در هاي مورد مطالعه اردکجمعیت

درصد در صفات ریختی از یکدیگر  25نشان داد که جمعیت ماهیان دو تالاب،  DFAنتایج آنالیز تابع متمایزکننده 

نیز اردک ماهیان تالاب انزلی را از تالاب امیرکلایه متمایز نمود. احتمالا  UPGMAم اند. دندروگرامتمایز شده

 باشد.دلیل تمایز جمعیت ماهیان این دو تالاب مربوط به شرایط زیستگاهی متفاوت می
 

   1E. lucius: تحلیل تابع متمایزکننده، حوضه جنوبی دریاي خزر، زیستگاه،کلیدي واژگان

                                                             
 marzieh.abbasi.ac@gmail.comنویسنده مسئول: *
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 مقدمه

 ،هاي ماهیانجمعیتهدف تعریف و شناسایی  سنجی و شمارشی باهاي ریختویژگی مطالعه

که  شددرگذشته تصور می(. Tudela, 1999) شناسی ماهی دارداي طولانی در دانش زیستپیشینه

ده است که منشأ این تغییرات هم محیطی شاما امروزه مشخص ، باشدتغییرات ریختی صرفاً ژنتیکی می

 محیط بوده و ی صرفاً ناشی ازختشنااز موارد اختلافات ریخت برخیحتی در هم ژنتیکی است و  و

توانند به تغییرات ژنتیکی منجر شوند نقش کمتري در آن دارند که در نهایت میاختلافات ژنتیکی 

(Swain and foote, 1999.)  تواند با اثر بر روي صفات ریختی ماهی تغییرات شرایط محیطی میحتی

ها، هاي مختلفی مانند رودخانهرو محققین در محیطاز این .(Tudela, 1999ژنتیکی شود )سبب تغییرات 

 هاي مختلفها و گونهو شمارشی جمعیت یریخت هايبا استفاده از ویژگی هاسایر اکوسیستمها و تالاب

هاي مهم تالاب از جمله لاهیجان امیرکلایه تالابتالاب انزلی و  دهند.ماهیان را مورد شناسایی قرار می

 44در تالاب انزلی  اند.که در جنوب دریاي خزر و در استان گیلان واقع شده باشندالمللی ایران میو بین

در هر دو و  (Nezami and Khara, 2002) دنکنگونه ماهی زیست می 11گونه و در تالاب امیرکلایه 

هاي یکی از گونه (E. Lucius) ماهیاردک باشد.ها میترین گونهترین و فراوانمهم وماهی جزتالاب اردک

این ماهی  (.Daghighrouhi, 2003) شودیافت می هاي آبی دنیاگستره اکثر دربا پراکنش وسیع بوده که 

طور کلی در آمریکاي شمالی و نواحی مناطق اروپا و به سایر در، جنوب بالکان و بخش جنوب ایتالیابه جز 

 ماهیان بومی ایران است که در این ماهی از (.Daghighrouhi, 2003آسیا پراکنده است ) و از اروپا

ست دپایین تالاب امیرکلایه لاهیجان و و تالاب انزلی تالاب بوجاق کیاشهر شامل هاي شمال ایرانتالاب

 Nezami and) مشاهده شده است رودرودخانه سفیدو دریاي خزر جنوبی ه ضهاي حورودخانه برخی از

Khara, 2002). تالاب انزلی وجود دارد آن تنها در صید ولی جمعیت عمده و (Coad, 2013 .) 

هاي انزلی و امیرکلایه توسط افراد مختلفی مورد ماهی در تالابمطالعه خصوصیات ریختی اردک

 ,Valipour, 1998; Nezami Balochy et al., 2005; Nezami and Kharaبررسی قرار گرفته است )

ها اي جهت مقایسه خصوصیات ریختی و شمارشی این ماهی در این تالابولی تاکنون مطالعه .(2004

به اطلاعات دقیق زیستی و بومبرداري ذخایر ماهیان جهت مدیریت صحیح و بهرهصورت نگرفته است. 

 ارزش اقتصادي و اکولوژیکی بالاي اردک باشد. با توجه بهنیاز می هاشناختی و آشنایی با نحوه زندگی آن

هاي جمعیتی و ضرورت مدیریت و نیز کمبود اطلاعات کافی از پارامتر (Abdoli and Naderi, 2009ماهی )

 هاي طبیعیخصوصیات ریختی جمعیتبررسی و مقایسه منظور برداري این گونه، این مطالعه بهبهره

 .انجام گرفت شمارشی در تالاب انزلی و تالاب امیرکلایه و سنجیهاي ریختماهی به کمک ویژگیاردک
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 هامواد و روش

از منطقه آبکنار تالاب  1391آبان تا بهمن هاي ماهماهی طی قطعه اردک 17 تعداددر این تحقیق 

و ایستگاه پاسگاه محیط بانی تالاب قطعه ماهی(  21، شرقی  49˚24ʹ33ʺشمالی و  37˚21ʹ13") انزلی

توسط تور مخروطی صید شد و  قطعه ماهی( 29، شرقی  14˚12ʹ14ʺشمالی و 37˚19ʹ 17") امیرکلایه

درصد تثبیت و براي  14ها بلافاصله پس از صید در فرمالین نمونه .(1)شکل  مورد مطالعه قرار گرفت

تقل نمشناسی به آزمایشگاه بیولوژي آبزیان دانشکده منابع طبیعی دانشگاه گیلان انجام مطالعات ریخت

 .شد

 

 
 برداري اردک ماهیانموقعیت جغرافیایی مناطق نمونه -1شکل 

 

خصوصیات ریختی  فاکتور شمارشی مورد بررسی قرار گرفت. 11 و سنجیفاکتور ریخت 32در مجموع 

 لوپ با استفاده ازگیري شد و خصوصیات شمارشی متر اندازهمیلی 41/4با استفاده از کولیس با دقت 

(Nikon SMZ-1, Japon 10X) .همچنین وزن ماهیان با استفاده از ترازوي  مورد بررسی قرار گرفت

طول  (،SL) طول استاندارد (،TL) شامل طول کل متغیرهاي وابسته به طولگیري شد. دیجیتال اندازه

 (،CPH) ارتفاع ساقه دمی (،CPL) طول ساقه دمی (،lac) عرض بدن (،BH) ارتفاع بدن (،FL) چنگالی

فاصله پشت چشم  (،Ed) قطر چشم (،prO) طول پوزه (،Hh) ارتفاع سر (،laco) عرض سر (،HL) طول سر

 فاصله ابتداي باله پشتی تا نوک پوزه (،io) فاصله بین دو حدقه چشم (،poO) تا انتهاي سرپوش آبششی

(PD،) فاصله انتهاي باله پشتی تا انتهاي باله دمی (poD،) فاصله نوک پوزه تا ابتداي باله مخرجی (PA،) 
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فاصله  (،PV) فاصله نوک پوزه تا ابتدا باله شکمی (،poA) فاصله انتهاي باله مخرجی تا ابتدا باله دمی

باله  قاعده (،DFH) ارتفاع باله پشتی (،DFL) طول باله پشتی (،poV) انتهاي باله شکمی تا ابتدا باله دمی

طول  (،AFH) ارتفاع باله مخرجی (،AFB) باله مخرجی قاعده (،AFL) ه مخرجیطول بال (،DFB) پشتی

، فاصله (P-Aتا ابتدا مخرجی ) ايسینه ابتدا بالهفاصله  (،PFL) ايطول باله سینه (،VFL) باله شکمی

فاصله  ،(D-A) فاصله ابتدا باله پشتی تا ابتدا باله مخرجی (،V-P) ايابتداي باله شکمی تا ابتدا باله سینه

و خصوصیات شمارشی  (2( )شکل cpd) ، قطر ساقه دمی(V-A) ابتداي باله شکمی تا ابتدا باله مخرجی

تعداد  ،مخرجی هتعداد شعاع سخت بال ،تعداد شعاع نرم باله پشتی، شامل تعداد شعاع سخت باله پشتی

خت س شعاع، تعداد تعداد شعاع نرم باله شکمی ،تعداد شعاع سخت باله شکمی ،شعاع نرم باله مخرجی

ط هاي بالاي ختعداد فلس ،هاي روي خط جانبیتعداد فلس ،اياي، تعداد شعاع نرم باله سینهباله سینه

 باشد.می هاي پایین خط جانبیتعداد فلس، جانبی

 

 
.انزلی و امیرکلایه هايماهی تالاباردک ی مورد بررسیصفات ریخت -9شکل   
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هایی که مستقل از اندازه بدن هستند، نخستین گام در تحلیل متغیرهاي خام ریختی به اصلاح داده

هاي ریختی قبل از اندازه، داده منظور حذف. به(Turan, 2008باشد )شناسی میهاي ریختآماري داده

هاي (. استاندارد کردن دادهBeacham, 1985تجزیه و تحلیل به کمک فرمول بکام استاندارد شدند )

 (.Karakousis et al., 1991ناشی از رشد آلومتریک را کاهش خواهد داد )ریختی تغییرات 
b)(o)(L/ L (o)= M (t)M 

tMمقادیر استاندارد شده صفات : 

oMطول صفات مشاهده شده : 

Lمیانگین طول استاندارد براي کل نمونه و براي همه مناطق : 

oLطول استاندارد هر نمونه : 

b ضریب رگرسیونی بین :olog M  وolog L براي هر منطقه 

دار بودن همبستگی بین متغیر اصلاح شده و طول هاي اصلاح شده از طریق آزمون معنیکارآیی داده

 ها بررسی شد.هاي توصیفی و آزمون نرمال بودن دادهسپس آماره استاندارد مورد سنجش قرار گرفت و
 فتصهر  ي و مقایسه میانگینداربراي بیان روابط معنی تست مستقلتی تجزیه و تحلیل آزمون

تجزیه و از  .(Zar, 1984شمارشی مورد بررسی قرار گرفت ) براي هر صفت ویتنیمنآزمون  و ریختی

ها استفاده ( براي بررسی تفاوت بین جمعیتPCAتجزیه مولفه اصلی ) و تابع متمایزکننده هايتحلیل

استفاده شد. یعنی اگر مقدار این ضریب بزرگتر )ضریب کایزر(  KMOها از ضریب در تجزیه به عامل شد.

(. Anvarifar et al., 2010ها مناسب است )کننده این است که روش تجزیه به عاملباشد بیان 6/4از 

 انجام شد. Pastو  SPSS ،Excelهاي افزارهاي آماري و ترسیمی در نرمتمامی تجزیه و تحلیل

 

 نتایج

به همین دلیل  (،Coad, 2013باشد )جنس نر و ماده یکسان می ماهی در دوخصوصیات ریختی اردک

تست و آزمون آزمون تی تحلیل ی براي دو جنس نر و ماده با هم انجام گرفت.ریختتمام محاسبات 

 ،ارتفاع بدن ،طول چنگالیکه شامل  صفت 24صفت ریختی مورد بررسی  32نشان داد که از  ویتنیمن

 ،قطر چشم ،طول پوزه ،ارتفاع سر ،عرض سر ،طول سر ،ارتفاع ساقه دمی ،طول ساقه دمی ،عرض بدن

تا  فاصله انتهاي باله پشتی ،فاصله بین دو حدقه چشم ،فاصله پشت چشم تا انتهاي سرپوش آبششی

 قاعده ،طول باله مخرجی ،طول باله پشتی ،فاصله انتهاي باله مخرجی تا ابتدا باله دمی ،انتهاي باله دمی

تدا فاصله ابتداي باله شکمی تا اب و ايطول باله سینه ،طول باله شکمی ،ارتفاع باله مخرجی ،یباله مخرج

تعداد شعاع ، تعداد شعاع سخت باله پشتی که شامل صفت 7صفت شمارشی  11و از  بودند باله مخرجی

باله  تسخ شعاعتعداد  ،تعداد شعاع سخت باله شکمی ،مخرجی هتعداد شعاع سخت بال ،نرم باله پشتی
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ایستگاه مورد  2در بودند،  هاي پایین خط جانبیتعداد فلسو  هاي بالاي خط جانبیاي، تعداد فلسسینه

و  میانگین، حداقل، حداکثر داري،میزان معنی .داري داشتنددرصد اختلاف معنی 1مطالعه در سطح 

انزلی و تالاب امیرکلایه ماهی در تالاب صفت شمارشی اردک 11 سنجی وصفت ریخت 32انحراف معیار 

هاي دو ایستگاه نشان داد که میانگین سنی جمعیت بررسی  شده است. ارائه 2و  1 هايدر جدول

اي هساله بودند. همچنین میانگین وزنی آنها در تالاب هاي انزلی و امیرکلایه دو تا چهارماهیان تالاباردک

 بود.گرم  1/291و  4/341ترتیب انزلی و امیرکلایه به
 

صفات تست مستقل آزمون تی بر اساس داريو معنی (mm) میانگین، انحراف معیار، حداقل و حداکثر -1جدول 

 ماهی در تالاب انزلی و تالاب امیرکلایهریختی مطلق اردک

 صفات

  تالاب امیرکلایه تالاب انزلی

 ± معیارانحراف

 میانگین
 حداقل-حداکثر

 ±انحراف معیار 

 میانگین
 حداقل-حداکثر

 ارزش عدد
p 

 497/4 292-412 41/331±41/33 332-194 32/411±13/71 طول کل

 443/4 211-444 34/349±12/36 211-121 42/441-14/74 طول استاندارد
 442/4 312-216 12/297±24/37 312-176 17/431±41/74 طول چنگالی

 414/4 11-61 37/19±11/1 61-143 71/71±64/12 ارتفاع بدن
 412/4 66/11-19/32 26/24±47/3 23-17 39/39±41/9 عرض بدن

 444/4 34/23-41/41 42/33±16/1 12-67 14/19±71/4 طول ساقه دمی

 444/4 96/11-69/27 39/23±19/1 34-41 12/41±41/1 ارتفاع ساقه دمی
 442/4 23/79-46/143 12/91±44/6 17-164 21/123±49/11 طول سر

 444/4 47/21-67/29 96/24±12/2 22-14 64/31±71/7 عرض سر
 444/4 16/21-29/44 16/36±97/4 47-63 92/11±11/1 ارتفاع سر

 444/4 12/21-17/44 43/31±11/4 41-74 14/11±73/1 طول پوزه
 444/4 1-91/6 39/6±16/4 11-19 39/11±61/2 قطر چشم

فاصله پشت چشم تا انتهاي 

 سرپوش آبششی
22/11±42/17 72-36 47/1±29/44 42/11-19/34 441/4 

 444/4 17/12-91/17 46/16±36/1 27-42 71/34±29/6 فاصله بین دو حدقه چشم

فاصله ابتداي باله پشتی تا نوک 
 پوزه

19/11±21/299 414-211 31/13±61/234 6/214-6/221 164/4 

فاصله انتهاي باله پشتی تا 
 انتهاي باله دمی

66/27±21/131 116-94 66/7±64/79 49/19-91/67 444/4 

فاصله نوک پوزه تا ابتداي باله 

 مخرجی
91/12±17/321 423-244 49/21±61/247 271-141 111/4 

فاصله انتهاي باله مخرجی تا 

 ابتدا باله دمی
219/61±1/141 314-14 64/6±13/61 72-49 414/4 
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 -1جدول ادامه 

فاصله نوک پوزه تا ابتدا باله 
 شکمی

71/36±67/234 277-163 21/24±12/114 241-131 161/4 

فاصله انتهاي باله شکمی تا 
 ابتدا باله دمی

97/46±17/241 334-217 16/44±43/241 334-171 611/4 

 444/4 12/14-42/74 12/61±41/6 61-112 17/11±16/14 طول باله پشتی
 269/4 33-62 62/41±21/1 32-64 67/43±39/1 ارتفاع باله پشتی

 314/4 34/29-61/42 27/36±41/4 41-71 43/61±67/9 باله پشتی قاعده

 443/4 91/41-76/17 41/14±44/1 46-11 31/61±49/11 طول باله مخرجی
 442/4 23/22-94/41 91/31±24/6 33-63 71/41±22/1 باله مخرجی قاعده

 424/4 17/34-13/42 16/31±71/3 32-13 92/42±11/6 ارتفاع باله مخرجی
 442/4 91/21-72/44 33/36±47/4 41-63 14±74/6 باله شکمیطول 

 447/4 16/31-91/46 64/44±43/3 41-61 71/13±61/1 ايطول باله سینه
فاصله ابتداي باله شکمی تا 

 ايابتدا باله سینه
79/13±71/121 112-143 19/14±44/134 144-146 779/4 

ا ت ايسینهباله  ابتدافاصله  
 مخرجیابتدا باله 

93/22±31/111 116-116 94/14±24/117 171-139 643/4 

فاصله ابتدا باله پشتی تا ابتدا 
 باله مخرجی

16/24±71/37 142-23 46/4±79/36 43-34 911/4 

فاصله ابتداي باله شکمی تا 
 ابتدا باله مخرجی

14/14±39/143 126-72 27/1±11/61 46/76-19/11 444/4 

 639/4 17-26 41/24±19/3 11-26 12/21±77/3 قطر ساقه دمی

 

صفات شمارشی ویتنی داري بر اساس آنالیز منو معنی میانگین، انحراف معیار، حداقل و حداکثر  -9جدول 

 ماهی در تالاب انزلی و تالاب امیرکلایهاردک

 صفات

  تالاب امیرکلایه تالاب انزلی
انحراف معیار 

 میانگین±

-حداکثر
 حداقل

 ±انحراف معیار 

 میانگین

-حداکثر
 حداقل

ارزش عدد 
P 

 444/4 1-6 34/1±41/4 1-7 1/6±61/4 تعداد شعاع سخت باله پشتی
 444/4 12-17 11±11/1 11-14 6/12±92/4 تعداد شعاع نرم باله پشتی

 433/4 3-6 43/4±41/1 3-1 1/4±92/4 مخرجی هتعداد شعاع سخت بال
 111/4 11-13 12±13/4 11-13 2/12±91/4 تعداد شعاع نرم باله مخرجی
 444/4 1-9 11/1±14/4 1-13 1/9±13/1 تعداد شعاع نرم باله شکمی

 444/1 1-1 1±4 1-1 1±4 تعداد شعاع سخت باله شکمی
 441/4 13-14 34/13±41/4 12-17 1/14±2/1 ايتعداد شعاع نرم باله سینه

 444/1 1-1 1±4 1-1 1±4 ايسخت باله سینه شعاعتعداد 
 311/4 141-111 46/112±43/4 91-116 6/114±91/4 هاي روي خط جانبیتعداد فلس
 441/4 12-11 19/12±11/1 12-17 9/13±24/1 هاي بالاي خط جانبیتعداد فلس
 449/4 12-11 61/12±21/1 12-11 4/13±17/4 هاي پایین خط جانبیتعداد فلس
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کننده مناسب بودن روش تجزیه به بود که بیان  677/4هاي ریختی براي ویژگی KMOمیزان آماره 

عامل با  9ی، ریختتجزیه و تحلیل عاملی براي صفات  ها و همبستگی شدید متغیرهاي اولیه دارد.عامل

 درصد تنوع صفات بود. اولین فاکتور استخراجی 114/76را انتخاب کرد که شامل  1مقادیر ویژه بزرگتر از 

درصد واریانس را به خود اختصاص داد )جدول  1/9اجی درصد واریانس و دومین فاکتور استخر 141/32

ه طول ساق، طول چنگالیایستگاه شامل موارد  دوهاي ترین فاکتورهاي موثر در تفکیک جمعیت(. مهم3

ارتفاع سر، طول پوزه، قطر چشم، فاصله بین دو حدقه چشم، ، طول سر، عرض سر، ارتفاع ساقه دمی، دمی

فاصله و  طول باله پشتی، طول باله مخرجی، طول باله شکمی، انتهاي باله دمیفاصله انتهاي باله پشتی تا 

، ارتفاع ساقه دمی، ارتفاع بدنو موارد  اولروي فاکتور استخراجی  ابتداي باله شکمی تا ابتدا باله مخرجی

 ايسینهطول باله  و فاصله نوک پوزه تا ابتدا باله شکمی، فاصله بین دو حدقه چشم، قطر چشم، طول سر

ماهی دو ایستگاه به هاي اردکنمونه دومو  اولبود. با توجه به مقادیر ویژه  دومروي فاکتور استخراجی 

 .(3طور کامل از هم تفکیک شدند )شکل 
 

انزلی و امیرکلایه هايتالاب انماهیاردکدرصد واریانس صفات ریختی  و مقادیر ویژه -3جدول   

واریانسدرصد  مقادیر ویژه فاکتور  درصد تجمعی واریانس 

1 443/14  141/32  141/32  

2 444/3  144/9  449/42  

3 442/2  141/7  116/49  

4 776/1  114/1  466/11  

1 671/1  241/1  311/64  

6 411/1  644/4  911/64  

7 331/1  112/4  133/69  

1 177/1  679/3  112/72  

9 417/1  343/3  114/76  
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انزلی و  هايماهی تالاباردک یاستخراجی اول و دوم صفات ریختهاي مولفهپراکنش افراد بر اساس  -3شکل 

 .امیرکلایه
 

جمعیت زمانی که صفات  دومیان صفات منظور بیان وجود اختلاف به Wilks' Lambdaنتایج تست 

 Wilks' Lambdaکه مقدار عددشدند، نشان داد کننده مقایسه جداگانه با استفاده از فاکتور متمایز ی،ریخت

 و صفر بوده و 1، 497/33، 122/4ترتیب داري براي صفات ریختی بهمربع کاي، درجه آزادي و معنی

داري با یکدیگر تفاوت دارند ماهی تالاب انزلی و تالاب امیرکلایه در سطح معنیهاي اردکجمعیت

(41/4P≤) .درصد ماهیان  6/14ریختی مطلق نشان داد که  کننده در مورد صفاتنتایج آنالیز تابع متمایز

درصد ماهیان این تالاب، خصوصیات ماهیان  7/14اند و تالاب انزلی خصوصیات خودشان را نشان داده

درصد خصوصیات خودشان را نشان  3/19تالاب امیرکلایه را دارند. همچنین ماهیان تالاب امیرکلایه 

هیان تالاب امیرکلایه را دارند. بر اساس نتایج این آزمون به طور درصد آنها، خصوصیات ما 4/11اند و داده

ها به صورت دقیق انجام گرفته که این دلالت بر جدایی بندي جمعیتدرصد گروه 17میانگین به میزان 

هاي ، نمونهنمودار پراکنشدر  2و  1با توجه به مقادیر متمایزکننده ها بر اساس این آزمون دارد. جمعیت

صفات  (. دندروگرام حاصل از4اهی دو ایستگاه تا حد زیادي از هم تفکیک شدند )شکل ماردک

ماهیان تالاب انزلی و تالاب هاي اردکسنجی بر اساس فاصله اقلیدسی نشان داد که جمعیتریخت

 (.1اند )شکل امیرکلایه از لحاظ خصوصیات ریختی یکدیگر متمایز شده
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 انزلی و امیرکلایه هايماهی تالاباردک ریختی 9و  1پراکنش افراد بر اساس مقادیر تابع متمایزکننده  -4شکل 

 

 
 هاي انزلی و امیرکلایهماهی تالابصفات ریختی بر اساس فاصله اقلیدسی اردک UPGMAدندروگرام  -7شکل 

  

 تابع متمایزکننده

ش
کن

پرا
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 گیريبحث و نتیجه

هاي اصلی هاي انزلی و امیرکلایه با روش تجزیه به عاملتالاب E. Luciusهاي جمعیت تجزیه و تحلیلدر 

شناسی بین دهنده تفاوت در فاکتورهاي ریختبالا، نشان KMOهاي ریختی میزان آماره با استفاده از ویژگی

 کند. هاي آماري نیز این موضوع را تایید میباشد که نتایج سایر آزمونهاي این مناطق میجمعیت

 در دو تالاب انزلی و امیرکلایه وجود دارد. E. lucius هاي متفاوتی ازعه حاضررر نشرران داد که جمعیتمطال

در مورد  اما است، محیطیشررایط زیست ناشری از هاي مختلفسرنجی جمعیتخصروصریات ریختدر تفاوت 

بین ضریب ضمن اینکه (. Karakousis, 1991) ، تمایزات ژنتیکی نقش دارندشرمارشری متفاوتخصروصریات 

 Soule, 1982; Souleسررنجی یک همبسررتگی منفی وجود دارد )هاي ریختپذیري ویژگیتغییرات و وراثت

and Couzin Roudy, 1982در خصروصیات  اختلافماهیان تالاب انزلی و امیرکلایه نیز وجود (. در مورد اردک

ط صیات فیزیکوشیمیایی و شرایخصوسرنجی ناشری از متفاوت بودن شررایط زیستگاه این ماهیان است. ریخت

ر این ماهی د تیتواند تغییراتی در خصرروصرریات ریخبرداري، میزیسررتگاهی متفاوت در این دو منطقه نمونه

  .(Khara et al., 2006) هاي انزلی و امیرکلایه ایجاد کندتالاب

 32صررفت از  24که  دادنشرران  تیهاي ریخطرفه درباره ویژگینتایج حاصررل از تحلیل واریانس یک

دار بودند که این امر ها داراي تفاوت معنیصفت شمارشی، در بین نمونه 11صفت از  6و  تیصرفت ریخ

دهد. در بیشررتر مطالعات انزلی و امیرکلایه نشرران می هايماهیان تالابتنوع بالاي ریختی را بین اردک

یا بیشررتر در وجود تغییرات بین  درصررد و 14سررنجی فاکتور اندازه بدن ممکن اسررت به میزان ریخت

(. از آنجا که آزمون واریانس یک طرفه درباره Tzeng, 2004گیري شده تاثیرگذار باشد )متغیرهاي اندازه

داري، نشان دهنده اختلاف سنجی اصلاح شده صورت پذیرفت، هر گونه اختلاف معنیهاي ریختویژگی

یابد. در این ا اسررتاندارد کردن داده اثر اندازه کاهش میزیرا ب ،باشررد نه در اندازه آنهادر شررکل بدن می

 ها اسرتاندارد شده تا اثرات رشد آلومتریک ماهیان کاهش یابد.مطالعه قبل از تجزیه و تحلیل، تمام داده

 17سررنجی ( در مورد صررفات ریختDFAکننده )ها بر اسرراس آنالیز تابع متمایزبندي جمعیتدر طبقه

هاي خودشان قرار گرفته بودند ها در گروهی صورت گرفته بود و افراد جمعیتبندي صحیحگروه درصرد

دهد. این جدایی ماهی را در مناطق مورد مطالعه نشررران میهراي اردککره این تفراوت زیراد جمعیرت

روي  دومو  اولهاي اصرررلی مورد تایید قرار گرفت که مقادیر ها توسرررط آنالیز تجزیه به مولفهجمعیت

در مورد صفات  PCA هاي اصرلیدر آنالیز تجزیه به مولفه. جمعیت را نشران داد دو ریختی نمودار تمایز

ها به این روش، در تفکیک جمعیت .به دسرررت آمد 1فاکتور با مقادیر ویژه بزرگتر از  9سرررنجی ریخت

باشرررند می ها موثرترباشرررند در تفکیک جمعیت 6/4صرررفراتی کره داراي ضررررایرب عاملی بزرگتر از 

(Karakousis et al., 1991 این نتایج، نتایج حاصرررل از آنالیز تابع متمایزکننده را .) مایدنتایید مینیز. 

نجی سرررهاي ریختهاي اصرررلی براي ویژگیهاي تابع متمایزکننده و تجزیه مولفهبنابراین نتایج تحلیل
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نظامی  انزلی و امیرکلایه دارد. هايماهیان در تالاباردک ریختی هاي متفاوتحکرایت از وجود جمعیت

 1/44مراهی ترالاب امیرکلایه را ( میرانگین طول کرل اردکNezami and Khara, 2004و همکراران )

گرم گزارش نمود که با  9/717و  6+تا 1+متر و همچنین سرررن و میانگین وزنی آنها را به ترتیب سرررانتی

ماهی ( میانگین طول کل اردکValipour, 1998پور )ولیهاي این مطالعه مطابقت ندارد. همچنین یافته

جغرافیایی در بین  هايییجدا متر و همچنین سن آنها را دو ساله گزارش نمود.سانتی 32تالاب انزلی را 

هاي آنها، باعث شده است تا تنوع و یسرتگاهزها و نیز وجود شررایط اکولوژیکی متفاوت حاکم بر یتجمع

، هايناسررازگارها متفاوت باشررد. بنابراین در پاسررخ به این یتجمعمربوط به این نحوه سررازگاري افراد 

باشد. البته درجه این یمي مختلف با یکدیگر متفاوت هاحوضهی افراد در و شرمارشرهاي ریختی ویژگی

 گرددیبازم هاآنهراي فوق بره نوع سرررازگراري و نیز تراریخ تکراملی ویژگیتمرایزهرا و گونراگونی در 

(Avise, 2000.) د ها در بین افراتواند عامل دیگر در بروز گوناگونیعلاوه بر موارد ذکرشده رقابت نیز می

هاي ها یا جمعیتهاي ایزوله شرررود. اختلافات ریختی بین گونهیا جمعیت 1هراي هم جراو نیز جمعیرت

دور از هم، نتیجه سازگاري هاي ایزوله یا جا اغلب به عنوان تکامل جهت پرهیز از رقابت و در جمعیتهم

تگاه دائماً در حال یسشکل بدن بسته به نوع ز(. Karakusis, 1991گردد )اي تفسیر میبا شررایط منطقه

 یشرررکل دوک یکداشرررتن  ،آزاد يهاآب در .قرار دارد یانماه ينوع شرررنا یراسرررت و تحت تأث ییرتغ

و بدون جریان  آرام یستگاهز یکدر  کهیمناسرب است درحال یارو شرنا بسر تغذیه جهت یدرودینامیکه

 (.Tylor and McPhail, 1985باشد )مطلوب میپهن  بدن یکداشتن مانند تالاب 

(. Poulet et al., 2004ها بسیار دشوار است )هاي ریختی میان جمعیتتوضیح علل به وجود آمدن تفاوت

نسبت به شرایط محیطی حساسیت بیشتري هاي محیطی در دوران اولیه تکامل ماهی غالب بوده و افراد ویژگی

دارند و معمولا ماهیانی که در دوران اولیه زندگی داراي شرایط محیطی مشابهی از لحاظ ریختی هستند، 

(. از سوي دیگر هنگامی که ماهی در شرایط محیطی جدیدي Pinheiro et al., 2005وضعیت مشابهی دارند )

(. بنابراین با توجه به اینکه صفات Poulet et al., 2004آن رخ دهد )قرار گیرد، ممکن است تغییرات ریختی در 

نوتیپی هاي زیستگاهی و اختلاف فبوده و به صورت بارزتري تفاوت کریختی بیشتر تحت تاثیر شرایط اکولوژی

ماهیان در تالاب انزلی هاي اردکد، نتایج این تحقیق نشان داد که جمعیتندهدر سطح جمعیت را نشان می

اي را از هظتالاب امیرکلایه از نظر زیستگاهی، شرایط اکولوژیک متفاوتی را تجربه نموده و تفاوت قابل ملاح و

ها چندان آسان نبوده هرچند که اثبات جدایی جمعیت د.ندهشناسی در سطح جمعیتی نشان مینظر ریخت

ایزات تیکی براي پی بردن به وجه تمو نیاز به مطالعات بیشتر در مناطق مختلف و همچنین بررسی اختلافات ژن

                                                             
1- Sympatric 
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-مشخصه که گفت توانعمومی می و کلی بنديجمع در یک و اشتراکات این گونه در مناطق مورد مطالعه دارد.

 هايهمپوشانی جمعیت یا تفکیک شناسایی، براي روشی عنوانبه توانندمی شمارشی و شناسیریخت هاي

 .گیرند قرار استفاده مورد مختلف
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