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 بررسي قابليت پروبيوتيك پروتکسين در بهبود مقاومت ماهي صبيتي 

(Sparidentex hasta Valenciennes, 1830در برابر استرس )هاي دما و شوري  
 

 1، ام البنين طاهري کندر1، ايمان سوري نژاد9، مير مسعود سجادي1فرشته خادمي

 دانشگاه هرمزگانگروه شيلات، دانشکده علوم و فنون دريايي و جوي،  1

 گروه شيلات، دانشکده منابع طبيعي، دانشگاه گيلان  2

 

11/2/29؛ تاريخ پذيرش: 7/11/22تاريخ ارسال:   

 چکيده

نسبت به  Sparidentex hastaبه منظور بررسي اثر پروبيوتيك پروتکسين بر ميزان مقاومت ماهي صبيتي 

 12گرم به مدت  22/9±78/2قطعه بچه ماهي با ميانگين وزن اوليه  942هاي دما و شوري، آزمايشي با استرس

گرم پروبيوتيك پروتکسين در هر کيلوگرم  9و  1، 5/2هفته انجام شد. تيمارهاي آزمايشي شامل چهار سطح صفر، 

د. غذادهي در کل دوره به صورت دستي و بر اساس جيره و با سه تکرار در قالب يك طرح کاملاً تصادفي بودن

دقيقه  02سيري کامل، روزانه در سه نوبت انجام شد. در پايان دوره، در آزمايش استرس دمايي، ماهيان به مدت 

گراد و در آزمايش استرس شوري، ماهيان به مدت يك ساعت در معرض درجه سانتي 08و  15در معرض دو دماي 

گرم پروتکسين، ميزان بازماندگي در  9و  1مت در هزار قرار گرفتند. در تيمارهاي سطح قس 82و  19دو شوري 

(. ميزان P<25/2برابر استرس دماي بالا، دماي پايين و شوري بالا در مقايسه با گروه شاهد افزايش يافت )

(. از بين P≥25/2بود )داري نبازماندگي در برابر استرس شوري پايين بين تيمارهاي مختلف، داراي اختلاف معني

به کار برده شده، بهترين دوز مؤثر بر ميزان بازماندگي در برابر استرس دما و شوري پروبيوتيك سطوح مختلف 

بر کيلوگرم جيره غذايي بود. نتايج حاصل از اين تحقيق نشان داد که پروتکسين گرم  9در ماهي صبيتي، سطح 

ي بالا هاي دما و شورتواند بر ميزان بازماندگي در برابر استرسدر جيره غذايي ميپروبيوتيك پروتکسين افزودن 

 در بچه ماهي صبيتي مؤثر باشد. 
 

 1 ماهي صبيتي ،: پروتکسين، جيره غذايي، آزمايش استرس، بازماندگيواژگان کليدي
 

                                                             
 sourinejad@hormozgan.ac.irنويسنده مسئول: *
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 مقدمه

پروري ماهيان دريايي صنعت آبزيبا رشد جمعيت و افزايش تقاضا براي مصرف محصولات دريايي،  

تغذيه و كاهش فقر وضعيت بهبود در هاي جهاني مسئول مورد توجه كشورها و سازمان يافته وگسترش 

از خانواده شانک  Sparidentex hasta (Valenciennes, 1830) با نام علميماهي صبيتي قرار گرفته است. 

 زيستگاه. است هند كشور ساحلي هايآب و هند اقيانوس غرب فارس، خليج و بومي (Sparidae) ماهيان

 پوستان سخت و دارانمهره از عمدتاً و است عميق هايآب همچنين و عمق كم ساحلي هايآب گونه اين

 هايكشور در آن پرورش و تکثير و بوده شيلاتي و اقتصادي ارزش داراي صبيتي ماهي. كندمي تغذيه

  (.Hussain et al., 1981) از اهميت خاصي برخوردار است فارس خليج حاشيه

هاي عفوني بيماريهاي محيطي و ماهيان دريايي در مراحل لاروي حساسيت بالايي به استرس

يکي از دلايل عمده كاهش ميزان توليد در بسياري از مزارع پرورشي ي دارند و اين موضوع باكتريايي و انگل

هاي هايي براي تقويت سيستماستفاده از روش ،وهرو براي موفقيت در توليد متراكم و انباز اينباشد. مي

 برايهايي كه در غذاي لاروها و بچه ماهيان از جمله مکمل .رسددفاع طبيعي جاندار ضروري به نظر مي

مضراتي  دليل بيوتيک بهاستفاده از آنتي. ها هستندبيوتيکگردد، آنتياستفاده ميايمني  سيستم تقويت

و همچنين خطرات زيست محيطي آن و بيوتيکي هاي آنتياز قبيل سميت حاصل از پس مانده

يا ها و در عوض به استفاده از پروبيوتيک شودايجاد مقاومت در انسان اغلب توصيه نميو زايي حساسيت

 (.Fuller, 1989) گرددبه عنوان عوامل كنترل زيستي بيشتر سفارش و تأكيد مييارها زيست

هاي توان به عملکرد اين باكتريميپروري هاي مختلف آبزيها بر جنبهدر رابطه با تأثير پروبيوتيک

زا در لوله گوارشي ميزبان از طريق هاي بيماريمفيد در دفع رقابتي و جلوگيري از كلني شدن باكتري

همچنين تحريک سيستم ايمني ترشح تركيبات بازدارنده رشد يا رقابت براي غذا و مکان اشاره نمود. 

ها توان از ديگر كاركردهاي مفيد پروبيوتيکهاي محيطي و رشد را ميميزبان در جهت تحمل بهتر محرک

توانند به صورت مستقيم يا غير مستقيم بر آبزيان ها ميپروبيوتيک(. Irianto and Austin, 2002برشمرد )

دل ميکروبي روده جاندار و تغيير فلور ميکروبي موكوس روده، تأثير بگذارند. در حالت اول با تغيير بر تعا

و با ( Ziaei-Nejad et al., 2006)شوند پوست و آبششِ آبزي باعث ايجاد مقاومت در برابر بيماري مي

 Tovar-Ramirez) گردندترشح ويتامين و مواد مغذي و كمک به جذب مواد غذايي سبب افزايش رشد مي

et al., 2002ه شوند كلت دوم با بهبود كيفيت آب و محيط زيست آبزي باعث كاهش استرس مي(. در حا

 زا و محيطشود، چرا كه بين مقاومت ميزبان، عوامل بيماريخود باعث كاهش احتمال بروز بيماري مي

 ,.Verschuere et alدهد )اي سه گانه برقرار است كه هر يک ديگري را تحت تأثير قرار ميپرورش رابطه

ها در جيره غذايي استفاده از پروبيوتيک دهدمي نشان كه دارد وجود هايي(. در اين ارتباط گزارش2000

 ;Verschuere et al., 2000) اندشده محيطي هاياسترس برابر در آبزيان لارو مقاومت افزايش باعث آبزيان،
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Nikoskelainen et al., 2003.) بر كه باشندمي خارجي عوامل تريناهميت با از شوري و دما كه آنجا از 

افزودن خوراكي تأثير  با هدف بررسي حاضر پژوهش گذارند،مي اثر ماهي متابوليسمي هايفعاليت

 بر ميزاناست هاي لاكتوباسيل، قارچ و مخمر از برترين باكتريسويه  2كه حاوي  پروبيوتيک پروتکسين

ف هاي مهم هدشوري در بچه ماهي صبيتي كه يکي از گونه هاي محيطي دما وبازماندگي در برابر استرس

 .شد انجام و راحيباشد، طپروري دريايي جنوب كشور ميدر آبزي

 

  هامواد و روش

پژوهش حاضر در مركز بازسازي ذخاير آبزيان بندر كلاهي : آماده سازي شرايط آزمايش و تيماربندي

 241هفته انجام شد. تعداد  11مدت بندرعباس بهكيلومتري شهرستان  141استان هرمزگان واقع در 

اي قطعه 21ي هاصورت گروهگرم به طور تصادفي به 22/2 ±77/1قطعه بچه ماهي صبيتي با وزن اوليه 

 ليتر منتقل شدند.  911تانک فايبرگلاس با گنجايش  12به 

 گرم 2 و 1 ،1/1 ،(شاهد) ي با سطوح صفرهابراي تهيه جيره: ي و غذادهيشيآزما يهارهيجتهيه 

 Probiotics شركت ساخت پروتکسين پروبيوتيک از، (1جيره )جدول  كيلوگرم در پروبيوتيک

International Ltd هاي ارائه شده توسط اين شركت طبق جدولبا نوع و تعداد ميکروارگانيسم انگلستان 

لازم  .(9)جدول  استفاده شدو غذاي كنسانتره تجاري مخصوص شانک ماهيان )شركت بيومار فرانسه(  2

روبيوتيک پجيره بر اساس بررسي نتايج تحقيقات قبلي كه از  در به ذكر است انتخاب سطوح پروبيوتيک

هاي پروبيوتيک در تغذيه ماهي يا ميگو استفاده كرده بودند انجام شد پروتکسين و ساير گونه

(Mohammadi Azarm et al., 2004; Nickho et al., 2009; Sajedi Rad et al., 2010.)  بر حسب نوع

ها به ليتر آب مقطر حل شده و سپس بر روي پلتميلي 21جيره آزمايشي سطوح مختلف پروبيوتيک در 

منظور يکسان به(. Chang and Liu, 2002; Faghani Langroudi, 2010صورت يکسان اسپري گرديد )

بودن شرايط، به غذاي تيمار سطح صفر )شاهد( نيز آب مقطر افزوده شد. غذاهاي تهيه شده تحت شرايط 

هاي استريل در آزمايشگاه در معرض جريان هوا قرار داده شدند تا آب مخلوط شده با غذا تبخير گردد. پلت

 راد نگهداري شدند. گدرجه سانتي 4آماده شده تا زمان استفاده، در يخچال در دماي 
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 سطوح مختلف پروبيوتيك پروتکسين مورد استفاده در جيره غذايي ماهيان مورد آزمايش -1جدول 

 جيره غذايي فاقد پروتکسين سطح مکمل
 گرم 2 گرم                          1 گرم                        1/1

 پروتکسين در هر كيلوگرم جيره
 1/1PP  1PP 2PP گروه شاهد تيمارهاي آزمايشي

 
 شرکت اطلاعات اساس بر)هاي موجود در پروبيوتيك پروتکسين تعداد و نوع ميکروارگانيسم -9جدول 

Probiotics International Ltd)  

 CFU/gتعداد  هانوع ميکروارگانيسم

Lactobacillus plantarum 
711×27/1 

Lactobacillus delbrueckii subsp.bulgaricus. 
711×22/2 

Lactobacillus acidophilus 
711×14/2 

Lactobacillus rhamnosus 
711×27/2 

Bifidobacterium bifidum 
711×11/2 

Streptococcus salivarius subsp thermophilus 
711×17/4 

Enterococcus faecium 
711×01/1 

Aspergillus oryzae 
711×01/1 

Candida pintolopesi 
711×07/1 

 12/2×211تعداد كل  

 

ي، غذادهي در طول سازگار دوره يط از پسها به مدت يک هفته با جيره شاهد تغذيه شده و ماهي

هاي آزمايشي به صورت دستي و بر اساس سيري كامل در سه نوبت صبح، ظهر و عصر دوره با جيره

( انجام شد. به منظور بهبود كيفيت آب مخازن، روزانه در دو نوبت صبح 11/12و  11/19، 11/7)ساعات 

 يهارهيج با هفته 11 مدت به انيماهدرصد اقدام شد.  21ها به ميزان و عصر نسبت به تعويض آب تانک

)ساخت WTW با دستگاه ديجيتال  pHهاي كيفي آب شامل دما، اكسيژن و شاخص. شدند هيتغذ يشيآزما

گيري و ثبت ساخت ژاپن( به طور روزانه اندازه ATAGO)مدل  آلمان( و شوري با دستگاه شوري سنج

 (.4شد )جدول 
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 (درصد( )بيومار شرکت اطلاعات اساس بر) تجاري کنستانتره غذاي تقريبي آناليز -0 جدول

 

قطعه بچه ماهي از هر تکرار و در  11در پايان دوره آزمايش، تعداد : ي استرسهانحوه انجام تست

هاي هاي استرس به صورت تصادفي از تانکماهي از هر تيمار براي انجام آزمايش 41مجموع تعداد 
هاي دما و پرورش برداشته شدند. بچه ماهيان هر تکرار به صورت جداگانه در معرض هر يک از شوک

ها براي هر شوک به صورت مجزا در لازم به ذكر است هر يک از اين آزمايش شوري قرار داده شدند.
ليتر همراه با هوادهي ملايم براي بچه ماهيان هر تکرار انجام شد.  11هاي پلاستيکي با گنجايش سطل

زا قرار داده شدند. ها به يکباره در محيط استرسها يکسان بود. بچه ماهيشرايط محيطي در همه آزمايش
چه بآزمايشاتي به عنوان پيش تست با  هاي استرس، ابتداتعيين دما و شوري مورد استفاده در تستراي ب

د بودنيط يکسان با ماهيان مورد استفاده در آزمايش شرا در و دقيقاً هم سنموجود در كارگاه كه ماهيان 
بت به دما و شوري بالا و نساين گونه ماهي تحمل هاي مختلف با توجه به دامنه انجام شد. دما و شوري

 گرادسانتي درجه 97 و 11 و بر اساس منابع موجود آزمايش شدند و سرانجام دماهاي پايين و بالايپايين 
تلفات را و علائم استرس قسمت در هزار كه در آنها بچه ماهيان  71 و 12هاي پايين و بالاي و شوري

   .، انتخاب شدنددادندنشان مي

گراد انجام شد. بدين صورت كه ابتدا درجه سانتي 97و  11اين تست در دو دماي : تست استرس دما
بندي شده )براي تهيه آب با دماي پايين( و هيترهاي هاي يخ بستهآبِ با دماي مورد نظر به وسيله كيسه

ر بمنظور بررسي ميزان مقاومت در براگرم كننده آب )براي تهيه آب با دماي بالا( فراهم شد. سپس به
ها قرار گرفتند و سپس به شرايط دقيقه در معرض اين استرس 91مدت به هااسترس دمايي، بچه ماهي

 تركيب شيميايي تركيب ميزان

 پروتئين خام )%( 14
 چربي خام )%( 17

 عصاره عاري از ازت )%( 12

 سلولز خام )%( 1

 خاكستر )%( 11
0/1  فسفر كل )%( 

1/22  (MJ/kgانرژي ناخالص ) 

4/12  (MJ/kgانرژي قابل هضم ) 

4/21  (g/MJهضم/ انرژي قابل هضم )پروتئين قابل  
 A(I.U/kg) ويتامين  7111

 (I.U/kg) D3ويتامين  1111

 E (mg/kg) ويتامين 201

 C  (mg/kg)ويتامين 111
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عادي آزمايش برگردانده شدند. يک ساعت پس از انجام شوک، تعداد تلفات ماهيان در هر تيمار ثبت شد 
 (.Harpaz et al., 1999محاسبه گرديد ) رابطه زير و درصد بازماندگي طبق

بازماندگيميزان  = تعداد ماهيان نهايي( )تعداد ماهيان اوليه/× 111                   

قسمت در هزار استفاده شد. بدين  71 و 12جهت انجام اين تست از دو شوري : تست استرس شوري

هاي مورد نظر با اضافه كردن آب شيرين )براي تهيه آب با شوري پايين( و منظور ابتدا آبِ با شوري
ها به مدت يک ساعت نمک دريا )براي تهيه آب با شوري بالا( به آب تهيه شد. سپس بچه ماهيافزودن 

ها قرار گرفتند و سپس به شرايط عادي آزمايش برگردانده شدند. دو ساعت پس از در معرض اين شوري
د اسبه شپايان انجام شوک، تعداد تلفات بچه ماهيان در هر تيمار ثبت و در نهايت درصد بازماندگي مح

(Boutet et al., 2006.) 

آوري اطلاعات، ابتدا نرمال بودن در پايان آزمايش پس از جمعها: روش تجزيه و تحليل آماري داده

( سنجيده شد. براي تجزيه و Kolmogorov-Smirnovها با استفاده از آزمون كولموگروف اسميرنف )داده
( استفاده شد. مقايسه one-way ANOVAنس يک طرفه )تحليل آماري نتايج نهايي، از روش آناليز واريا

درصد با استفاده از نرم افزار  21دانکن در سطح اطمينان  ايچند دامنه ميانگين تيمارها به كمک آزمون
SPSS 17 ها و رسم نمودارهاي مرتبط توسط نرم افزارانجام شد. ثبت داده Excel 2007 .صورت گرفت 

 

 نتايج

آمده است. نتايج حاصل از درصد بازماندگي بچه ماهيان  4آب در جدول هاي كيفي برخي شاخص
قسمت در  71و  12هاي شوري گراد و استرسدرجه سانتي 97و  11هاي دمايي صبيتي در برابر استرس

ر ترتيب دي حاوي سطوح مختلف پروبيوتيک پروتکسين بههاهزار در تيمارهاي تغذيه شده با جيره
 نشان داده شده است. 4و  9، 2، 1هاي شکل
 

 (انحراف معيار ±پارامترهاي فيزيکي و شيميايي آب مخازن در دوره پرورش بچه ماهي صبيتي )ميانگين  -4جدول 

 pH (pptشوري ) (mg/lاكسيژن ) (Cºدما )

70/1±1 2/27 29/1±7/0 42 19/1±72/7 

 
گراد و استرس درجه سانتي 97و  11بر اساس اين نتايج، درصد بازماندگي در برابر استرس دمايي 

دار آماري قسمت در هزار، بين ماهيان تغذيه شده با تيمارهاي مختلف داراي اختلاف معني 71شوري 
(. تمام ماهياني كه از جيره غذايي حاوي پروبيوتيک تغذيه شده بودند، درصد بازماندگي >11/1Pبود )

گراد و استرس درجه سانتي 97و  11رس دمايي هاي استبالاتري نسبت به ماهيان تيمار شاهد در آزمايش
كه از  2PPقسمت در هزار داشتند. در بين تيمارهاي تغذيه شده با پروتکسين، ماهيان تيمار  71شوري 
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 الاتريب بازماندگي گرم پروتکسين در كيلوگرم جيره تغذيه شده بودند داراي درصد 2جيره حاوي سطح 
با گروه شاهد اختلاف  2PPو  1PP همچنين نشان داد كه بين تيمارهاينتايج نسبت به ساير تيمارها بودند. 

هاي ( )شکل>11/1Pهاي بيان شده وجود دارد )دار آماري در ميزان درصد بازماندگي در آزمايشمعني
قسمت در  12همچنين، با بررسي نتايج حاصل از درصد بازماندگي در برابر استرس شوري  (.9و  2، 1

بين ماهيان تغذيه شده با تيمارهاي حاوي سطوح مختلف پروبيوتيک پروتکسين هزار مشخص شد كه 
درصد  111دار آماري در ميزان درصد بازماندگي وجود ندارد و همه تيمارها بازماندگي اختلاف معني

 (.4( )شکل P>11/1)نشان دادند 

 
هاي گراد در تغذيه با جيرهانتيدرجه س 08درصد بازماندگي بچه ماهي صبيتي در برابر استرس دمايي  -1شکل 

انحراف از معيار؛  ±)ميانگين اي آزمايشدر پايان دوره ده هفته حاوي سطوح مختلف پروبيوتيك پروتکسين

0n=باشد.مي 25/2سطح  در دار آماريمعني اختلاف دهنده ها نشاندر بالاي ستون متفاوت (. حروف 

 

 
هاي گراد در تغذيه با جيرهدرجه سانتي 15درصد بازماندگي بچه ماهي صبيتي در برابر استرس دمايي  -9شکل 

انحراف از معيار؛  ±)ميانگين اي آزمايشدر پايان دوره ده هفتهحاوي سطوح مختلف پروبيوتيك پروتکسين 

0n=باشد.مي 25/2سطح  در آماريدار معني اختلاف دهنده ها نشاندر بالاي ستون متفاوت (. حروف 
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هاي حاوي سطوح در تغذيه با جيره ppt 82درصد بازماندگي بچه ماهي صبيتي در برابر استرس شوري  -0شکل 

 (. حروف=0nانحراف از معيار؛  ±)ميانگين اي آزمايشدر پايان دوره ده هفتهمختلف پروبيوتيك پروتکسين 

 باشد.مي 25/2سطح  در دار آماريمعني تلافاخ دهنده ها نشاندر بالاي ستون متفاوت

 

 
هاي حاوي سطوح در تغذيه با جيره ppt 19 شوري درصد بازماندگي بچه ماهي صبيتي در برابر استرس -4شکل 

 (.=0nانحراف از معيار؛  ±)ميانگين اي آزمايشدر پايان دوره ده هفتهمختلف پروبيوتيك پروتکسين 

 

 گيريبحث و نتيجه

ميزان  يشافزا باعث غذايي به جيره پروتکسين پروبيوتيک افزودن كه داد حاضر نشان تحقيق نتايج

ارهاي در تيم .شودمي بالا شوري و پايين دماي بالا، دماي استرس برابر در صبيتي ماهي بچه بازماندگي

 دماي پايين ومقاومت در برابر دماي بالا، گرم پروتکسين در كيلوگرم جيره،  2و  1تغذيه شده با سطوح 

باشد. همچنين از لحاظ ميزان داري با گروه شاهد ميشوري بالا افزايش يافته و داراي اختلاف معني

 هاي آزمايشي مشاهده نشد.داري بين هيچ يک از گروهمقاومت به شوري پايين اختلاف معني
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در Acipenser persicus در ساير تحقيقات، اثر پروبيوتيک باسيلي بر مقاومت لارو تاس ماهي ايراني 

( بررسي شد. بعد Faramarzi et al., 2012توسط ) pHهاي محيطي شوري، دما، آمونياک و استرس برابر

غني سازي شده با پروبيوتيک باسيلي  Daphnia magnaلاروهاي تغذيه شده با دافني روز غذادهي،  27از 

 بازماندگي بالاتري را نسبت به تيمار شاهد نشان دادند.

 Herosگرم در ليتر، لاروهاي ماهي سوروم در آزمايش مقابله با استرس سميت آمونياكي سه ميلي

severus پروبيوتيک ساكارومايسيس سرويزيا هاي حاوي مخمر تغذيه شده با جيرهSaccharomyces 

cerevisiae ( نسبت به گروه شاهد از درصد بازماندگي بالاتري برخوردار بودندPoordavod et al., 2010.) 

اثر تغذيه با مخمر پروبيوتيک ساكارومايسيس سرويزيا بر ميزان مقاومت در برابر استرس در تحقيقي ديگر 

 Oncorhynchus mykissشناسي دستگاه گوارش بچه ماهيان نورس قزل آلاي رنگين كمان شوري و بافت

پس  ppt 11و  11ي هابا شوري(. در آزمايش مقابله بچه ماهيان Pooramini et al., 2008بررسي شد )

درصدي برخوردار بودند و با تيمار تغذيه  111ساعت، تيمارهاي حاوي مخمر از بازماندگي  24از طي 

 داري داشتند.شده با جيره فاقد مخمر تفاوت معني

مقاومت لارو تاس ماهي ايراني تغذيه شده با دافني ماگناي غني شده با مخمر ساكارومايسيس 

نيز مورد بررسي قرار  pHدر برابر استرس شوري، دما، آمونياک و  Saccharomyces cerevisiaeسرويزيا

 هايدست آمده، درصد بازماندگي در جيره(. بر اساس نتايج بهLashkarbolouki et al., 2001گرفته است )

 طور قابل توجهي بالاتر از جيره كنترل بود.آزمايشي به

هاي مختلف پروبيوتيک باسيلوس اضافه شده به جيره غذايي بر در آزمايشي ديگر، اثر غلظت

 Pterophyllumپارامترهاي رشد، بازماندگي و مقاومت به استرس محيطي دماي بالا در لارو فرشته ماهي 

scalare ( 2011 ,.بررسي شدet alFarahi  مقاومت به استرس دماي بالا در گروه آزمايشي تغذيه شده .)

اي در مقايسه با گروه شاهد نشان داد. پروبيوتيک باسيلوس افزايش قابل ملاحظه /mlcfu 1×711با غلظت

تواند بر پارامترهاي رشد، بقا و استرس هاي مختلف باكتري باسيلوس مينتايج  نشان داد كه غلظت

 محيطي دماي بالا در لارو فرشته ماهي مؤثر باشد.

پروبيوتيک پروتکسين از طريق  2(T، 011×2 )3(T،1 -g.CFU( T ،111×2)1( 2×411اثر سطوح مختلف 

فت قرار گربررسي مورد قزل آلاي رنگين كمان  بازماندگي درصدمکمل سازي با دافني ماگنا بر رشد و 

(., 2012et alAhmadvand ) 1. مکمل پروبيوتيک در پايان آزمايش در تيمارT 9 وT  درصداثري بر 

ها بالاتر بود. به طور قابل توجهي نسبت به ساير گروه 2Tدر تيمار  بازماندگي درصدنداشت اما  بازماندگي

ماهي در استرس دماي بالا در تيمارهايي كه با جيره حاوي پروبيوتيک به عنوان مکمل  بازماندگي درصد

و  2T، 9T هايدر شوري بالا در تيمار بازماندگي درصدبهتر بود. نسبت به گروه شاهد تغذيه شده بودند 

طوركلي با . بهها داشتاي با ديگر گروهتفاوت قابل ملاحظه 1T اهد يکسان بود در حالي كه تيمارتيمار ش
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هاي پروبيوتيکي سبب افزايش ميزان مقاومت و بازماندگي رسد فرآوردهتوجه به نتايج تحقيقات به نظر مي

 ت سلامتي و رشدگردند و بدين صورت به بهبود وضعيهاي محيطي ميماهيان نسبت به انواع استرس

 (.Verschuere et al., 2000; Nikoskelainen et al., 2003كنند )بهتر ماهيان كمک مي

 و محيطي هاياسترس به دريايي و نوجواني ماهيان لاروي مراحل بالاي با توجه به حساسيت

ماهيان را در برابر مقاومت بچه  بتواند كه هاييتکنيک انگلي، بکارگيري و باكتريايي عفوني هايبيماري

همچنين بسياري از جانوران آبزي در مراحل  .شودمحسوب مي توجه قابل موارد از ها بالا ببرداين استرس

اي در معرض تغييرات و نوسانات زيادي قرار رشد اوليه لاروي و نوجواني از لحاظ فلور ميکروبي روده

طور كامل شکل نگرفته است و سيستم ايمني ها بهدارند. زيرا به هنگام شروع تغذيه، حتي لوله گوارش آن

(. بر اين اساس تيمارهاي پروبيوتيک، به ويژه در Vazquez-Juarez et al., 1993نيز هنوز ناقص است )

 دوران اوليه زندگي ماهي بسيار مطلوبند.

فاكتورهاي  رتواند بعنوان پروبيوتيک ميها بهاست كه استفاده از لاكتوباسيلوس تحقيقات نشان داده

(. Avella et al., 2010 bبيان ژن در ارتباط با پاسخ به استرس و وضعيت سلامت جاندار مؤثر باشند )

هاي فيزيولوژيکي نظير تغيير در سطح هورمون توانند باعث پاسخفاكتورهاي ايجاد كننده استرس مي

ويژه در شرايط پر استرس، ( شوند. به طور SHSPهاي شوک حرارتي )گلوكوكورتيکوئيد و پروتئين

ترين هورمون گلوكوكورتيکوئيد، در پاسخ به استرس در ماهيان استخواني كورتيزول به عنوان اصلي

هاي گلوكوكورتيکوئيد وابسته ( و به شدت به بيان ژن گيرندهCarnevali et al., 2006شناخته شده است )

 (. Vijayan et al., 2003باشد )مي

 HSP70هاي شوک حرارتي( به ويژه )پروتئين SHSPهاي مچنين بيان ژنشرايط پر استرس، ه

(. عموماً Ackerman and Iwama, 2001كنند )( را در سطح سلول فعال مي71)پروتئين شوک حرارتي 

كند كه منجر به سطوح بالاتر هاي فيزيولوژيکي را ايجاد ميپروري نيز استرسشرايط آبزي

مطابق با اين نظر، (. Fagundes and Criscuolo Urbinati, 2008شود )مي گلوكوكورتيکوئيدها در ماهي

 -در طول محور داخلي هيپوتالاموستواند سيستم عصبي را فعال كرده و واكنش هومورال استرس مي

هاي استرسي كورتيکواستروئيد نظير هيپوفيز ايجاد نمايد كه سرانجام منجر به رهاسازي سريع هورمون

اي هاثرات فيزيولوژيکي گلوكوكورتيکوئيدها با تنظيم گيرنده شود.مي ئيدهاگلوكوكورتيکو

كمان ثابت شده است كه هورمون كورتيزول آلاي رنگيندر قزل .شودگلوكوكورتيکوئيد سلولي اعمال مي

 Mommsenدهد )هاي گلوكوكورتيکوئيدها افزايش ميرا در گيرنده mRNAطور قابل توجهي سطح به

et al., 1999.) همچنين يک ارتباط مثبت بين كورتيزول و سطح بيان ژن  كمانرنگين آلايدر گونه قزل

 (. تحقيقات پيشين بيان نمودهVijayan et al., 2003گلوكوكورتيکوئيد گزارش شده است )هاي گيرنده

ماهي سي  توانسته وضعيت سلامت Lactobacillus delbrueckiiكه استفاده از لاكتو باسيلوس دلبروكي 
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تر كورتيزول در بچه ماهيان را افزايش دهد. همچنين، سطوح پايين Dicentrarchus labraxباس اروپايي 

 ,.Carnevali et alانگشت قد دريافت كننده پروبيوتيک پس از مواجهه با استرس گزارش شده است )

 Sparusک سر طلاييها بر وضعيت سلامتي ماهب شاندر بررسي تاثير مخلوطي از باسيلوس .(2006

aurata نتايج به دست آمده كاهش سطح بيان ژن ،HSP70 هاي گلوكوكورتيکوئيد و كاهش سطح گيرنده

(. با توجه به اين كه نتايج تحقيق حاضر Avella et al., 2010 aرا در تيمارهاي آزمايشي نشان داد )

محيطي دما و شوري در تيمارهاي هاي افزايش بازماندگي بچه ماهيان صبيتي را در برابر استرس

ره ها، مخمر و قارچ در جيشود كه استفاده از مخلوطي از لاكتوباسيلوسپروبيوتيکي نشان داد تصور مي

وئيد هاي گلوكوكورتيکماهي صبيتي به طور مثبت بر وضعيت سلامت ماهي از طريق كاهش سطح گيرنده

همچنين  دهد.ها را افزايش ميبه استرسكند و ميزان مقاومت عمل مي HSP70و كاهش بيان ژن 

 هاياسترس با مقابله در ميزبان مقاومت افزايش ها و مخمرها موجباز پروبيوتيک مترشحه هايآمينپلي

هاي مضر ها به ويژه باكترياز بين رفتن ساير باكتري (.Tovar-Ramirez et al., 2002) گرددمي محيطي

الب ها و در نهايت تشکيل فلور غها با ساير باكتريرقابت اين باكتريهاي باسيلوس و يا توسط باكتري

باكتريايي يکي ديگر از دلايلي است كه براي افزايش بازماندگي در تيمارهاي پروبيوتيکي گزارش شده 

ها را با توليد هاي باسيلوس هم قادرند ساير باكتري(. باكتريZiaei-Nejad et al., 2006است )

ا هها از بين ببرند و هم قادرند براي مواد غذايي، فضا و سطح با ساير باكتريها و باكتريوسينبيوتيکآنتي

رقابت كنند. علاوه بر اين، افزايش بازماندگي ممکن است به علت افزايش سطح ايمني و مقاومت در برابر 

( و سلولي Humoral Immune Defensesزا در نتيجه فعال سازي دفاع ايمني هومورال )عوامل استرس

(Cellular Immune Defenses( و نيز با مکانيسم حذف رقابتي )Competitive Exclusion در دستگاه )

اي ههاي ايمني ماهي را در مقابل محرکگوارش در تيمارهاي دريافت كننده پروتکسين باشد كه پاسخ

همچنين بيان شده است كه  (.Rengpipat et al., 2000دهد )محيطي جهت تحمل بهتر آنها افزايش مي

راي فعاليت ها بهاي باسيلوس ممکن است با اثر بر گرانولوسيتهاي ديواره سلولي باكتريپپتيدوگليکان

 (.Itami et al., 1998خواري بيشتر، سبب عملکرد دفاعي در آبزيان و افزايش بازماندگي شود )بيگانه

كه افزودن دو گرم پروبيوتيک  گرفت نتيجه توانمي پژوهش، اين در آمده بدست نتايج به توجه با

يد لاكتيک هاي اسبا تقويت ميکروفلور مفيد روده به ويژه باكتريپروتکسين در هر كيلوگرم جيره غذايي 

سد رشود. بنابراين به نظر ميهاي دما و شوري بالا ميباعث افزايش مقاومت ماهي صبيتي در برابر استرس

به حساسيت و بازماندگي كم اين ماهيان دريايي در دوران  توجه يره غذايي بادر ج پروتکسين پروبيوتيک

باشد. علاوه بر اين با بالا رفتن مقاومت بچه ماهي در برابر استرس دما و شوري كه با  مفيد اوليه پرورش

ر د تري دست يافت و به تبع آنتوان به رشد بهتر و سريعباشد ميمتابوليسم انرژي بدن در ارتباط مي

 مدت زماني كمتر، تراكم بيشتري از ماهي را پرورش داد.
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 سپاسگزاري  

از رياست وقت محترم شيلات استان هرمزگان جناب آقاي دكتر ميرزاده و رياست و كاركنان محترم 

 گر نويسندگانكارگاه بازسازي ذخاير آبزيان كلاهي استان هرمزگان كه در مراحل مختلف آزمايش ياري

ان شها دكتر فريد و مهندس محمدي از شركت نيکوتک بابت همکاري صميمانههمچنين از خانمبودند و 

 آيد. تشکر و قدرداني به عمل مي
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