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اي، شناخت نیازهاي زیستی آبزیان آن امري هاي رودخانهتمسمنظور حفاظت تنوع زیستی اکوسیبه  
ماهی گونه سگگونه بومی خصوصیات و مطلوبیت زیستگاهی با هدف مطالعه  تحقیقرو این ضروري است. از این

 اجرا درآمد. به )GAMیافته (جمعی تعمیم رودخانه توتکابن با استفاده از مدلدر ) C. keyvaniخاردار کیوان (
فاکتور ارتفاع از  6گونه، فراوانی افراد و فاکتورهاي زیستگاهی شامل  هاي زیستگاهی اینبراي بررسی ویژگی

و  )cm)، قطر متوسط سنگ بستر (m/s)، سرعت جریان (m)، عرض رودخانه (cm)، عمق آب (mسطح دریا (
دست به سمت بالادست رودخانه مورد سنجش قرار گرفت. ایستگاه از پایین 16شاخص سنگ بستر، در 

 تحلیل  Poissonتوزیع و یافته جمعی تعمیم مدل اساس بر ،Moped افزارنرم در حاصل پیوسته هاي داده
 تمامی در دریا سطح از ارتفاع و جریان سرعت رودخانه، عرض بستر، صشاخ متغیرهاي حاصل، مدل در. شدند

 رابطه رودخانه عرض فاکتور و معکوس رابطه بستر و شاخصسرعت جریان  ارتفاع،. بودند دارمعنی هاترکیب
 انتخابی زیستگاه نتایج، به توجه با .داد نشان را کیوان خاردار جویباري ماهی سگ فراوانی با مستقیم

 نشستته از حاصل( گلی -ايبسترماسه آب، بالاي سرعت با مناطقی کیوان خاردار جویباري ماهی سگ
  .باشدمی کم عمق و ارتفاع و زیاد عرض با ،)معلق رسوبات

  

  یافتهتعمیممدل جمعی  ،حوضه خزر جنوبیمطلوبیت زیستگاه، ، C. keyvani کلیدي:هاي  واژه
                                                   

 soheil.eagderi@ut.ac.ir نویسنده مسئول: *
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 مقدمه
سازي و تجزیه و ارزیابی نیازهاي زیستگاهی آبزیان براساس مدلهاي متعددي براي امروزه روش  

در این بین محققان  ).(Ahmadi-Nedushan et al., 2006 هاي آماري توسعه پیدا کرده است تحلیل
خطی هاي خطی از جمله مدل هاي معمول در مطالعات مطلوبیت زیستگاه بر اساس مدلکارایی روش

خطی  چرا که این مدل ،دهندرا مورد انتقاد قرار می) Generalized Linear Model=GLMیافته (تعمیم
 ,.Kennard et al( دهدبینی و فراوانی و احتمال حضور گونه را ارائه مییک مقدار کمی ثابت را پیش

) Generalized Additive Models=GAMs(یافته جمعی تعمیمهاي مدل رو امروزه). از این2005
 کار گرفته شده است که ههاي محیطی و موجود زنده بوش جایگزین در مطالعات روابط ویژگیعنوان یک ر به

از یک  GAMsهاي مدل ).Jowett et al., 2008باشد ( می GLMپارامتري و توسعه یافته مدل  غیر حالت
استفاده بینی کننده براي برقراري رابطه بین میانگین متغیر وابسته براي متغیرهاي پیشارتباطی تابع 

کند. بنابراین قابلیت بالایی در برقراري روابط غیرخطی و یکنواخت میان متغیر پاسخ و سري متغیرهاي  می
تواند سبب افزایش درك از آن سیستم رو میهاي توانی دارد. از اینبینی کننده براساس روش پیش

 ,.Leathwick and Rogers, 1996; Leathwick and Austin, 2001; Guisan et alد (اکولوژیکی گرد
 Artificial Neuralهاي عصبی (هاي غیرپارامتري از جمله شبکهروش برخلاف سایر روش این). 2002

Networkهاي خطی با حضور فراوانی ها در مدلدهد ولی در زمانی که داده ) یک مدل فرمولی ارئه نمی
-Ahmadi( هاي زیستگاهی ارائه دهدتتواند نتایج بهتري در بررسی مطلوبیمی ،گونه تناسب ندارد

Nedushanet al., 2006 .( چرا کهSmoothing هاي معمول در این روش غیرپارامتري، برخلاف منحنی
هاي خطی، هر گونه شکل نمودار را در روابط بین متغیرهاي مستقل و متغیر پاسخ (حضور و فراوانی) در مدل

  .باشدي آنالیزهاي جستجوگرانه مناسب میپذیري برا کند و این انعطاف پذیر میامکان
بومی ایران و  Cobitidaeیک عضو جدید از خانواده  )،C. keyvani( ماهی خاردار کیوانگونه سگ  
گونه  . این)Coad, 2015( شده است معرفیثابت و همکاران توسط موسوي 2012باشد که در سال می

). اطلاعات اندکی در 1 (شکل شدشناخته می C. taeniaخزر تحت عنوان در حوضه جنوبی دریايقبلاً 
گونه فعالیت شبانه داشته و  که اینباشد. از جمله اینگونه در دسترس می هاي زیستی اینمورد ویژگی

علاوه این گونه در ). بهMousavi-Sabet et al., 2012( دهدهاي کم عمق و تمیز را ترجیح میآب
 رساندترین پناهگاه میشدید آب با شناي سریع خود را به نزدیک هنگام قرار گرفتن در معرض جریان

)Copp and Vilizzi, 2004.(  
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 شاخه فرعی سفیدرود - ) از رودخانه توتکابنC. keyvaniماهی جویباري خاردار کیوان ( سگتصویر  - 1 شکل

  
در ماهیان جویباري ایران انجام شده است از جمله مطالعات اندکی در مورد ارزیابی زیستگاهی سگ  

رود ماهی جویباري سفیداي عوامل محیطی بزرگ مقیاس مؤثر بر پراکنش سگمطالعه
)Oxynoemachilus bergianusهاي حوضه دریاچه نمک واقع در ) در رودخانه کردان، از رودخانه

). در این تحقیق متغیرهاي ارتفاع، Tabatabai et al., 2013استان البرز مورد بررسی قرار گرفت (
گونه بودند. در   جریان آب و اندازه ذرات بستر، عوامل تعیین کننده در حضور اینعرض رودخانه، سرعت

در  Paracobitis iranicaماهی ایرانی عوامل تعیین کننده در زیستگاه انتخابی سگاي دیگر مطالعه
بررسی قرار گرفت و نتایج نشان داد که در زیستگاه انتخابی رودخانه کردان (حوضه دریاچه نمک) مورد 

درصد  71-90ریز و میزان سایه سنگی، پوشش گیاهان ساحلی از نوع برگاین ماهی بیشتر بستر تخته
 ). Tabatabai et al., 2014وجود دارد (

تحقیق با هدف ماهی خاردار کیوان، این با توجه به فقدان اطلاعات در موردنیازهاي زیستگاهی سگ  
حوضه دریاي خزر) با  - گونه در رودخانه توتکابن (سرشاخه سفیدرود  مطالعه مطلوبیت زیستگاه این

تواند اطلاعات موردنیاز در مورد نیازهاي به اجرا درآمد. نتایج این تحقیق می GAM استفاده از مدل
آورد، چرا که هاي مدیریتی و حفاظتی آبزیان فراهم گونه بومی را براي استفاده در برنامه  زیستگاهی این

  .باشد ها میهاي حفاظتی آنهاي بومی اولین قدم در برنامهویژه گونهها بهشناخت نیازهاي زیستگاهی گونه
  

  هامواد و روش
باشد هاي فرعی رودخانه سفیدرود در حوضه خزر میتوتکابن از شاخه رودخانه منطقه مورد مطالعه:

کیلومتر با شیب متوسط  20گیرد و پس از طی هاي البرز سرچشمه میمناطق جنگلی رشته کوه که از
هاي شود. این رودخانه تحت تأثیر فعالیتدرصد در محل توتکابن به رودخانه سفیدرود وارد می 25/1

 Iranian National( گردي قرار گرفته استسازي و طبیعت انسانی از قبیل کشاورزي، ساختمان
Geographical Organisation of Armed Forces, 2014.(  
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 خاردار ماهی برداري سگهاي نمونهموقعیت رودخانه توتکابن (شاخه فرعی سفیدرود) و ایستگاه -2شکل 
  )C. keyvani( کیوان

 
ایستگاه در مسیر رودخانه توتکابن (استان  16در  1393برداري در پاییز نمونهبرداري: روش نمونه

در مسیري به ) samus Mp750( با استفاده از دستگاه الکتروشوکرگیلان، حوضه رودخانه سفیدرود) 
صورت سه تکرار از سمت پایین ایستگاه به سمت بالا به روش دو رفت در تمام عرض  متر و به 30طول 

بر عدم همپوشانی با   نحوي انتخاب شدند که علاوهري به برداهاي نمونهرودخانه انجام شد. ایستگاه
هاي انسانی زیاد نبوده و بیشترین تعداد ممکن براي پایش کل رودخانه را یکدیگر، متأثر از فعالیت

ها از یک تور ساچوك ها در تمامی ایستگاه). براي اطمینان از صید کامل نمونه2 شامل شوند (شکل
آوري گیر ریز چشمه استفاده شد و کلیه ماهیان موجود در هر ایستگاه جمعپشتیبان و نیز یک تور گوش

هاي صید شده بعد از بیهوشی در محلول یک درصد گل میخک، براساس کلید شناسایی شدند. نمونه
ها در هر ایستگاه ثبت  ) مورد شناسایی قرار گرفته و تعداد آنCoad, 2015ارائه شده توسط کد (

با توجه به صرف . ا پس از بازیابی قدرت شناي مجدد، به رودخانه بازگردانده شدندهگردید. سپس نمونه
  .ها، فراوانی نسبی ماهیان نیز مشخص شدزمان تقریباً برابر در صید نمونه
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متغیرهاي محیطی مورد سنجش در این مطالعه براساس مطالعات انجام شده  سنجش متغیرهاي محیطی:
 ) Tabatabai et al., 2013؛Nemacheilidae )Tabatabai et al., 2014ه هاي خانواددر برخی از گونه

گیري و ثبت شدند. متغیرهاي ها، متغیرهاي زیستگاهی اندازهانتخاب شدند. بلافاصله بعد از صید نمونه
)، m)، عرض رودخانه (cm)، عمق آب (mمتغیر: ارتفاع از سطح دریا ( 6 گیري شده شاملاندازه

در هر  ) و شاخص بستر بودند.cmبستریا قطر متوسط سنگ بستر ( )، ساختارm/sجریان (سرعت
)، ارتفاع از سطح دریا ثبت شد. عرض رودخانه GPSیاب جهانی (ایستگاه، با استفاده از دستگاه موقعیت

)mگیري و میانگین آن به عنوان عرض رودخانه )، در سه ناحیه ابتداء، وسط و انتهاي هر ایستگاه اندازه
) و با سه تکرار Hasan-Lee, 2000، رودخانه طبق روش جسم شناور ((m/s) ت شد. سرعت جریانثب

گیري و میانگین آن  نقطه از هر ایستگاه، عمق رودخانه اندازه 20در هر ایستگاه تخمین زده شد. در 
 20در نه غالب بستر رودخا يهاقطر سنگ گیرياندازهساختار بستر با عنوان عمق رودخانه ثبت شد.  به

 یها سعبا توجه به تنوع قطر سنگ. شدگیري متر در هر ایستگاه اندازهسانتی 50 در 50پلات تصادفی
 یز) ن%SI(. شاخص بستر باشد یستگاهانتخاب شود که معرف آن ز يبه نحو یبر آن شد که پلات انتخاب

  ).Jowett and Richardson, 1990یر محاسبه گردید (از فرمول ز
×  06/0) + یتخته سنگمساحت ناحیه × ( 07/0) + ياسنگ صخرهمساحت ناحیه × ( 08/0بستر= شاخص

  )ايماسهمساحت ناحیه × ( 035/0) + یشنمساحت ناحیه × ( 05/0سنگ فرش) + مساحت ناحیه (
براي بررسی اثر چندین متغیر مستقل بر یک متغیر غیر  GAMکه مدل از آنجایی ها:آنالیز داده

ماهی رو براي بررسی اثر فاکتورهاي محیط بر پراکنش سگاز این ،گیردپارامتریک مورد استفاد قرار می
مورد استفاده در  GAMاستفاده شد که الگوریتم  Mopedافزار از نرم  GAMخاردار کیوان در روش

مدل  .باشد) میHastie and Tibshirani, 1990هاستیه و تیبشیرانی (افزار بر اساس روش این نرم
GAM سازد در این مدل توزیع پذیر میپاسخ احتمالی را در هر گروه از پراکنش امکانPoisson  و

دست آوردن مدل استفاده گردید. در این مدل تعداد فراوانی ماهی تابع ارتباطی لگاریتمی براي به
  افزار شدند.عنوان متغیرهاي مستقل وارد نرمسته و سایر متغیرها بهعنوان متغیر واب به
  

  نتایج
ماهی کورا )، سسC. keyvaniماهی خاردار کیوان (در مجموع هفت گونه ماهی شامل سگ  

)Barbus cyriماهی ()، سیاهCapoeta gracilis) مرواریدماهی ،(Alburnus filippi گاوماهی ،(
)Ponticola iranicaماهی جویباري سفیدرود ()، سگOxynoemachilus bergianus و ماهی (

ایستگاه صید گردید که در  16برداري از ، در طی عملیات نمونه)Alburnoides eichwaldiiخیاطه (
با  3ترین تعداد در ایستگاه شماره ماهی خاردار کیوان صید شد. کمقطعه سگ 38ایستگاه در مجموع  7
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قطعه بود. بر اساس نتایج  12و  11ترتیب  به 8و  1هاي بیشترین میزان در ایستگاهیک قطعه ماهی و 
، تنها متغیرهاي ارتفاع از سطح دریا، سرعت جریان، عرض رودخانه و شاخص بستر GAMآنالیز 
 4رو، براساس دار نبودند. از ایندار بودند و دو متغیر قطر متوسط سنگ بستر و عمق آب معنی معنی

 دست آمد:صورت زیر به ماهی خاردار کیوان بهدار، الگوریتم مدل پراکنش و حضور گونه سگمعنیفاکتور 
) (سرعت - 587/3) (ارتفاع از سطح دریا) + (-037/0+ ( 691/27صورت قدر مطلق) =بینی (به پیش

  ) (شاخص بستر)-3/4) (عرض رودخانه) + (- 483/0جریان) + (
بستر، عرض رودخانه، سرعت جریان و ارتفاع از سطح دریا در در این مدل، متغیرهاي شاخص   

و ضریب  46/27). مقدار معیار آکائیکه 1دار بودند (جدول هاي خطی و غیرخطی، معنیتمامی ترکیب
هاي دست آمده، اعتبارسنجی مدل بر اساس داده ه). براساس مدل ب2 بود (جدول 966/0همبستگی 

بینی ها پیشدرصد از ایستگاه 82تگاه مورد بررسی قرار گرفت که برداري از هر ایسحاصل از نمونه
دست آمده در  هب GAMدر مدل  Smoothingهاي حاصل از ). داده3صحیحی ارائه دادند (جدول 

  ارائه شده است. 4جدول 

آورده شده است  3هاي زیستگاهی مورد بررسی در شکل مربوط به ویژگی GAMنمودارهاي آنالیز   
دهد. با توجه به هاي مورد بررسی را نشان میویژگیماهی خاردار کیوان در محدوده گکه حضور س

فاکتورهاي ارتفاع، عمق رودخانه و شاخص بستر رابطه معکوس و فاکتور عرض رودخانه رابطه  3شکل 
  داد.ماهی جویباري خاردار کیوان را نشان  مستقیم با فراوانی سگ

 
و مقادیر  )C. keyvaniکیوان ( خاردار ماهی سگ زیستگاهی بررسی مطلوبیت GAMآنالیز نتایج  -1 جدول

  ها آن pو  tضرایب فاکتورها، خطاي استاندارد، ارزش 
  pارزش   t  ارزش  SE±  ضریب  پارامتر

  0009/0  722/8  174/3  291/27  ضریب ثابت
  001/0  - 080/8  532/0  - 300/4  شاخص بستر
  009/0  -640/4  008/0  - 037/0  ارتفاع (متر)

  011/0  -469/4  802/0  - 587/3  سرعت آب (متر بر ثانیه)
  006/0  163/5  093/0  483/0  عرض (متر)

 
 خاردار ماهی سگ زیستگاهی بررسی مطلوبیت GAMو آکائیکه مدل  F ،r2نتایج آنالیز آماره  -2جدول 
  )C. keyvaniکیوان (

 pارزش   مقدار  آماره
F ratio 131/9 ***  

  r2  966/0 دارمعنی
Akaike information (AIC)  464/27 
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 خاردار ماهی سگ زیستگاهی دست آمده در هر ایستگاه بررسی مطلوبیت هب سنجی مدل نتایج صحت -3جدول 
   )C. keyvaniکیوان (
شماره 
 ایستگاه

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 

 63/8 89/10 86/4 39/2 44/0 66/2 38/3 37/0 39/2 41/3 14/4 86/0 97/0 5/0 72/1 09/3 بینی پیش
  0  6  0  3  0  0  0  0  10  0  0  2  0  1  5  11 فراوانی

  

   کیوان خاردار ماهی سگ زیستگاهی بررسی مطلوبیت )Smoothed(نتایج حاصل از آنالیز مدل  -4جدول 
)C. keyvani(  

  MS  F  P(F)  درجه آزادي  مقدار انحراف  پارامتر
  859/0  112/0  083/0  61/1  134/0  شاخص بستر

  845/0  172/0  128/0  971/1  252/0  ارتفاع از سطح دریا (متر)
  083/0  375/5  997/3  81/1  215/7  سرعت آب (متر بر ثانیه)

  676/0  389/0  289/0  73/1  499/0  عرض رودخانه (متر)
  

 
) C. keyvani( ماهی خاردار کیوانهاي غیر زیستی مورد استفاده گونه سگویژگی نمودارهاي دامنه -3شکل 

  در رودخانه توتکابن
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  گیري و نتیجه بحث
ماهی خاردار سگمطالعه حاضر با هدف بررسی رابطه بین فاکتورهاي زیستگاهی و فراوانی گونه   

گونه در  منظور درك مطلوبیت زیستگاهی اینبه GAMبا استفاده از روش  )C. keyvani( کیوان
نتایج نشان داد که فاکتورهاي  رودخانه سفیدرود به اجرا درآمد.هاي فرعی رودخانه توتکابن از سرشاخه

با  عبارت دیگرگونه در رودخانه توتکابن دارد به شاخص بستر و ارتفاع رابطه معکوسی با فراوانی این
 شود. ماهی خاردار کیوان کاسته میافزایش این فاکتورها از فراوانی سگ

وانی سگ ماهی خاردار کیوان، شاخص بستر بود. با توجه عامل مهم در حضور و فرا ،براساس نتایج  
گلی  -ايهاي بستر کاهش یافته و نوع بستر به طرف ماسهکه با کاهش این شاخص، قطر سنگبه این

گلی حاوي پوشش گیاهی حاشیه  -ايگونه در بسترهاي ماسه کند. بنابراین براساس نتایج، اینتغییر می
باشد. گونه می  دهد که بیانگر مطلوبیت این نوع زیستگاه براي اینرا نشان میفراوانی بالایی  ها،رودخانه

ها، جنس و اندازه ذرات بستر (سنگی، ریز تا درشت) به وسیله شرایط هیدرولیکی (سرعت و در رودخانه
هاي اي از پاسخشوند. ارتباط ماهی با این ساختارها ممکن است ترکیب پیچیدهحجم آب) متأثر می

اطلاعات میدانی  آن را با استفاده از تواناي باشد که نمییا تغذیهولیکی، رفتاري (پرهیز از صیاد) هیدر
). در واقع، Benke et al., 1985; Rosenfeld et al., 2000پارامترهاي زیستگاهی مرتبط حل کرد (

) و امکان ساکن Gosse et al., 1998( بستر عامل مهمی در ایجاد فضاي زیستی در یک زیستگاه است
طور (به مین غذاأ(جلوگیري از شکار شدن و مقابله با جریان آب) و ت مثل، پناهگاه شدن، حرکت، تولید

-Ahmadiآورد ( فیتیک) را فراهم میهاي اپیمستقیم از تجمع مواد آلی و تجمع غذا مانند جلبک
Nedushan et al., 2006 ،گلی توسط  -ايبسترهاي ماسهترجیح علت ). براساس نتایج و مشاهدات

که با توجه به  ،تواند پنهان شدن و فراهم بودن غذا در این نوع بسترها باشدماهی خاردار کیوان میسگ
گونه که از طرفین فشرده (نوعی مارماهی شکل) بوده و توان شناي بالایی را براي مقابله  شکل بدن این

تواند قابل توجیه باشد. این ادعا می ،)Copp and Vilizzi, 2004اي ندارد (با جریانات شدید رودخانه
اي خیز بودن رودخانه توتکابن، این گونه به راحتی خود را در زیر بستر ماسهعلاوه با توجه به سیلبه

ریزي و شکار، ترکیب بستر یک ویژگی مهم مخفی نماید. به دلیل اهمیت بستر در پناهگاه، تغذیه، تخم
  ).Gosse et al., 1998آید (شمار می اي بههاي رودخانهان در اکوسیتمزیستگاهی براي ماهی

شود، در این نوع ها یافت میگلی بیشتر در حاشیه رودخانه -ايکه بسترهاي ماسهاز آنجایی  
هاي گندمی بود. این نوع هاي ساحلی از نوع علفهاي کنارهها در رودخانه توتکابن، پوششزیستگاه
ها عبارت دیگر با ورود ریشهشود. بهساحلی احتمالاً باعث ثبات زیستگاه این گونه میهاي گیاهی پوشش

ایجاد تنوع در و قطعات چوبی در این نواحی، ساحل و بستر رودخانه در برابر فرسایش حفاظت شده و 
 ;Meehan et al., 1977( ) نقش داردPool) و استخري (Riffleدار (زیستگاهی آب جریان
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Opperman and Merenlender, 2004تواند عملکردهاي ). همچنین این نوع پوشش گیاهی، می
طوري که مواد به ،باشدداشته دار و دتریت در فصول کم تولید مختلفی از جمله تأمین مواد کربن

و مهرگان را فراهم آورد  بستري براي رشد مواد جانوري ریز و بی تواندمی دتریتی حاصل از این گیاهان
  ).Wootton, 2009هایی باشد (شروع زنجیره غذایی در چنین اکوسیستمین طریق منشأ از ا

که   طوري به .دارد C. keyvaniارتفاع رابطه معکوسی با فراوانی گونه نتایج همچنین نشان داد که   
در بسیاري از مطالعات  شود.کیوان کاسته میخاردارماهی  با افزایش ارتفاع از سطح دریا، از فراوانی سگ

از جمله  Jaramillo-Villa et al., 2010)ها (عنوان عامل مهمی در پراکنش ماهیفاکتور ارتفاع به
 Tabatabaiها عنوان شده است () در رودخانهNemacheilidaeماهیان جویباري (اعضاي خانواده سگ

et al., 2013; Tabatabai et al., 2014( .طور مستقیم است که به عاملیطح دریا که ارتفاع از س چرا
در ). Jaramillo-Villa et al., 2010( گذاردثیر میأمثل، رشد و رفتار ماهیان ت بر متابولیسم، تولید

در تر شده، عمق بیشتر و عرض رودخانه کم خواهد بود. هاي بستر درشتارتفاعات بالاتر، قطر سنگ
گلی در نواحی پایین دست رودخانه  -اي بسترهاي نرم ماسهنهرهاي جنگلی از قبیل رودخانه توتکابن، 

ماهی خاردار کیوان در رو فراوانی سگشود، از اینبا عمق کمتر و عرض بیشتر رودخانه بیشتر یافت می
  تواند بیشتر باشد.ارتفاعات کمتر می

بارت دیگر، با ع رابطه مستقیم داشت، به C. keyvaniبراساس نتایج عرض رودخانه با فراوانی گونه   
رودخانه، سبب کاهش عمق نیز  یابد. افزایش عرضگونه افزایش می افزایش عرض رودخانه فراوانی این

دهند. عمق کمتر رودخانه رو عرض و عمق رودخانه یک ارتباط نزدیکی با یکدیگر نشان میگردد. از این می
فیتیک و در نتیجه در دسترس قرار پیهاي اتواند با افزایش نفوذ نور به بستر، سبب افزایش جلبکمی

). عرض رودخانه تنوع Wootton, 2009گونه گردد ( گرفتن حشرات و گیاهان آبزي براي تغذیه این
  ).Pont et al., 2005; Oberdorff et al., 2001( دهدزیستگاهی در مقیاس محلی را نشان می

و سپس با  ماهی افزایش یافته فراوانینتایج همچنین نشان داد که با افزایش سرعت تا حدي   
تواند  شود. این امر میگونه افزوده می بر فراوانی اینبه بالا افزایش سرعت از حدود یک متر بر ثانیه 

 هاي کمی که در آبیهااند که گونهگونه باشد. مطالعات نشان داده واسطه نیاز اکسیژنی بالاي این هب
کنند و به  د در انتخاب شرایط زیستگاهی بسیار تخصصی عمل میکننعمق و با جریان سریع زیست می

ها به احتمال زیاد نسبت تغییر شرایط هیدرولیک بسیار حساس این قبیل گونه. اندنوعی تخصصی شده
طور مستقیم در مهم، به عاملیمنزله ). سرعت جریان آب، بهTeresa and Casatti, 2013( هستند

ثیرگذار است أطور غیرمستقیم در پراکنش مواد غذایی ت هاي جاري و به پراکنش موجودات آبزي در آب
)Ahmadi-Nedushan et al., 2006 .(  
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واسطه ماهی خاردار کیوان مناطقی با سرعت بالاي آب بهبا توجه به نتایج، زیستگاه انتخابی سگ  
و  ق)، با عرض زیادنشست رسوبات معلگلی (حاصل از ته - اينیاز به اکسیژن مناسب، با بستر ماسه

ثیرات منفی در أتواند تبرداشت شن و ماسه می مانندباشد. در نتیجه تغییراتی ارتفاع و عمق کم می
 گونه داشته باشد.  حضور، پراکنش و بقاي این
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